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La Universidad Politécnica de Cataluiia presenta la titulacion de

GRADUADO/DA EN INGENIERIA DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

que substituye a la titulacion de

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad en
Sistemas de Telecomunicacion

y habilita para el ejercicio de la profesién y se ajusta a las directrices
propias del borrador de la orden ministerial correspondiente.

El hecho de estar implantada en localidades de caracteristicas y
necesidades muy diversas ha motivado el compromiso de la UPC
como agente de desarrollo territorial en cada una de sus ubicaciones.
Por este motivo, la Universidad ha disefiado para esta titulacion
diversos itinerarios curriculares, que se imparten en los centros
docentes que se listan a continuacion:

e Itinerario 1 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIERIA DE TELECOMUNICACION DE BARCELONA

e lItinerario 2 - ESCUEEA—POHHTECNECA—SUPERIOR—DE
CASTFRH-DBEFELS
ESCUELA DE INGENIERIA DE TELECOMUNICACION Y
AEROESPACIAL DE CASTELLDEFELS
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UPC

GRADUADO O GRADUADA EN
INGENIERIA DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

[tinerario 1
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de Barcelona
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1. DESCRIPCION DEL TITULO

‘ 1.1. Denominacion ‘

Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por la
Universidad Politécnica de Cataluia.

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto
responsable del programa

Universidad Politécnica de Catalufa.
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacidon de Barcelona.

‘ 1.3. Tipo de ensefianza ‘

Presencial

‘ 1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas ‘

Primer afio de implantacién: 80
Segundo afio de implantacién: 80
Tercer afio de implantaciéon: 80
Cuarto afio de implantacién: 80

1.5. NUmero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo y
requisitos de matriculacion

NuUumero de créditos de la titulaciéon:
240 ECTS

NuUmero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo:

Con caracter general, el nimero de créditos europeos de matricula por estudiante y
periodo lectivo serd de 60 ECTS/Afo divididos en dos periodos cuatrimestrales de
30 ECTS cada uno.

Este nimero podra ser inferior en caso que el estudiante esté afectado por las
normas de permanencia o esté cursando a tiempo parcial los estudios.

Normas de permanencia:

Las normas de permanencia en el grado de Ingenieria Telecomunicacion en
Sistemas de Telecomunicacion por la Universitat Politecnica de Catalunya se
acomodaran a la normativa de permanencia general para todos los estudios de
grado de la UPC.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 46.3 de la Ley Organica 6/2001 de
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Universidades (BOE 24.12.2001) y el articulo 59 de los Estatutos de la Universidad
Politécnica de Catalufa, aprobados por el Decreto 225/2003 (DOGC 7.10.2003), el
Consejo Social de esta universidad aprobara la Normativa de Permanencia de los
estudios de grado de la UPC.

Dicha normativa tendr4& como objetivo ser el mecanismo que permita a la
Universidad velar por la utilizacion racional de los recursos que la sociedad le
destina, garantizar un nivel adecuado de calificacion de sus titulados y la exigencia,
que como servicio publico debe satisfacer, de asegurar el acceso del mayor nimero
posible de estudiantes.

Esta normativa serd de aplicacién a todos los estudiantes que se matriculen en
estudios oficiales conducentes a un titulo de grado de la UPC, exceptuando las
titulaciones conjuntas con otras universidades, que se regiran por lo que se
establezca en el convenio correspondiente.

Los casos que se regularan en la Normativa de Permanencia son los que responden
a las siguientes situaciones académicas:

1. Rendimiento minimo en el primer afio académico.

Con caréacter general, los estudiantes que inicien estudios conducentes a la
obtencién de un titulo de grado, tendran que aprobar un minimo de 12
créditos ECTS de materias de la fase inicial (constituida por los 60 créditos
del primer curso del plan de estudios) en su primer afio académico, con
independencia de las matriculas formalizadas. En caso contrario, no podran
continuar estos mismos estudios en la UPC.

2. Superacion de la fase inicial de los estudios

Con caréacter general, los estudiantes deberan superar los 60 créditos de la
fase inicial en un plazo de dos afios. En caso de no superarlos, su plan de
matricula debera ser validado por el centro a través del mecanismo que se
establezca.

3. Rendimiento minimo una vez superada la fase inicial de los estudios.

La regulacién de la matricula se establecera en el plan de estudios en base al
parametro de rendimiento. Dicho parametro se define como el cociente del
numero de créditos superados y el nimero de créditos matriculados en un
periodo lectivo.

En funcidon de la evolucion de dicho parametro, se aplicaran las medidas que
se definan al respecto.

En cualquier caso, todos aquellos estudiantes que tengan un parametro de
rendimiento inferior a 0,5 en dos periodos lectivos consecutivos, recibiran
asesoramiento académico mediante un proceso de tutoria especifico a lo
largo del siguiente periodo académico matriculado, y tendran la obligacidn
de ajustar su matricula a los limites y condicionantes que el plan de estudios
establezca para estos casos. A efectos de aplicacion de esta Normativa de
Permanencia, no se tendran en cuenta los créditos obtenidos por
convalidacion, adaptacidon o reconocimiento.




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Estudiantes a tiempo parcial y estudiantes con necesidades educativas

especiales:

Los estudios que se imparten en la UPC se pueden realizar a tiempo parcial, seglin

establece la normativa actual UPC de matricula en sus puntos 2.3 y 5.4, ya que

existe la posibilidad de cursar los estudios por la via lenta siempre y cuando se

acredite la condicién de trabajador/trabajadora o deportista de élite
http://www.upc.edu/catala/estudis/1ri2ncicle/normativa/permanencia.htm#54
http://www.upc.edu/catala/estudis/1ri2ncicle/normativa/matricula.htm#231

Asi mismo la UPC elabora un plan director para la igualdad de oportunidades al que

los estudiantes con necesidades educativas especiales pueden acogerse
http://www.upc.edu/bupc/hemeroteca/2007/b100/25-07-07.pdf

1.6. Resto de informacidn necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo al Titulo de acuerdo con la normativa vigente (RD 1044/2003, de
1 de agosto por que se establece el procedimiento para la expedicion por
las universidades del Suplemento Europeo al Titulo)

Rama de conocimiento
Ingenieria y Arquitectura

Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo
Institucion publica.

Naturaleza del centro universitario
Centro propio.

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo
Ingeniero Técnico de Telecomunicacibn en su especialidad en Sistemas de
Telecomunicacion.

Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo
Catalan, castellano, inglés
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2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Las telecomunicaciones constituyen un elemento clave de la Sociedad de la Informacion,
facilitando el acceso e intercambio de informaciéon entre personas o maquinas, sistemas e
instituciones. No es posible entender el actual progreso socioeconémico sin tener presente
el despliegue de sistemas de telecomunicacién cada vez mas sofisticados (fijos, de cable,
satélite, moviles, etc.) que, ademas, dan lugar a un fenédmeno de tanta trascendencia social
como es la comunicacién ubicua. En el futuro, los ingenieros del &mbito de las tecnologias
de la informacién y las telecomunicaciones van a constituir una base fundamental necesaria
para el funcionamiento de todas las instituciones, ya sea desde dentro de las mismas o
formando parte de empresas que generen u ofrezcan servicios avanzados de
telecomunicacion.

Los conocimientos que se imparten en las actuales ensefianzas de ingenieria de
telecomunicacion e ingenieria técnica de telecomunicacion aportan un valor profesional muy
apreciado por la sociedad. Por este motivo resulta necesario mantener y modernizar esta
formacion en la nueva estructura propuesta para la ensefianza de grado, aplicando un
modelo que permita su evolucion en el tiempo y su adaptacion a las condiciones siempre
cambiantes del sector de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.

Las empresas dedicadas a infraestructuras, sistemas, redes, servicios y equipos de
telecomunicacion requieren a profesionales que sean capaces de su concepcion, disefio,
implementacion y operacion a partir de sus componentes: equipos de transmisién guiada y
no guiada por medios electromagnéticos de radiofrecuencia u opticos

El conjunto de competencias que contempla la Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion
habilita para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de Telecomunicacidn en su
especialidad de sistemas de telecomunicacion y, hasta la fecha, quedaban recogidas en las
titulaciones de Ingenieria e Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn en su especialidad
Sistemas de Telecomunicacion.

Experiencias anteriores de la universidad en la imparticiobn de titulos de
caracteristicas similares.

Experiencia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de
Barcelona

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicaciéon de Barcelona (ETSETB) fue
creada en Noviembre de 1971 dentro de la Universidad Politécnica de Catalunya. La
ETSETB-UPC es la segunda escuela que empezé a impartir la titulacion superior de
Ingenieria de Telecomunicacién en Espafia; y ha sido referente y cuna de muchas de las
escuelas de ingenieria e ingenieria técnica de telecomunicaciéon que se crearon en el
territorio espafiol a partir de finales de la década de los 80.

La mision de la escuela es formar ingenieros competentes en los campos de las tecnologias
de la informacién y las comunicaciones. Hasta el momento, esto se ha llevado a cabo
mediante la imparticion de dos titulaciones de Ingenieria: La titulacién en Ingenieria de
Telecomunicacién, con dos especialidades (Comunicaciones y Telematica) y la titulacion de
Ingenieria Electrénica.

La especialidad de Comunicaciones de la titulaciéon actual de ingenieria de telecomunicacion,
mas cercana a los sistemas de telecomunicacion, tiene su origen en el plan de estudios que
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se cursa desde 1992, donde la ETSETB-UPC planteé la necesidad de diferenciar en la
optatividad los aspectos relacionados con la transmision y procesado de las sefales, de los
aspectos de redes, servicios y aplicaciones telematicas. En este plan de estudios, ademéas
de los créditos obligatorios y troncales (97.5 créditos actuales son de comunicaciones de un
total de 265,5), los estudiantes cuentan con una amplia oferta de asignaturas optativas y
proyectos fin de carrera para especializarse en comunicaciones (los estudiantes deben
cursar 72 créditos entre optativas y PFC). La especializacion abarca practicamente la
totalidad del dltimo curso de la carrera actual. Un estudiante puede llegar a realizar el 50%
de los créditos en el ambito de las comunicaciones.

El porcentaje de titulados de la escuela que realizan su proyecto final de carrera en el area
de comunicaciones es siempre superior al 50%o.

Toda la informacién referente a los planes de estudio actuales se encuentra en la siguiente
direccion:
http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/estudios/ing_telecos/

En Catalufia, mas del 95% de los ingenieros e ingenieras de telecomunicacion se han
formado en ETSETB-UPC. A modo indicativo de la calidad de los estudios impartidos hasta
la fecha en ETSETB, puede mencionarse que nuestros titulados son muy apreciados por las
empresas del sector por diversos aspectos de la formaciéon que reciben. En general se
valora muy positivamente la formacién tecnoldgica recibida y las competencias genéricas de
razonamiento critico y resolucion de problemas. Los idiomas son también pieza clave en la
formacién para facilitar la ocupaciéon: en la ETSETB-UPC se ofrece formacidén en inglés y la
posibilidad de hacer intercambios internacionales y la inmersion en otras culturas.

Si se quiere destacar algunos aspectos diferenciales respecto a otras escuelas espafolas
resaltariamos los siguientes:

e Alta cualificacién y experiencia del profesorado tanto en el &mbito docente como en
el de investigacion.

e El prestigio de las universidades y escuelas de ingenieria extranjeras con las que se
tienen acuerdos de movilidad: Ecole Polytéchnique de Paris, Telecom Paris, RWTH
Aachen, TU Darmstadt, KTH de Estocolmo, Politecnico di Torino en Italia, etc.
Ademas se estan estableciendo convenios con paises asiaticos y actualmente,
algunos estudiantes realizan su proyecto de fin de carrera (PFC) en la Beijing
Institute of Technology.

e La gran oferta de convenios de préacticas remuneradas con empresas del sector. De
todos los PFC realizados en empresas, alrededor de 30 se corresponden con
estudiantes que lo desarrollan en una empresa extranjera.

e La calidad de las clases practicas y un porcentaje elevado de créditos practicos (21,4
% para la titulacion de ingenieria de telecomunicacion y de un 32,8% para la
titulacion de ingenieria electronica). Esfuerzo presupuestario importante en
adquisicion y mantenimiento de los equipos de laboratorio.

¢ Amplia oferta de asignaturas optativas que permite la especializacion en muchos
ambitos.

e Promocidén del asociacionismo y vida universitaria extraacadémica.

La ETSETB-UPC siempre aparece en primera o segunda posicion (que se disputa con la
ETSIT de la UPM) en el ranking de “El Mundo”, Unico ranking que compara anualmente
centros segun las titulaciones ofrecidas.

A nivel de investigacion, la produccidn cientifica en el campo de la tecnologia electronica y
de las comunicaciones sitda a la ETSETB en primer lugar en el ranking iberoamericano de
instituciones de investigacion

http://investigacion.universia.net/isi/isi.html

Por otro, la ETSETB-UPC se ha preparado para la adaptacion al Espacio Europeo de
Educacion Superior fundamentalmente con dos iniciativas impulsadas desde la propia
escuela.
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En primer lugar, la ETSETB-UPC participd en los planes pilotos de adaptacion al EEES
impulsado por la Generalitat de Catalunya con la imparticion del Master of Science in
Information and Communication Technologies. Este Master que se inicié en el curso 2004-
2005 y que actualmente es oficial, ha resultado una experiencia exitosa y muy positiva
tanto para los estudiantes como para el profesorado. A parte de las competencias
especificas, el Master ha sido muy Util para trabajar distintos aspectos, especialmente los
relacionados con la implantacion de nuevas metodologias docentes, con la incorporacion
planificada de competencias genéricas y con la medida de la carga de trabajo del estudiante
basada en el ECTS. Una de las tres especializaciones del Master se centra en los aspectos
de comunicaciones (Communications and Signal Processing).

http://www.etsetb.upc.es/info_per_a/international_stud/master_mint/

Otra experiencia que se ha llevado a cabo en la escuela se enfoca a los estudiantes de
nuevo acceso. El tipo de competencias tanto genéricas como especificas de estos
estudiantes requiere un planteamiento distinto al utilizado para los estudiantes de ultimos
cursos o de Master. La adaptacion a la Universidad es un proceso critico y requiere un
esfuerzo mas centrado en el aprendizaje autébnomo, el uso de recursos de informacién y la
capacidad para concebir, identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
Asi el plan de Mejora del Rendimiento de la Fase Selectiva (primer curso de la carrera) se
ha centrado en los siguientes objetivos:

e Adaptar el desarrollo de las asignaturas de fase selectiva al nuevo perfil de
estudiante de secundaria.
Programar las asignaturas con la metodologia propia del ECTS.
Realizar una coordinacion horizontal mas intensa.
Tutorizar de forma mas efectiva a los estudiantes.
Mejorar las técnicas de estudio de los nuevos estudiantes.
Fomentar la asistencia y participacion en las clases.
Desarrollar herramientas de apoyo a la docencia.
Conseguir los resultados de rendimiento incluidos en el Plan de Calidad de la
escuela y corregir posibles desajustes mediante la introduccién de cursos
intensivos con examen.
e Seguimiento de los resultados obtenidos y de la efectividad de cada una de las

acciones

Experiencia de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de
Castelldefels (EETAC).

En septiembre de 1991 se cred la Escuela Universitaria Politécnica del Baix Llobregat
(EUPBL) con sede provisional en Sant Just Desvern, un centro de la Universidad Politécnica
de Catalufia (UPC), en el cual se empezé a impartir la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de Telecomunicacién, introduciendo
una nueva metodologia docente basada en la adopcibn de un sistema de evaluacion
continuada con una estructura cuatrimestral pura, sin exadmenes de septiembre, con grupos
de 40 estudiantes en clases teoria y subgrupos de 20 en clases de aplicaciéon o laboratorio,
con un alto grado de experimentalidad mediante la inclusidon de asignaturas integramente
de laboratorio, e incorporando en el plan de estudios una asignatura de Técnicas de
Comunicacién Oral y Escrita.

El curso 2000-2001 se puso en marcha la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, especialidad en Telematica.

Durante el curso 2001-2002 la Escuela se trasladé al nuevo Campus del Baix Llobregat
de la UPC y pas6 a denominarse Escuela Politécnica Superior de Castelldefels (EPSC),
y que recientemente ha pasado a denominarse: Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC). En ése curso se comenzo
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a impartir también el Segundo Ciclo de Ingenieria de Telecomunicacion.

El curso 2002-2003 se comenzdé a impartir la titulacion de Ingenieria Técnica
Aeronautica, especialidad en Aeronavegacion.

El Campus del Baix Llobregat forma parte del Parque Mediterraneo de la Tecnologia
(PMT) que tiene una superficie de 38 Ha y aloja, ademéas de centros docentes (EETAC,
ESAB), servicios universitarios, centros de investigacion y empresas.

Desde entonces ha experimentado un crecimiento continuo en el nimero de estudiantes
(actualmente, alrededor de 1500 estudiantes) e instalaciones (laboratorios de investigacion
y docentes, biblioteca, salas de conferencias, etc.).

El 14 de julio de 1999 la Escuela se convirtié en el primer centro universitario publico
espafol que contaba con la acreditacion de calidad 1SO 9001:1994 aplicada al Disefio
del Programa de Formacién, Organizacion y Desarrollo de la Actividad Docente,
segun consta en el certificado emitido por la empresa noruega Det Norske Veritas.

En julio de 2002, una vez finalizado el periodo de vigencia del certificado, la Escuela y la
Universidad decidieron proceder a la re certificacion. En aquel momento, ya estaba
disponible la nueva versién de la norma (ISO 9001:2000: sistema de mejora continua
basado en procesos).

Actualmente la Escuela dispone de un nuevo certificado (obtenido el afio 2005 y renovado
en 2009) que es vigente hasta el afio 2011.

Asimismo en 2009, la EETAC ha sido el primer centro de Catalufia que ha obtenido la
certificacion AUDIT.

Desde sus inicios, la Escuela ha sido un centro piloto por lo que hace a su metodologia
docente, que esta alcanzando importantes resultados por lo que respecta al rendimiento
académico de sus estudiantes (entre los cuales hay diversos premios especiales del
Ministerio de Educacion a los mejores expedientes). ElI primer director de la Escuela fue
premiado con la distincién Vicens Vives a la calidad docente universitaria otorgado por la
Generalitat de Catalunya.

La EETAC es el primer centro que puso en marcha rasgos docentes muy extendidos
actualmente a otros centros de la misma Universidad, como, por ejemplo, la evaluacién
global continuada o un sistema de ensefianza fundamentalmente practico, muy
ligado a las empresas, que han sido aspectos clave para alcanzar resultados
académicos altamente positivos. Asi, un 80% de los estudiantes que ingresan en la
EETAC consiguen titularse, y con una duracion media de los estudios inferior a 4 afios (en
los planes de estudios actuales de ingenieria técnica de 3 afios de duracién). Mas de la
mitad de los titulados han realizado estancias en empresas o han completado sus estudios
en una universidad extranjera. En referencia a la insercién laboral de los recién titulados, la
media de tiempo en encontrar trabajo se sitla en menos de dos meses.

La mision de la EETAC es proporcionar una ensefianza superior de calidad excepcional para
contribuir al desarrollo social y econémico del pais, realizando actividades de 1+D
importantes, muchas en colaboracion con otros centros docentes, institutos de investigacion
y empresas del PMT. Debido a ello, la EETAC ofrece un magnifico ambiente de aprendizaje,
tanto a nivel técnico como humano, y por esto:

e Se incentiva y favorece la iniciativa y el pensamiento critico.
e Se promueven habitos de trabajo sélidos y en equipo.
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o Se facilita a los estudiantes la estrecha colaboracion con grupos de investigacion de
la EETAC.

e Se fomenta el autoaprendizaje y la actualizacién continua de los conocimientos de
acuerdo con las nuevas tecnologias emergentes.

e Se introducen comportamientos y valores éticos en las clases y las actividades
habituales

¢ Se fomenta la cooperacion con otras universidades como camino de enriquecimiento
personal

La EETAC participa en diversos consorcios universitarios como CLUSTER, CINDA, CAESAR,
orientados a proporcionar “Alta Calidad” a la ensefianza en ingenieria y a mejorar los
vinculos entre las escuelas de ingenieria y las universidades.

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés para la
sociedad.

Segun la Asociacion de empresas TIC (AETIC), el hipersector TIC se caracteriza por una
enorme diversidad de productos y servicios de alto contenido tecnoldgico y por constituir un
mercado en constante y rapida evolucion y ampliaciéon, debido a los avances de la
tecnologia. Se trata de un sector complejo y determinante a la hora de impulsar las
economias de los paises avanzados, incidiendo sus avances en diversos aspectos de la vida
social y econémica de un pais, constituyendo un soporte horizontal a otros sectores
productivos, lo que lo convierte en un sector estratégico para el desarrollo industrial y
social de los paises.

http://www.aetic.es/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Numerosos estudios y datos aparecidos en prensa en los Ultimos meses constatan como la
evolucion tecnoldgica se traduce en una demanda muy elevada de profesionales en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

Segun el estudio publicado en Julio de 2008 por la Fundacion Observatorio para la Sociedad
de la Informacion de Cataluna (FOBSIC, http://www.fobsic.net/) las empresas catalanas
crearan 20.000 nuevas ofertas de trabajo de profesionales TIC (incluyendo diferentes
niveles de formacion) de las cuales solo podran cubrirse el 30%.

En cuanto a la ocupacion, otro estudio reciente realizado por la Agencia de Calidad
Universitaria de Catalufia (AQU Catalunya) en el afio 2008, del cual adjuntamos los datos
extraidos para Ingenieria de Telecomunicacién en la UPC, se deduce que la tasa de
ocupacion es muy alta. De los titulados de la promocién de 2004, el 93,6% estan ocupados,
el 3,2% estan inactivos (en concreto estan ampliando sus estudios) y el 3,2% estan en el
paro. El estudio también especifica que el 55,56% de los titulados accedié a su primer
empleo antes de terminar los estudios, el 18,80% lo hizo en menos de un mes y el 16,24%
tard6 entre uno y tres meses.

Por otro lado el nivel de ocupacion de los ingenieros técnicos de telecomunicacién con
especialidad en sistemas de telecomunicacién que se han titulado en las escuelas catalanas
también es alto. EI mismo estudio indica que la ocupacion es del 93,02%, el 2,33% estan
en paro y los inactivos, que amplian sus estudios, representan el 4,65 %. En este caso el
error muestral era mayor.

Estos resultados no estan muy lejos de los recogidos en el PESIT VI, estudio realizado por
el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién (COIT) en el afio 2004 y publicado en
2005 que situa la ocupacidon en Espafia de los ingenieros de telecomunicacion en el 91,5%,
con una tasa de paro del 5,1% y los inactivos del 3,3%. En Catalufia el citado estudio
concluye que la tasa de empleo era del 97%, un 2,2% estaban en paro y un 0.8 % estaban
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inactivos
http://www.coit.es/index.php?op=estudios_214

Segun otro estudio realizado por AETIC sobre el hipersector TIC en 2007, el empleo directo
crecid un 3% respecto al afio 2006, con un total de 224910 personas.
http://www.aetic.org/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Por tanto, con los datos aportados llegamos a la conclusién que la empleabilidad de los
titulados TIC y en particular los ingenieros especializados en sistemas de telecomunicacion
es muy buena.

Sin embargo, la alta demanda de profesionales contrasta con la demanda de los estudios
por parte de los estudiantes de secundaria que ha disminuido de modo global en los udltimos
afos.

La tabla que se muestra a continuacién sirve de referencia para justificar la oferta de la
titulacion de Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por parte de la UPC asi
como el niumero de plazas ofrecidas. En ella se muestra la demanda ordenada por centros
en Catalufia que imparten estudios de Ingenieria de Telecomunicacion en su especialidad de
Sistemas de Telecomunicacion. En el caso de la ETSETB, los datos reflejan la entrada en
Ingenieria de Telecomunicacion.

Centro 2002/03 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09

ETSETB o 450 450 400 400 400 400 360

Ingenieria de

Telecomunicacié D 471 487 333 260 209 212 253
M 437 443 387 354 244 247 301

EPS Castelldefels o 120 120 120 120 120 120 120

Sistemas D 160 109 135 138 138 81 65

de Telecomunicacion M 139 123 130 121 123 99 ND

URL o 60 60 60 40 40 40

Sistemas de D ND ND ND 52 64 41

Telecomunicacion M 73 59 51 57 40 27

U VIC o) SL (30) SL (30) SL (30) SL (30) SL SL

Sistemas de D ND ND 2 4 5 0

Telecomunicacion M 8 4 3 3 13 1

Total Sistemas de 0 210 210 210 190 190 190

Te|ec0municacién M 220 139 165 179 176 127

Tabla 1 Oferta (O), Demanda(D) y Matricula(M) de centros que ofrecen titulaciones técnicas y superiores en
el @mbito de Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién

Los datos anteriores los facilita el Consejo Interuniversitario de Catalunya (CIC) a las
distintas Universidades.

Este descenso de la demanda de estudios también se produce en el resto de comunidades
auténomas. Asi, los Udltimos datos estadisticos realizados por el Ministerio de Ciencia e
Innovacion concluyen que la matricula de nuevo ingreso en Espafia en ingenieria de
telecomunicacion descendié entre los cursos 2005-2006 al 2006-2007 en un 15,95% y en
el caso concreto de ingenieria técnica de telecomunicacion especialidad sistemas de
telecomunicacion el descenso fue del 17,5%

Ante la contradiccion entre la disminucion de la entrada de nuevos estudiantes de ingenieria
y la necesidad del mercado de profesionales en el sector TIC, la Generalitat de Catalunya
esta arrancando iniciativas para promover estos estudios entre los estudiantes de
ensefianza secundaria y primaria.
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Por otro lado la ETSETB-UPC junto con la Facultad de Informatica de Barcelona (FIB) de la
UPC y la empresa Everis, constituy6 la Catedra Everis para la promocién de los estudios
universitarios TIC. En el marco de esta Céatedra se esta realizando un estudio sobre la
situacion del sector desde varias perspectivas. Un estudio preliminar aduce como posibles
causas del desajuste entre oferta y demanda laboral en el sector: el descenso de la
poblacion de jévenes entre 18 y 20 afios; una imagen de la propia profesién poco atractiva
que percibe una aportacion escasa al desarrollo social y econémico del pais; la percepcion
del salario bajo, que aun siendo de los mas altos no genera satisfaccion; y finalmente el
sistema educativo tanto pre-universitario, con pocos estudiantes atraidos por la modalidad
tecnolégica de bachillerato, como universitario, dada la dificultad de superar los estudios de
ingenieria.

Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas de la zona.

Catalufia y en particular el area metropolitana de Barcelona es una de las zonas econdmicas
mas dinamicas en Espafia. En el caso particular de las TIC, segun el estudio del FOBSIC
mencionado anteriormente existen 9412 empresas del sector en Catalufia que realizan sus
actividades en cuatro grandes areas: fabricacién de equipos informaticos; fabricacién de
material electrénico, de equipos y aparatos de radio y television; servicios de
telecomunicaciones; y actividades informaticas. Siendo este Ultimo grupo el mas numeroso.
El mismo estudio sefala que el 13,3% de las empresas que no son propias del sector TIC
también emplean a profesionales TIC.

Catalufa quiere decididamente apostar por las TIC. Asi, segun el Centre d’Innovacio i
Desenvolupament Empresarial (CIDEM) los sectores estratégicos definidos por Ila
Generalitat de Catalunya se muestran en la figura siguiente.

Movilidad Textil Disefio e ind. | Electr.-TIC Ciencias de la Materiales y
creativas vida maquinaria
S Automocion Textil Artes Electronica Biotecnologia Metal-
E industrial Graficas Mecanico
C |Aeroespacio Curtiduria TIC Farmacia Bienes de
T equipo
Audiovisual
O |Motocicletas Quimica Fina Plastico
R Ferroviario Alimentacion Acabados
Moda y marca Superficiales
Tecnologias médicas
I I

En itdlica se marcan los sectores que se identificaron propios del ambito y algunos sectores
complementarios como campo de aplicacién.

En cuanto a ambito local, los Clusters del 22@ de la ciudad de Barcelona que se definen
como polos de interés estratégico son los siguientes:

e Media

e TIC

e TecMed

e Energia

e Textil moda

12




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Asi pues el entorno socioecondémico de la ETSETB es muy adecuado a la formacion en TIC y
en particular la ingenieria de sistemas de telecomunicacién es clave para el desarrollo de las
empresas del entorno.

Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que
avalen la propuesta.

En el siguiente apartado de este mismo punto de la propuesta se detallan los referentes
externos tenidos en cuenta que avalan la propuesta de titulaciéon de Grado de Ingenieria de
Sistemas de Telecomunicacion.

Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio profesional
vinculado al titulo.

Como se ha comentado con anterioridad, el grado en Ingenieria de sistemas de
telecomunicacion habilitara para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciéon en su especialidad de sistemas de telecomunicaciéon

Por este motivo, el presente plan de estudios se adecua a la Orden Ministerial
CIN/352/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30.10.2007).

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacién de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para
titulos de similares caracteristicas

Planes de estudio de universidades espafolas, europeas, de otros paises o
internacionales de calidad o interés contrastado

Los estudios de Sistemas de Telecomunicacién estdn completamente alineados a los de otras
Escuelas de Telecomunicacién de referencia en el ambito espafiol. En este sentido, debe
mencionarse que la Universidad Carlos 111 de Madrid empieza en el curso 2008-2009 el grado
de ingenieria de sistemas de comunicaciones adaptada al Espacio Europeo de Educaciéon
Superior.

Ademas de las escuelas que ofrecen la titulacién en ingenieria de telecomunicacion, donde
muchas de ellas imparten la especializacion en comunicaciones, existen actualmente 11
Universidades publicas en Espafia que ofrecen los estudios de ingenieria técnica de
telecomunicacion especialidad en sistemas de telecomunicacién aun vigente en el catalogo de
titulos oficiales.
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UNIVERSIDAD CENTRO
ALCALA Escuela Politécnica Superior
CARLOS 11l DE MADRID Escuela Politécnica Superior

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

MALAGA N
Telecomunicacion
MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE Escuela Politécnica Superior de Elche
PAIS VASCO Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion

POLITECNICA DE CATALUNYA

POLITECNICA DE MADRID

POLITECNICA DE VALENCIA Escuela Politécnica Superior de Gandia
POLITECNICA DE CATALUNYA Escuela Universitaria Politécnica de Mataro
VALLADOLID Escuela Técnica Superior de Ingenieros de

Telecomunicaciéon

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion

VIGO

El grado de ingenieria de telecomunicacidon, conocido en Espafia, Francia e ltalia con esta
denominacién y en otros paises de influencia anglosajona como Electrical Engineering se
imparte por la mayoria de Universidades que ofrecen formacién en ingenieria.

Para una lista exhaustiva de Universidades y los contenidos académicos que se ofrecen puede
consultarse el Libro Blanco de la ANECA. En lengua inglesa, los estudios de ingenieria de
sistemas de telecomunicacion se ofrecen incluidos en la familia de los Bachelor in Electrical
and Computer Engineering. Citamos algunas Universidades que la ETSETB-UPC ha tomado de
referencia para el disefio de planes de estudio y cuyas caracteristicas principales se han
recogido en un estudio realizado por la propia escuela.

e Massachussets Institute of Technlogy

e Stanford University

e University of California, Berkeley

e Columbia University

e University of Wisconsin-Madison

e Georgia Institute of Technology

e McGill University

e University of Toronto

e University of Auckland

e Hong Kong Polytechnic University

e Korea Advanced Institute of Science and Technology
e ETH-Zurich

e Technical University of Denmark (DTU)
e TU Darmstadt

¢ RWTH Aachen

e DELF University of Technology

e Technishche Universitat Minchen

e Ecole Polytéchnique de Paris

e Telecom Paris Tech

e Politecnico di Milano

e Royal Institute of Technology — KTH (Estocolmo)

14
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e Helsinki University of Technology - TKK

Titulos del catalogo vigentes a la entrada en vigor de la Ley Organica 4/2007 de 12
de abril

El grado en ingenieria de sistemas de telecomunicacidon se enmarca dentro de las titulaciones
del ambito TIC y es herencia de estudios ya consolidados en Espafia desde hace mas de 15
afnos como especialidad dentro de la ingenieria de telecomunicacion y como titulacidn
diferenciada como ingenieria técnica de telecomunicacién especialidad en sistemas de
telecomunicacion.

En concreto, la troncalidad de los planes de estudio estd disponible en el catalogo oficial de
titulos de la Secretaria General del Consejo de Coordinacion Universitaria.
http://www.micinn.es/univ/jsp/plantilla.jsp?area=ccuniv&d=602

Libro Blanco de la Ingenieria de Telecomunicacién.

En el afio 2004 concluyd la elaboracion del Libro Blanco sobre Ingenieria de Telecomunicacién
correspondiente a la primera convocatoria de ayudas para el disefio de planes de estudio y
titulos de grado dentro del Programa de Convergencia Europea de la ANECA
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_telecomunicaciones.pdf).

En la propuesta participaron numerosas universidades espafolas, coordinadas por la ETSIT
de la Universidad Politécnica de Madrid y con una comisidon ejecutiva compuesta por 7
universidades (una de ellas la ETSETB-UPC).

El Libro Blanco profundiza sobre estudios universitarios similares en otros paises, sobre las
similitudes y discrepancias entre las distintas titulaciones técnicas de telecomunicacion y la
ingenieria de telecomunicacion en Espafia. Como resultado del estudio previo, se propone,
por un lado, una titulacion Unica de ingenieria de telecomunicacion con posibilidad de
contener distintas especialidades. Por otro lado, diversas subcomisiones creadas durante el
desarrollo del proyecto proponen afadir la definicion de grados diferenciados en ingenieria
electrdnica, ingenieria telematica e ingenieria de sonido e imagen.

Desde la finalizacion del libro blanco, la Conferencia de Directores de Telecomunicacion
(CODITEL) se ha reunido periédicamente para debatir sobre el disefio de los nuevos grados
adaptados al Espacio Europeo de Educacion Superior.

Si bien existian discrepancias iniciales en el seno del colectivo de las escuelas de
telecomunicaciéon en Espafia sobre la conveniencia de crear un unico titulo o distintos titulos,
estas se desvanecen con la propuesta del Ministerio de Educacion y Ciencia en septiembre de
2006 en la que se propone la creacibn de un Registro de Universidades, Centros y
Titulaciones (RUCT). ElI RUCT supone la desapariciéon del catalogo de titulos universitarios
oficiales y abre las puertas a todos aquellos titulos que cumplan los criterios y procedimientos
establecidos por el gobierno, dando mas flexibilidad a las Universidades para organizar sus
ensefanzas.

http://www.micinn.es/univ/ccuniv/html/documentos/Propuesta.pdf

Desde aquel momento ha existido unanimidad en el colectivo de las escuelas de
telecomunicacion sobre la conveniencia de abogar por la propuesta de cuatro grados
especializados y un quinto grado de caracter generalista, sin atribuciones profesionales. Las
discrepancias mas importantes, mas que en las competencias y contenidos, se centraron en
la denominacion de los titulos.
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A continuacién se muestran varios ejemplos de las distintas denominaciones que se han
propuesto a largo del tiempo en el seno de CODITEL y de su subcomision de titulos. En este
debate han intervenido también los colegios profesionales que han jugado un papel
importante en el proceso de definicion de los grados de la familia de las telecomunicaciones.

Evolucién de denominaciones:

Libro Blanco. Marzo de 2004
Ingeniero de Telecomunicacion
Ingenieria Telematica
Ingenieria Electrénica
Ingenieria de Sonido e Imagen

COMISION de Titulaciones de CODITEL y de la CITT (Conferencia de la
ingenieria técnica de telecomunicacion). Septiembre de 2007

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Tecnologias Fundamentales
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Sistemas de Comunicaciones,
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Telematica

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Electrénica

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Sistemas Audiovisuales

CODITEL. Julio de 2008

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion.
Graduado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.
Graduado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones.
Graduado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones.
Graduado en Ingenieria Telematica.

Graduado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales.

Dado el proceso histérico que ha seguido la definicion de los titulos de la familia de
telecomunicacion, la UPC decidié que el nombre del grado que se ajusta a la orden ministerial
por la que se establecen los requisitos de los titulos que habiliten para la profesiéon de
ingeniero técnico de telecomunicacion de tecnologia especifica de sistemas de
telecomunicacion se denomine Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.

En cuanto al debate en CODITEL sobre competencias estan en concordancia con las
competencias reflejadas en la orden ministerial de los nuevos grados del ambito de las
ingenierias de telecomunicacion.

Otros informes, documentos y referentes externos que avalan el interés académico
de la propuesta

Segun el informe Generic ICT skills profiles elaborado por Career Space, un consorcio
formado por representantes de la industria TIC europea con el apoyo de la Comision Europea,
se definen 18 perfiles laborales en el campo de las TIC que describen, entre otros aspectos,
las demandas de perfiles laborales y las oportunidades de carrera profesional que existen en
el sector TIC. Los perfiles son los siguientes:
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Perfiles Career Space

Radio Frequency (RF) Engineering

Digital Design

Data Communications Engineering

Digital Signal Processing Applications Design
Communications Network Design

Software and Applications Develop

Software Architecture and Design
Multimedia Design

IT Business Consultancy

Technical Support

Product Design

Integration & Test / Implementation & Test Engineering
System Specialist

ICT Marketing Management

ICT Project Management

Research and Technology Development

ICT Management

ICT Sales Management

Algunos de los perfiles profesionales de este estudio como el Radio Frequency (RF)
Engineering, Digital Signal Processing Applications Design y Communications Networks
Design corresponderian muy de cerca con la ingenieria de sistemas de telecomunciacion.

Aunque el estudio Career Space data del afio 2001 y deberia actualizarse, gran parte del
estudio sigue teniendo vigencia. Actualmente no hay un estudio semejante y sigue siendo un
documento muy apreciado y de referencia en el ambito TIC.

La UPC forma parte de la red temética Sdcrates EIE-Surveyor y la escuela ha asistido a
diversas reuniones para participar a nivel europeo en el debate sobre competencias genéricas
y especificas, calidad, acreditacion, recursos y movilidad.
http://www.eie-surveyor.org/index.htm

A nivel espafiol, el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion junto con AETIC realiza
estudios sobre perfiles emergentes de profesionales TIC en sectores usuarios (PAFET). El
ultimo estudio denominado PAFET V se centra en el analisis de competencias profesionales y
necesidades formativas en el Sector de Servicios que hace un uso intensivo de las TIC. En
cuanto a competencias genéricas el estudio expone un conjunto de competencias que van en
la linea de las que se describen en el apartado 3 de esta memoria. En cuanto a formacién el
estudio concluye que el mercado requiere de profesionales con alta capacidad de trabajo en
equipo, con una vision de liderazgo, con suficiente competencia técnica y con compromiso
con los proyectos y con la empresa. Se indica la necesidad de contar con perfiles comerciales
y de gestidon de la tecnologia.

http://www.coit.es/pub/ficheros/pafet v_ca5a5590.pdf
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

Si bien el proceso de elaboracion de planes de estudio arranca con la realizacion del Libro
Blanco las explicaciones posteriores intentan plasmar los procedimientos de consulta
internos y externos mas significativos desde Febrero de 2007, una vez la Universidad
Politécnica de Catalufia fija el procedimiento a seguir a nivel de Universidad.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel global de Universitat
Politécnica de Catalunya

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya aprobd, en el mes de
febrero de 2007, previa presentacion al Consejo de Directores de Centros Docentes, el
procedimiento para la definicion del mapa de sus titulaciones de grado. Dicho procedimiento
constaba de tres puntos:

1. Constitucion de comisiones consultivas externas por a&mbitos de conocimiento de las
titulaciones actuales.

2. Presentacion de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los centros

docentes.

Elaboracion del mapa de grados de la universidad.

w

m
=]

relacion con el primer punto se constituyeron diez comisiones:
Arquitectura, Urbanismo y Edificacion
Ciencias Aplicadas

Ingenieria Aeronautica

Ingenieria de Biosistemas

Ingenieria Civil

Ingenieria Industrial

Ingenieria Informatica

Ingenieria de Telecomunicacion
Nautica e Ingenieria Naval

Optica y Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista de
personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la Agéncia de la
Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia Nacional de Evaluacién de
la Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros docentes de la universidad y el
Consejo Asesor de la Fundacion UPC.

Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del ambito
empresarial e industrial, del ambito universitario formando parte del personal académico de
otras universidades espafiolas o extranjeras, asi como de expertos internacionales. Se
reunieron en Barcelona durante los meses de mayo y junio del pasado afio.

El objetivo comin a todas ellas fue la elaboracion de informes que recogieran las
recomendaciones 0 aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracion de los nuevos
planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones emergentes que podrian
ser de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos perfiles profesionales demandados
por las industrias, empresas y la sociedad en general.

Para ello, la UPC les facilitd diverso material como los Libros Blancos publicados por la
ANECA, asi como documentos elaborados por la propia UPC, los cuales contenian:

¢ Informacién general (contexto normativo y estado del proceso de implantacién de

I'EEES en los diferentes paises y contexto demogréafico del sistema universitario
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catalan)

e Informaciéon por &mbito de conocimiento (mapa de los estudios de cada &mbito 2006-
2007 - datos socioeconémicos y de insercidon laboral de los titulados — oferta,
demanda y matricula de las titulaciones del ambito).

¢ Informes de evaluacién de las titulaciones por centros.

Los documentos presentados por las comisiones contenian, en términos generales,
informacién sobre:

Referentes internacionales del ambito correspondiente

Analisis de la situacion actual de las titulaciones de cada ambito
Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

Andlisis del entorno e informacioén del sector

Estudios emergentes

Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado

En julio de 2007, estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad
universitaria como elementos de reflexion adicionales a tener en cuenta en el proceso de
discusién de cada centro docente para la elaboracién de sus propuestas de titulaciones de
grado, asi como para la presentaciéon de sus proyectos de nuevos planes de estudio.

Los centros docentes presentaron durante los meses de octubre y noviembre del mismo afio
sus propuestas de titulaciones de grado a impartir, las cuales debian hacer referencia a:
nombre de la titulacion, oferta de plazas, justificacion de la titulacién (referentes externos),
objetivos de formacion, viabilidad y, en su caso, titulo actual al cual substituirian.

En concreto la comisién externa de expertos en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion realizé las siguientes recomendaciones:

1. Apostar por una educacion de caracter amplio en los estudios de grado, cuyas
denominaciones representen con claridad perfiles profesionales genéricos aceptados y
reconocidos por la sociedad. En concreto se sugiere la utilizacion de las
denominaciones clasicas de Electrénica, Informatica y Telecomunicacion para todo el
ambito de las TIC.

2. La flexibilidad curricular de los nuevos titulos de grado deberia propiciar una amplia
oferta de orientaciones especificas dentro del grado, sefialando perfiles profesionales
en la linea apuntada en los trabajos del Career-Space Group.

3. Las orientaciones deberian constituirse en elemento clave en la definicion de la mision
y personalidad de los centros en los que la UPC oferta actualmente titulos en el
ambito de las TIC.

4. Entre los posibles perfiles se sugiere explorar la puesta en marcha de una orientacion
comercial en alguno de los titulos que se impartan. Esta necesidad de la industria
podria ser oportunamente aprovechada por alguno de los centros para definir una
oferta especifica y propia.

5. Los aspectos mas importantes sobre los que hay que centrar el trabajo en el
desarrollo de los titulos de grado son los relacionados con la introduccion de
metodologias educativas adecuadas para garantizar la formacién tecnoldgica y
personal que los nuevos titulados precisan. Sera necesario, sin duda, reducir la carga
docente lectiva a la que estamos habituados y alejarse de la pedagogia repetitiva y
memoristica imperante en nuestras universidades.

6. Nos parece adecuada, para los fines sefialados en el punto anterior, la distribucién de
competencias y contenidos especificada en el Career-Space: 30% Ciencia Basica,
30% Tecnologias Basicas, 25% Aplicaciones y Sistemas, 15% Habilidades personales
y de gestién.

7. En el titulo de grado de Ingenieria de Telecomunicacién parece razonable mantener el
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perfil de contenidos, excluidas las materias basicas comunes, del 30% en Sefal y
Comunicaciones, 30% en Informéatica y 30% en Electrénica, que ha demostrado ser
muy adecuado para las empresas de nuestro pais.

8. Es importante que los planes de estudio otorguen reconocimiento en créditos a las
estancias de los estudiantes en las empresas, cuyo impulso nos parece altamente
recomendable.

9. Asimismo, seria deseable que se potenciase la capacidad de comunicaciéon en diversas
lenguas dada su relevancia en el desarrollo de la ingenieria actual. En particular, el
conocimiento y uso del inglés deberia fomentarse también en el nivel de grado.
Quizas una buena estrategia seria la imparticion de una serie de materias en inglés,
como ya se viene haciendo en algunos programas de Master.

10. Seria deseable también que, con las nuevas metodologias docentes, se integraran en
las asignaturas las dimensiones de gestion y de adquisicion de habilidades, que el
ingeniero debera desarrollar en sus tareas profesionales.

La opinion de la comision de expertos se plasma en algunos aspectos de la propuesta de
planes de estudio de la UPC, en especial los relacionados con la adopcion de nuevas
metodologias docentes, el uso del inglés, el modelo de perfiles de Career Space, etc.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel de Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona

Comisiones Consultivas ETSETB-UPC. Mayo 2007

Para el caso concreto de la ETSETB, en Mayo de 2007 se crearon distintas comisiones
consultivas a fin de estudiar la posible oferta de titulaciones de grado en distintos ambitos
atendiendo a la viabilidad en cuanto a tematicas, recursos y profesorado disponible.

Las areas tematicas estratégicas se consideraron a partir basicamente de 4 fuentes:
e Clusters del 22@ de la ciudad de Barcelona (ambito local)
e Centre d'Innovacio i Desenvolupament Empresarial (CIDEM) (ambito autonémico)
e Propuestas de la Conferencia de Directores de Escuelas de Telecomunicacion
(CODITEL) y Colegios Profesionales (ambito nacional)
e Curriculum del Career Space (ambito internacional)

Con toda la informacion anterior se exploré la posibilidad de incluir nuevas areas tematicas a
la oferta formativa de la Escuela, bien en forma de titulacion de grado, bien en forma de
titulacion de master o bien como itinerarios de especializacion en las respectivas titulaciones
oficiales ofrecidas. Para dicho propdésito se crearon comisiones formadas por profesores de la
escuela expertos en las tematicas concretas:

Comision de las TIC en Ingenieria Biomédica

Comision de las Telecomunicaciones y los Media

Comisidén de las Telecomunicaciones, la Empresa y la Innovacion
Comisioén de las Telecomunicaciones y el Transporte

Comisioén de Sistemas y Redes Wireless

Comisién las TIC y la Ensefianza Secundaria

Comision Grados CODITEL

Cada una de las comisiones estratégicas elabordé un documento donde se evaluaba si dichos
ambitos temaéaticos debian tener entidad de grado, master o itinerarios dentro de una
titulacion oficial y se estudid la adecuacion de las propuestas a las distintas necesidades de
la sociedad, desde el entorno local hasta el contexto internacional.

El planteamiento de la oferta formativa de ETSETB consistié en aprovechar su dimension y
potencialidad para ofrecer los perfiles laborales dentro del ambito de las telecomunicaciones.
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Estos perfiles debian identificarse con la troncalidad y con itinerarios de optatividad. A su
vez, la formacion de algunos de estos perfiles se realizaria incorporando a las asignaturas de
los nuevos planes de estudios las competencias y habilidades que requiere actualmente el/la
ingeniero/a.

A excepcién de la tematica MEDIA y audiovisual, se vio mas conveniente incorporar las
tematicas estratégicas como estudios de postgrado o itinerarios optativos de especializacion
dentro de alguno de los grados ofrecidos. Por tanto, se consideré conveniente que la
propuesta formativa de la ETSETB estuviera alineada con la opinion mayoritaria de CODITEL
(dmbito estatal):

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacién: Tecnologias Fundamentales.
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Sistemas de Comunicacion.
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Telematica.

Graduado en Ingenieria Electronica.

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Sistemas Audiovisuales

Los nombres concretos de los grados eran provisionales y pendientes de la orden ministerial
para la verificacién de grados en ingenieria.

Esta propuesta formativa y el documento justificativo, fue aprobado en sesién extraordinaria
de Junta de Escuela de 12 de Julio de 2007, presentado a UPC en Octubre de 2007 y
aprobada por Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya el 15 de mayo
de 2008.

Plan Estratégico 2008-2013 ETSETB-UPC. Febrero 2008

Para el disefio de los nuevos planes de estudio, la escuela ha creido indispensable realizar
una propuesta a partir de un analisis general de la realidad de la ETSETB, de un analisis de
su entorno y de sus perspectivas de futuro. Este estudio ha sido realizado durante meses
con ayuda de la Catedra UNESCO de Direccién Universitaria de la UPC en forma de Plan
Estratégico. El Plan Estratégico, que esti en fase de depuracion y sera presentado en breve,
ha sido realizado por una comisién formada por 26 personas entre personal docente e
investigador, personal de administracion y servicios, equipo directivo de la escuela,
estudiantes, empresarios y profesionales del &mbito. Esta comision ha sido dirigida por el
director técnico de la Catedra UNESCO de Direccion Universitaria especializada en este tipo
de estudios. En el Plan Estratégico de la ETSETB-UPC se han marcado hasta cinco ejes de
actuacion, que conllevan una serie de objetivos estratégicos hacia donde orientar los
esfuerzos de la escuela en los proximos cinco afios. Uno de los ejes estratégicos gira entorno
a la formacion y en la adaptacién de la ETSETB-UPC al Espacio Europeo de Educacion
Superior. Muchas de las acciones planteadas en el plan estratégico han quedado recogidas
en la propuesta de grados de la ETSETB-UPC.

Creacion de las Comisiones Marco y de Grados de la ETSETB-UPC. Mayo 2008

Después de que se aprobaran las propuestas de grados de la ETSETB-UPC dentro del mapa
de titulaciones de la UPC, se cred la Comision Marco para la elaboracion de los planes de
estudio, integrada por profesores, estudiantes, personal de administracién y el equipo
directivo. Con el fin de que la Comisibn Marco dispusiera del maximo de informacion
emanada de la Comisiéon del Plan Estratégico, gran parte de los integrantes de la Comision
Marco formaron parte anteriormente de la comision de Plan Estratégico. La Comision Marco
se ha encargado de elaborar las lineas directrices de los cinco grados ofrecidos por ETSETB
asi como de definir las partes comunes a todos ellos.

La Comisiéon Marco de plan de estudios de la ETSETB esta integrada por 14 profesores, el
equipo directivo de la escuela, 2 miembros del personal de administracion y servicios y 2
representantes de los estudiantes.

21
21




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Asimismo, se cre6 una comision especifica para cada una de las titulaciones de grado. Estas
comisiones se han encargado de los aspectos académicos en cuanto a competencias y
definicién de contenidos de los planes de estudio.

En concreto, la Comision del Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion esta
compuesta por: la directora de la escuela, un subdirector de la escuela, 2 miembros del
departamento de ingenieria telematica, 3 miembros del departamento de teoria de la sefial y
comunicaciones, 2 miembros del departamento de ingenieria electrénica, 1 miembro del
departamento de arquitectura de computadores, un miembro del departamento de
matematicas, un miembro del departamento de fisica, y 1 miembro del departamento de
organizaciéon de empresas.

Consejo asesor de empresas
La escuela cuenta con un consejo asesor formado por representantes empresariales y de
instituciones publicas. Las funciones y los miembros del consejo pueden consultarse en la

siguiente pagina

http://www.etsetb.upc.es/info_sobre/rel _empreses/assessor.html

El objetivo principal del Consejo Asesor de Telecom BCN es potenciar los vinculos entre la
escuela y el mundo empresarial y encontrar vias de colaboracién de interés comun.

En este sentido el Consejo Asesor Telecom BCN se reunid el 14 de Abril de 2008 para
contribuir a la reflexién sobre las titulaciones en el nuevo marco Europeo.

En particular el consejo asesor resaltd las siguientes necesidades del sector en relacion a la
formacion de los ingenieros de Telecomunicacidon y Electrénica:

e Se plantearon las necesidades del sector en cuanto a si el mercado necesita mas
ingenieros con orientaciéon hacia la gestion o hacia la tecnologia. Se concluyé que
los distintos perfiles de empresa requieren diferentes tipos de profesionales y por
tanto ambas orientaciones son necesarias.

e El mercado también requiere perfiles mixtos de conocimientos. Cada vez son mas
necesarios profesionales que sean expertos por un lado en telecomunicaciones o
informatica y por el otro sean también expertos en derecho, economia, o ecologia.
Cada estudiante deberia poder crear su propio perfil mixto y a medida.

e Al planteamiento sobre la formacién generalista del ingeniero se considerd
adecuada la base matematica y el nivel técnico. Se planteé cédmo adquirir
competencias genéricas con actividades distintas a las actuales. El consejo
consider6 apropiado que la formacion de la ingenieria se realice en dos etapas: el
grado y el master.

e El consejo expuso las carencias actuales en la formacién del ingeniero:
conocimientos de empresa; espiritu critico; expresién oral y escrita. Se pidié que
en los futuros planes de estudio haya competencias transversales reales. Se
considerdé apropiado el modelo de formacion en Estados Unidos enfocado a una
formacion mas integral del ingeniero.

¢ Respecto al conocimiento del inglés se comentd que no se considera necesario que
los estudios se impartan exclusivamente en inglés aunque si deberian incluirse
asignaturas en inglés.

e Se propuso que los proyectos fin de carrera fueran tutorizados por profesionales
de la empresa formando tribunales mixtos de académicos, investigadores y
profesionales.

e El consejo insté a potenciar el regreso de los estudiantes que realizan estancias
académicas en el extranjero y al desempefio de su actividad profesional en
nuestro pais. Las empresas espafiolas necesitan buenos ingenieros y muchos de
los buenos ingenieros formados en Espafia acaban trabajando en el extranjero.
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Debemos ser capaces de atraer al talento propio y externo.

La opinidn del consejo asesor se plasma en algunos aspectos de la propuesta de planes de
estudio de la ETSETB-UPC, en especial los relacionados con las competencias genéricas.

Una vez elaborada la propuesta de grados de la ETSETB-UPC, esta se elevd a la
Comision Permanente y Comision de Evaluacidon Académica, érganos colegiados
con competencias para las elaboraciones de propuestas de planes de estudios, que
a su vez lo remitid a la Junta de Escuela para su ratificacion en noviembre de 2008.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel de la Escuela de Ingenieria
de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels.

Descripcion de los procedimientos internos

El equipo directivo de la EETAC encargd un trabajo previo que sirviese de base a la futura
comisién a un grupo de tres expertos de la escuela, que mantuvo diversas y mudltiples
reuniones de trabajo tanto con el Director como con el subdirector Jefe de Estudios, asi como
tres reuniones con el Equipo Directivo completo.

El documento asi generado sirviéo de base a la Comisién de Disefio de los nuevos planes
de estudios de grado, cuyo acuerdo de creaciéon por la Comisién Permanente de la escuela
se transcribe (acuerdo CP5-08/08 del 29/5/08):

“Segun el articulo 12.s del Reglamento de la EETAC, corresponde a la Comisibn Permanente
crear y disolver las comisiones que considere oportuno, y que segun el articulo 8.b de dicho
Reglamento, corresponde a la Junta de Escuela la elaboraciéon de las propuestas de creacion
de titulaciones y sus correspondientes planes de estudios, se hace la siguiente:

1. Se propone la creacién de una Comisién de Disefio de los nuevos planes de estudios de
grado.

2. Dicha Comision estard constituida por los miembros siguientes, con derecho a voz y a
voto:

a. El Director de la Escuela, que actuard como presidente

b. El Jefe de Estudios, que actuara como vicepresidente

C. La Secretaria Académica del centro, que actuara como secretaria

d. Un representante de cada uno de los departamentos que imparten docencia en

la EETAC designados por los propios departamentos

3. El resto de miembros del equipo directivo del centro podra asistir a esta Comisiéon, con
derecho a voz, pero sin derecho a voto

4. lgualmente, la Comision podra invitar a participar en sus reuniones, con derecho a voz
pero sin derecho a voto a las personas que crea oportuno

5. La funcién de esta Comisién es elaborar y aprobar las propuestas de los nuevos planes de
estudios de grado de la EETAC
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6. Estas propuestas, una vez aprobadas por la Comision, deberan ser ratificadas por la
Comision Permanente del Centro

Una vez ratificada la propuesta de nuevos planes de estudios de grado, ésta se sometera a
la aprobacion de la Junta de Escuela.”

Los departamentos que imparten docencia actualmente en la EETAC son:

Departamento de Arquitectura de Computadores

Departamento de Ingenieria Electrénica

Departamento de Ingenieria Telemética

Departamento de Ingenieria de Sistemas, Automatica e Informatica Industrial
Departamento de Fisica Aplicada

Departamento de Matematica Aplicada IV

Departamento de Organizacién de Empresas

Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones

La Comision de Disefio de los nuevos planes de estudios de grado, tras cinco extensas
reuniones de trabajo, aprueba en su seno y presenta a la Comisibn Permanente un
documento en que “se aprueba la distribucion en créditos por asignaturas y la secuenciacion
entre asignaturas del documento adjunto” (acuerdo CP8-08/02 del 3/10/08).

Posteriormente, en la Junta de Escuela del 9/10/08, se aprueban el nimero de créditos por
materias (acuerdo JE3-08/04), la correspondencia entre asignaturas (acuerdo JE3-
08/05) y la distribucion y secuenciacion temporal de las materias, asi como el descriptor de
la dltima versioén de las fichas de las asignaturas (acuerdo JE3-08/06).

En la Junta de Escuela del 30/10/08, “se aprueba el documento que se somete al VERIFICA
(ANECA) relativo al plan de estudios de Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion” (acuerdo JE4-08/01).

Finalmente, en la Junta de Escuela del 01/07/08 se aprueban el nimero de créditos por
materias, la correspondencia entre asignaturas y materias, y la distribucién y secuenciacion
temporal de las materias y asignaturas, para la adecuacion del plan de estudios a los
requerimientos de la ANECA (acuerdo JE3-09/01).

Tanto en la Comision Permanente como en la Junta de Escuela participan con voz y voto,
segun esta estipulado en el Reglamento de la EETAC, los representantes del colectivo del
personal docente e investigador, del colectivo del personal de administracion y servicios y
del colectivo del estudiantado.

Descripcion de los procedimientos externos

En cuanto a consultas externas, también podemos citar a los miembros externos de la
Comisién de Relaciones Universidad-Empresa de la EETAC (Jefe de RRHH de Indra, empresa
espafiola puntera en tecnologias TIC, Aeronautica y Espacio, y al Director de ADETEL,
empresa de Ingenieria y servicios de Telecomunicacion y Radiodifusion), que han revisado y
hecho su aportacion a la documentacion aprobada, asi como al Director General del parque
cientifico y tecnoldgico Parc Mediterrani de la Tecnologia, miembro externo de la Comision de
Calidad de la EETAC, por la cual ha pasado para su aprobacién el punto “9. Sistema de
garantia de calidad del titulo”.
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3. OBJETIVOS

3.1. Competencias generales y especificas

El objetivo de esta titulacion es formar a los estudiantes del Grado en Ingenieria de
Sistemas de Telecomunicacibn que se propone para que adquieran las
competencias necesarias para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién, de acuerdo con lo dispuesto en la Orden Ministerial
CIN/352/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30.10.2007).

Las competencias que deben adquirir los estudiantes son:

- Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el &mbito de la
ingenieria de telecomunicacién que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de Ila profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciéon y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades vy
destrezas comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de telecomunicacion.

- Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

- Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion,
regulacién y normalizaciéon en las telecomunicaciones.

- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electronica.
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COMPETENCIAS GENERICAS

Las competencias genéricas o transversales se han definido teniendo en cuenta
los derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y
mujeres (Ley 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva entre mujeres y
hombres), los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal
de las personas con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad
de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad) y los valores propios de una cultura de la paz y de valores
democréticos (Ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educaciéon y
la cultura de la paz).

La UPC dispone a su vez de una Oficina para la Igualdad de Oportunidades y de
los programas especificos: “Dona (Mujer)”, “Programa de atencion a las
personas discapacitadas”.
http://www.upc.edu/catala/programes/docs/Oficina07_plaDirectorlgualtatOport
unitats.pdf

http://www.univers.upc.edu/discapacitats y la Catedra de Accesibilidad, que
pueden dar respuesta a las necesidades que se planteen desde la amplia
experiencia de sus miembros.

La UPC ha establecido mediante el documento “Marc per al disseny i implantacio
dels plans d’estudis de grau a la UPC” aprobado por el Consejo de Gobierno de
8 de abril de 2008, que todas las titulaciones que se imparten en sus centros,
tanto propios como adscritos, tendrdn como minimo las siguientes competencias
genéricas:

CG1l. EMPRENDEDURIA E INNOVACION.

Conocer y entender la organizacién de una empresa y las ciencias que definen
su actividad; capacidad para entender las normas laborales y las relaciones
entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el
beneficio.

CG2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL.

Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con
la globalizacién y la sostenibilidad; habilidad para utilizar de forma equilibrada y
compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CG3. TERCERA LENGUA.

Conocer una tercera lengua, que serd preferentemente el inglés, con un
adecuado nivel tanto oral como escrito, y en consonancia con las necesidades
que tendran los titulados de cada ensefianza.

Esta competencia se considerara adquirida en los siguientes supuestos:

- Haber obtenido al menos 9 créditos ECTS correspondientes a asignaturas
impartidas en una tercera lengua.

- Elaborar y defender el Proyecto de Fin de Grado en una tercera lengua.

- Acreditar un nivel minimo correspondiente al nivel B2.2 del Marco comun
europeo de referencia para las lenguas.

- Realizar una estancia en una universidad extranjera en el marco de un
convenio de movilidad y haber obtenido un minimo de 9 créditos

CG4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones;
participar en debates sobre temas de la propia especialidad.
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CG5. TRABAJO EN EQUIPO.

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como
un miembro mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir
a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CG6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacion de datos
e informacién en el &mbito de la especialidad y valorar de forma critica los
resultados de esta gestion.

CG7. APRENDIZAJE AUTONOMO.

Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la
reflexion critica y la eleccion de la mejor actuaciéon para ampliar este
conocimiento.

Itinerario 1: Competencias genéricas adicionales ETSETB
Justificacion

En la ETSETB se complementan las competencias personales, interpersonales y
de relacion con el entorno social propuestas por el Marco UPC con dos
competencias adicionales que hacen referencia a capacidades como el
razonamiento asociado a la resolucion de problemas en ingenieria y al disefio y
desarrollo de proyectos (metodologia y aspectos normativos). Ademas, para
enfatizar el caracter préactico de los estudios de ingenieria impartidos por la
ETSETB-UPC, se desglosa explicitamente la capacidad de llevar a cabo
procedimientos experimentales y manejar instrumentos como una tercera
competencia adicional. Estas competencias ayudan a alcanzar las competencias
transversales de las Ordenes Ministeriales.

CG8. CAPACIDAD PARA IDENTIFICAR, FORMULAR Y RESOLVER
PROBLEMAS DE INGENIERIA
Plantear y resolver problemas de ingenieria en el ambito TIC con iniciativa,

toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucion
de problemas sistematico y creativo.

CG9. CAPACIDAD PARA CONCEBIR, DISENAR, IMPLEMENTAR Y OPERAR
SISTEMAS COMPLEJOS EN EL AMBITO DE LAS TIC
Capacidad para cubrir el ciclo de vida completo (concepcion, disefio,

implementacién y operacion) de un producto, proceso, sistema o servicio en el
ambito TIC. Esto incluye la redaccién y desarrollo de proyectos en el ambito de
la especialidad, el conocimiento de las materias basicas y tecnologias, la toma
de decisiones, la direccion de las actividades objeto de los proyectos, la
realizacibn de mediciones, célculos y valoraciones, el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento, la valoraciéon
del impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, la
valoraciéon econdmica y de recursos materiales y humanos involucrados en el
proyecto, con una vision sistémica e integradora.
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CG10. EXPERIMENTALIDAD Y CONOCIMIENTO DE LA
INSTRUMENTACION

Capacidad para desenvolverse cdmodamente en un entorno de laboratorio del
ambito TIC. Capacidad para operar instrumentacion y herramientas propias de
las ingenierias de telecomunicacién y electrénica e interpretar sus manuales y
especificaciones. Capacidad de evaluar los errores y las limitaciones asociados
a las medidas y resultados de simulaciones.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Modulo de formacion basica

CE 1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CE 2. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en
la ingenieria.

CE 3. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE 4. Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y
las funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas,
dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de los materiales y su aplicacion
para resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CE 5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Mdédulo comun a la rama de telecomunicacion

CE 6. Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepciéon, el desarrollo o la explotacion de
sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE 7. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéaticas
(ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestibn de proyectos,
visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacién de redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

CE 8. Capacidad para utilizar herramientas informéaticas de busqueda de
recursos bibliogréaficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones
y la electronica.

CE 9. Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

CE 10. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementaciéon de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefnal, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital.
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CE 11. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion, en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o0 institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como
conocer su impacto econémico y social.

CE 12. Conocimiento y utilizaciéon de los fundamentos de la programacion en
redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE 13. Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion vy
transmision de ondas electromagnéticas y acUsticas, y sus correspondientes
dispositivos emisores y receptores.

CE 14. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales vy
secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacibn de microprocesadores y
circuitos integrados.

CE 15. Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de
descripcion de dispositivos de hardware.

CE 16. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electronica de potencia.

CE 17. Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de comunicaciones.

CE 18. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi
como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos,
audio y servicios interactivos y multimedia.

CE 19. Conocimiento de Ilos métodos de interconexion de redes vy
encaminamiento, asi como los fundamentos de la planificacién, dimensionado de
redes en funcidon de parametros de tréafico.

CE 20. Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones
en los ambitos nacional, europeo e internacional.

Modulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion

CE 21. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas
de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
de transmision.

CE 22. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista
de los sistemas de transmision.

CE 23. Capacidad de andlisis de componentes y sus especificaciones para
sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.
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CE 24. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

CE 25. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de
transmision, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del
espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

CE 26. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon
multimedia, empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

Itinerario 1: Competencias especificas adicionales ETSETB

CE 27 Comprension y dominio de los campos electromagnéticos en el vacio y en
presencia de medios materiales, de la generacion, propagacion y absorcion de
las ondas electromagnéticas y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria de telecomunicacion.

Justificacion

En la ETSETB-UPC se realiza especial énfasis en la fisica que rige la propagacion
y radiacion de ondas electromagnéticas que son la base de las
radiocomunicaciones actuales y por este motivo como estrategia de escuela
hemos decidido ampliar los resultados del aprendizaje de fisica afiadiendo una
materia que contiene una competencia especifica adicional.

Modulo de trabajo fin de grado:

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto del ambito de las tecnologias especificas
de la Ingenieria de Telecomunicacién de naturaleza profesional en el que sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacidon de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacién a la Universidad y la titulaciéon

Acceso

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacidén de las ensefianzas universitarias oficiales, podran
acceder a estas enseflanzas oficiales de grado quienes reunan los requisitos
exigidos por la legislacion vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan
la normativa vigente por la que se regulan los procedimientos de seleccién para el
ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulacion son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afios.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el
articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Convalidacién de estudios universitarios extranjeros (continuacién de los mismos
estudios).

Perfil recomendado de ingreso

De entre las distintas vias de acceso a los estudios, el perfil de ingreso
recomendado se corresponde con estudiantes procedentes de bachillerato, en sus
modalidades de Tecnologia o Ciencias de la Naturaleza y la Salud, habiendo
superado las pruebas de acceso a la universidad (PAU), por la via de acceso
Cientifico-técnica o de Ciencias de la Salud.

En cualquier caso se recomienda que los alumnos que deseen iniciar estos estudios
tengan posean las siguientes caracteristicas personales:

¢ Nivel alto de fundamentos de fisica y matematicas.

e Capacidad de analisis

e Capacidad de abstraccion y atencién al detalle

Plan de difusién de la titulacién

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:
Internet, a través del Web http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y del Web
http://upc.es/matricula/; Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los
laboratorios de la universidad; conferencias de divulgacion tecnolégica y de
presentacion de los estudios que se realizan en centros de secundaria; participacion
en Jornadas de Orientacion y en Salones y Ferias de Ensefianza y en la serie de
acciones de soporte a los trabajos de investigacion de bachillerato, entre ellas la
organizaciéon del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria
sostenibles.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que
facilita informacion sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y
oportunidades que ofrece la  universidad, a través de Internet
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(http://upc.es/matricula/ ) y del material que se entrega a cada estudiante en
soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

La ETSETB-UPC participa en todas las actividades de promocién genéricas de la UPC
ademas de realizar sus actividades propias de promocion. Entre estas actividades
propias, la escuela realiza actividades de divulgaciéon cientifica y tecnolégica, como
son conferencias, presentaciones de resultados de investigacidon, exhibiciones de
robots, etc. Actualmente también organiza junto con la Escuela de Caminos,
Canales y Puertos de Barcelona y la Facultad de Informéatica de Barcelona de la
UPC, las Jornadas de Puertas Abiertas del Campus Nord como oferta educativa del
polo de investigacion que forman los tres centros de la UPC en dicho Campus.

La ETSETB-UPC tiene organizados los mecanismos y el acceso a la informacion
previa a la matriculaciéon. En concreto la escuela elaboré en el 2006 un plan de
promocién que cuenta con 16 objetivos estratégicos.

1) Participar junto con las otras escuelas y facultades de la UPC en el salén
Estudia (Salén de Ensefianza en Catalufia).

2) Participar en Jornadas de Puertas Abiertas a nivel de Universidad
(organizadas por UPC).

3) Organizar visitas a la ETSETB-UPC tipo jornadas de puertas abiertas.

4) Participar y organizar presentaciones de la escuela en centros docentes,
institutos, ayuntamientos, etc.

5) Consolidar y buscar profesores padrinos de centros de secundaria para la
promocién personalizada.

6) Presentar en la pagina web de la escuela la informacibn para nuevos
estudiantes de forma adecuada.

7) Organizar conferencias de divulgaciéon técnica y cientifica.

8) Tutorizar trabajos de investigacion de estudiantes de secundaria

9) Ofrecer informacién y buscar patrocinadores para becas destinadas a
estudiantes excelentes de nuevo acceso.

10)Difundir la excelencia docente de los profesores de la ETSETB-UPC.

11)Editar nuevo material escrito de promocioén de la escuela.

12)Editar nuevos materiales de promocion en otros formatos.

13)Promover la participacion del profesorado en articulos de divulgacion en
periédicos y otros medios.

14)Poner anuncios de forma selectiva en periddicos y otros medios.

15)Realizar promocion orientada hacia los padres y los profesores de
secundaria.

16)Realizar promocién orientada a la integracion de la mujer en las ingenierias y
la igualdad de género.

Destacar aqui las presentaciones mensuales que la ETSETB-UPC organiza entre los
meses de enero y mayo, en las que se explica qué son las telecomunicaciones,
cudles son sus aplicaciones y su incidencia en la sociedad actual. Se explica ademas
la oferta formativa de la escuela y su especificidad en relacion a otras escuelas de
telecomunicacion.

Los estudiantes también realizan una visita a laboratorios docentes y de
investigacion. Entre estas visitas se realiza una sesién especial dirigida a padres de
estudiantes de secundaria (en sdbado) en la que se invita a profesionales del
ambito a intercambiar impresiones con los padres y madres. Otra de las visitas
especiales es la dirigida a profesoras y profesores de secundaria.

La escuela da apoyo, mediante tutorizaciones, a la realizacion de trabajos de
investigacion de secundaria de trabajos en temas originales propios del ambito de
las TIC.
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Asimismo, desde el curso pasado se esta llevando a cabo la experiencia iLabRS
(http://ilabrs.etsetb.upc.edu/) consistente en ofrecer acceso remoto a los
laboratorios de la escuela via Internet a los centros de ensefianza secundaria.

La escuela también da a conocer sus estudios mediante anuncios en prensa y en
todos los foros a los que es invitada para presentarlos (ayuntamientos, centros de
ensefianza, etc.).

Como actividades especificas de acogida de la escuela cabe destacar que se realiza
una sesion especial en la cual el Jefe de Estudios, la Jefe de Servicios de Gestiéon y
Soporte del centro y personal de administracion explican las especificidades de la
matricula de la escuela, tales como horarios, distribucion de laboratorios,
procedimientos de acceso a los recursos TIC, etc.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas
especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en la titulacibn como un servicio de atenciéon al
estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma
personalizada.

La orientacibn que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para
facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

¢ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresién académica
e Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje
(métodos de estudio, recursos disponibles)
Las acciones previstas en la titulacion son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

e Elaborar un calendario de actuacién en cuanto a la coordinacién de
tutorias

e Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de
primeros cursos)

e Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor
correspondiente

e Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso

e Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion
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B) Actuaciones del / la tutor/a:

e Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacién de su itinerario
académico personal

e Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que
tutoriza, a lo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacién de
las sesiones el contenido sera diverso.

e Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la
titulacién asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

e Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccién y resultados
académicos de los tutorados.

La propuesta particular del Plan de Accion Tutorial de la ETSETB-UPC incluye
distintas acciones a lo largo del grado y segun el curso al que estén dirigidas.

En el primer curso las acciones tienen como objetivo la incorporacién de los
estudiantes en las mejores condiciones a los estudios. Se hara una tutorizacion muy
dirigida a que los estudiantes sean capaces de llevar a cabo las distintas actividades
formativas de las asignaturas.

El primer afo se dedicara fundamentalmente a aminorar el choque del cambio de
secundaria a la universidad. Entre otras acciones se focalizardn en detectar
dificultades, necesidades, etc.

Al inicio de cada curso académico, la ETSETB-UPC planificara las reuniones ligadas a
la tutorizacion para su mayor aprovechamiento académico.

Durante el primer afio de implantacion de los estudios se pondra especial énfasis en
evaluar la adecuacion del namero de créditos ECTS asignados a cada actividad y
estudiaran si coincide con la realidad.

Durante el segundo curso y siguientes se concentraran los esfuerzos en ayudar al
estudiante a integrarse plenamente en los estudios y a la universidad y
encaminarlos desde un aprendizaje guiado a un aprendizaje autbnomo. Se seguira
dando soporte a aquellos estudiantes con necesidades especificas o con dificultades
de rendimiento académico. En el segundo semestre del segundo curso los esfuerzos
se dirigiran para dar la informacion de las asignaturas especificas de tercer curso
que los estudiantes elijan. Durante el tercer y cuarto curso las actividades estaran
mas orientadas a dar la informacion sobre la insercidén laboral, las practicas en
empresas y las estancias en el extranjero.

En todas las reuniones y acciones que se realicen en la acciéon tutorial la escuela
debera dar apoyo a los estudiantes y profesores que participen: convocatoria de
reuniones, organizacion de O6rdenes de dia, gestibn de actas por medio de
aplicativos informaticos, extraccion de conclusiones, distribucion de la informacion.
Toda esta actividad se debera realizar de forma que la informacién sea lo mas util
posible, que la parte administrativa se aminore lo mas posible, que se saquen
conclusiones y se articulen las acciones pertinentes para conseguir lo objetivos
marcados. También se deberdn establecer los mecanismos de evaluacion del
sistema de tutorias para realimentar el sistema de forma adecuada.

34
34




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicacién de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, el Consejo de Gobierno de esta universidad establecera,
mediante la elaboracién y aprobacién de una normativa académica que sera de
aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas de grado, los criterios y
mecanismos de reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas oficiales, en la
misma u otra universidad, a efectos de la obtencion de un titulo oficial, de acuerdo
con las reglas basicas definidas en el articulo 13 del Real Decreto antes
mencionado.

Dicha normativa académica ser& publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerird la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad.

Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de
obtencién del titulo), se incorporardn en el expediente académico de cada
estudiante los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad,
en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo
oficial, a efectos de expedicién de documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por el estudiante, asi como para su inclusion en el
Suplemento Europeo al Titulo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

‘ 5.1 Estructura de las ensefianzas

El plan del Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion por la Universitat
Politécnica de Catalunya constituye una propuesta de formacion disefiada de forma

coordinada y tomando en consideracion la dedicacion de los
periodo temporal determinado.

Se adopta una estructura descriptiva a nivel de materia

estudiantes en un

para permitir una

organizacion flexible y capaz de responder con mayor eficacia a los objetivos de

formacion previstos.

Distribucidn del plan de estudios

La distribucion en materias del plan de estudios y su planificaciéon temporal es tal y

como se detalla en la Figura 1.

TRABAJO FIN DE GRADO (24 ECTS)
(DEPARTAMENTOS / EMPRESA / MOVILIDAD)

NGOVIIgDAG(OP )

s&!vllNA!zlos'_ -
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PROYECTOS COMUNICACIONES
DE INGENIERIA (6) SENALES Y SISTEMAS (12 ECTS) ELECTRONICA (6)

PROYECTOS DE INGENIERIA (6)

TELEMATICA (6)

COMUNICACIONES
SENALES Y SISTEMAS (12 ECTS) ELECTRONICA (6)

AMPLIACION DE FiSICA (6

En la tabla 2 aparece la manera en la que se distribuyen los
titulo, teniendo en cuenta el tipo de material y los créditos.

TELEMATICA (6)

créditos dentro del

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 60 ECTS
Obligatorias 120ECTS
Optativas 36 ECTS
Practicas externas 0 ECTS
Trabajo fin de grado 24 ECTS
CREDITOS TOTALES 240 ECTS

Tabla 2. Resumen de las materias y distribucion en créditos

ECTS
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Como paso previo a describir en detalle el plan de estudios, a continuacion se
describe brevemente y de manera general los mddulos y las materias de que consta

el plan, asi como su secuenciacién temporal.

El plan de estudios del Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por la
Universitat Politécnica de Catalunya impartido por la ETSETB consta de los

siguientes moédulos:

Modulo de formacion basica
Modulo de formacion comudn
Maodulo de formacion especifica

Mddulo de formacion optativa
Trabajo final de grado

Médulo de formacion béasica

Modulo de formacion obligatoria de centro

El mdédulo de formacidn béasica consta de 60 créditos repartidos entre las
materias de Matematicas, Fisica, Informatica y Empresa; con 24, 18, 12 y 6

ECTS respectivamente.

Dicho mddulo se cursara en la primera mitad del plan de estudios, es decir en
los tres primeros semestres de la titulacion (1A, 1B, 2A) y se corresponden con
los créditos de formacion basica que segun RD 1393/2007, el plan de estudios
deberad contener en un minimo de 60, de los que, al menos, 36 estaran
vinculados a algunas de las materias que figuran en el Anexo Il del Real Decreto
1393/2007 para la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Ademas,
estos créditos se concretaran en asignaturas con un minimo de 6 créditos cada

una.

Modulo de Formacion Basica
MATERIA CREDITOS
Matematicas 24ECTS
Fisica 18 ECTS
Informatica 12 ECTS
Empresa 6 ECTS
CREDITOS TOTALES 60ECTS

Tabla 3. Médulo de formacién bésica y distribucién en créditos ECTS
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Las materias del médulo de formacién béasica se desdoblan en las asignaturas

siguientes:
Nombre asignaturas ECTS An_ual / _Tlpo Materia asociada
cuatrimestral | asignatura

Aligebra _I_|neal y Ecuaciones 6 C Basica Matematicas
Diferenciales
Calculo 6 C Basica Matematicas
Calculo Avanzado 6 C Basica Matematicas
Circuitos Lineales 6 C Basica Fisica
ENTIC 6 C Basica Empresa
Fundamentos de Fisica 6 C Basica Fisica
Fundamentos de Electrénica 6 C Basica Fisica
Fundamentos de 6 C Basica Informéatica
Ordenadores
Metodologia y Programacion - -
Orientada a Objetos 6 C Basica Informatica
Proba@h_dad, Procesps_ 6 C Basica Matematicas
Estocasticos y Estadistica

Moédulo de formacién comudn

El moddulo de formacion comun consta de 60 créditos repartido entre las
materias de Comunicaciones Sefales y Sistemas, Electrénica, Telemética y
Proyectos de Ingenieria; con 24, 12, 12 y 12 ECTS respectivamente.

Dicho médulo se cursara entre los semestres segundo y quinto de la titulacién
(1B, 2A, 2B, 3A) y se corresponden con
fundamentales para cada una de las ramas y titulaciones de la familia de
Ingenieria de Telecomunicacion, junto con conocimientos transversales de

proyectos de ingenieria.

las materias de conocimientos

Modulo de Formacién Comun
MATERIA CREDITOS
Comunicaciones Sefales y Sistemas 24 ECTS
Electrénica 12 ECTS
Telemética 12 ECTS
Proyectos de ingenieria 12 ECTS
CREDITOS TOTALES 66 ECTS

Tabla 4. Médulo de formacién comun y distribucién en créditos ECTS
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Mdodulo de formacion especifica

El médulo de formacidén especifica consta de 54 créditos repartidos entre las
materias de Sistemas de Telecomunicacién Avanzados, y Proyecto de Ingenieria
de Sistemas de Telecomunicacién; con 40,5y 13,5 ECTS respectivamente.

Dicho mddulo se cursara entre los cuatrimestres quinto y sexto de la titulacion
(3A y 3B) y se corresponde con las competencias especificas de la especialidad
de Sistemas de Telecomunicacion dentro de la familia de la Ingenieria de
Telecomunicacion.

Modulo de Formacién Especifica
MATERIA CREDITOS

40,5 ECTS

Sistemas de

Telecomunicacién avanzados
Pl.'oyecto Avanzado de I_rlgep!er|a de 13.5 ECTS
Sistemas de Telecomunicacion

CREDITOS TOTALES 54 ECTS

Tabla 5. Modulo de formacién especifica y distribuciéon en créditos ECTS

Modulo de formacion obligatoria de centro

Este mddulo consta de una asignatura obligatoria que es comun a todos los
grados de la ETSETB. En particular se trata de un médulo de ampliacion de
los fundamentos de fisica que se cursa en el segundo cuatrimestre de los
grados de la ETSETB y consta de 6 ECTS.

Modulo de formacion optativa

El médulo de formacién optativa consta de 36 créditos que el alumno cursara en
los cuatrimestres séptimo y octavo de la titulacion (4A y 4B). Se podra
configurar segun las distintas modalidades:

e Asignaturas optativas:

Se corresponden con asignaturas, tanto de la especialidad de Sistemas
de Telecomunicacion como de otro ambito de conocimiento, que el
alumno podra escoger entre un conjunto de asignaturas agrupadas en
itinerarios de 18 ECTS. Serd requisito necesario para la obtenciéon del
titulo el haber cursado un minimo de 18 ECTS de asignaturas optativas
de la especialidad de Sistemas de Telecomunicacidn.

e Seminarios:

Se corresponden con asignaturas de 2 créditos ECTS, tanto de la
especialidad de Sistemas de Telecomunicacién como de otro a&mbito de
conocimiento, de un tema de interés, de un tema de actualidad o de
cursos de corta duracion impartidos por profesores invitados de
reconocimiento internacional, que el alumno podrd escoger para
completar su formacion.
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e Précticas en empresa:

La realizacién de préacticas en empresa tiene caracter optativo y su
extension maxima es de 12 ECTS. Para poder obtener el reconocimiento
de los créditos, las tareas que el alumno realice dentro de las practicas
en empresa deben ser especificas de la especialidad de Sistemas
Audiovisuales. Los créditos de préacticas en empresa son compatibles con
la realizacion del TFG, en cuyo caso la dedicacion total del alumno a
practicas en empresa + TFG no excederéa los 36 ECTS.

e Movilidad:

Se podran realizar estancias en el extranjero, tanto para la realizacién de
asignaturas optativas de ultimo curso como para la realizaciéon del TFG o
practicas en empresa. El alumno podra afadir 6 créditos en concepto de
movilidad.

¢ Reconocimiento académico por actividades extrauniversitarias:

De acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperaciéon hasta un maximo de 6 créditos del total del
plan de estudios cursado. Estos créditos se asumiran de caracter
optativo.

Modulo Trabajo final de Grado

Para la obtencién del titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas
de Telecomunicacion por la Universitat Politecnica de Catalunya, sera requisito
indispensable la realizacion de un Trabajo Final de Grado con una extension
minima de 24 ECTS en el ambito de los Sistemas de Telecomunicacion. Dicho
trabajo se realizara en el dltimo cuatrimestre de la titulacion.

Tabla resumen de mdédulos, materias y secuencia temporal
En la siguiente tabla se incluye la secuencia temporal por curso académico del

plan de estudios incluyendo la informacién sobre créditos, caracter y modulo de
formacion.
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Médulo de
Materia ECTS| Caracter formacion
Matematicas 12 Basico Basica
Fisica 12 Basico Bésica
Informatica 6 Basico Basica
30
20 semestre
Matematicas 6 Basico Basica
Fisica 6 Basico Basica
Empresa 6 Basico Basica
Informatica 6 Basico Basica
Ampliacion de Fisica 6 Obligatorio Comun
30
3r semestre
Médulo de
Materia ECTS| Caracter formacién
Matematicas 6 Basico Bésica
Comunicaciones Sefales y Sistemas 12 | Obligatorio Comun
Electronica 6 Obligatorio Comun
Telematica 6 Obligatorio Comdn
30
40 Semestre
Proyectos de Ingenieria 6 Obligatorio Comun
Comunicaciones Sefales y Sistemas 12 | Obligatorio Comun
Electronica 6 Obligatorio Comun
Telematica 6 Obligatorio Comdn
30
5% semestre
Médulo de
Materia ECTS| Carécter formacion
Proyectos de Ingenieria 6 Obligatorio Comun
Sistemas de Telecomunicacién _ _ Especifica
Avanzados 24 Obligatorio
30
60 semestre
Sistemas de Telecomunicacién _ _ Especifica
Avanzados 16,5 | Obligatorio
P_royecto avanzado de inge_n,ieria de _ _ Especifica
sistemas de telecomunicacion 13,5 | Obligatorio
30
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7°y 8° semestre

Moddulo de
Materia ECTS| Carécter formacion

Asignaturas optativas de especialidad de
Sistemas de telecomunicacion 18 Optativo Optativa

Asignaturas optativas/reconocimiento:
movilidad™*, practicas empresa,

actividades extrauniversitarias 12 Optativo Optativa
Seminarios* 6 Optativo Optativa
Trabajo Fin Trabajo Fin de
Trabajo Fin de Grado 24 de Grado Grado
60

Las actividades que se reconozcan con créditos de movilidad y/o actividades
extrauniversitarias (por ejemplo para deportistas de élite) no necesariamente se
realizan durante el cuarto curso.

Los seminarios se realizan durante el cuarto curso, no obstante pueden
organizarse fuera del periodo del curso académico en determinados casos. Por
ejemplo durante el mes de julio cabe la posibilidad de invitar a profesores de
reconocido prestigio internacional para impartir cursos intensivos de 2 créditos
ECTS. Los estudiantes tendrian la posibilidad de cursar dichos seminarios de
forma voluntaria. En este caso el curso no se realiza en cuarto curso.

Adecuacion para el ejercicio de las actividades reguladas

El Grado Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por la Universitat Politécnica
de Catalunya habilita para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en su especialidad Sistemas de Telecomunicacion. Este esta
incluido dentro de las actividades profesionales reguladas en Espafia, por lo que el
Gobierno establece las condiciones y requisitos a las que deberan adecuarse los
correspondientes planes de estudios.

A tales efectos, la presente estructura de plan de estudios se adecua a la Orden
Ministerial CIN/352/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesiéon de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30.10.2007).

Organizacion de los estudios y mecanismos de coordinacion

Los 240 créditos de que consta el plan de estudios se organizarAn en 4 afios
académicos a razén de 60 ECTS por afio. El calendario académico constara de 38 a
40 semanas de actividad académica del estudiante. Se considera que un ECTS se
corresponde con una dedicacion de 25 horas de estudio del alumno, de las que
como maximo 11 se corresponden con actividades con presencia de profesor.
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Mecanismos de coordinacion

Estan previstos mecanismos de coordinacién a diversos niveles. La estructura de
coordinacién se engloba dentro del sistema de garantia de la calidad, por lo que se
tratara también en el apartado 9 de este documento. Empezando por el nivel méas
bajo estan los coordinadores/as de las asignaturas, que forman parte de la
estructura de coordinacién docente de cada grado. El bloque de materias basicas y
comunes tiene su propia comisiéon de coordinacion. En paralelo, se define la
estructura de coordinacion vertical de las competencias genéricas, compuesta por 3
coordinadores/as: coordinador/a de competencias personales e interpersonales
(CG3 a CG7), coordinador/a de competencias de emprendeduria, innovacion y
entorno social (CG1 y CG2) y coordinador/a de competencias especificas de la
ingenieria (CG8-CG10). Por encima de ellos esta la comision de coordinaciéon de los
itinerarios de competencias, que estd estrechamente relacionada con la
coordinacion docente y ambas con la Comision de Calidad. En la figura siguiente
puede verse el organigrama:

Coordinacién de Itinerarios de Competencias Comision de Calidad Coordinacién Docente

de Competencias F e Comité tecnico de Coordinacién del Grado Generalista Coordinacion de Master 1
interpersonales Calidad |

Coordinacién del Grado Audiovisual

Coordinador de Competencias de
Emprendeduria, Innovacion

Y contexto social [ Coordinacién del Grado de Electronica Coordinacion de Master n

Coordinacion del Grado en Sistemas de

Coordinador de competencias joen
H Telecomunicacion

especificas de la Ingenieria

Coordinacion del Grado de Telematica

| | Coordinacién del Bloque Bésico y Comun

Las funciones basicas de los bloques del organigrama se describen de forma
abreviada a continuacion.

Coordinaciéon Docente del Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion.

Funciones

- Actividades formativas

- Metodologia de ensefianza-aprendizaje

- Metodologias de evaluacion de las asignaturas

- Coordinacion transversal (dentro del semestre) y vertical (dentro de los
cursos de especialidad y con el bloque comun ) de las asighaturas
involucradas en el grado

- Evaluacion Académica de los estudiantes

Coordinacion Docente del Bloque Basico y Comun

Funciones
- Actividades formativas
- Metodologia de ensefianza-aprendizaje
- Metodologias de evaluaciéon de las asignaturas
- Coordinacion transversal (dentro del semestre) y vertical (dentro de las
materias y dentro de los cursos del bloque basico y comun)
- Evaluacion académica de los estudiantes
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- Evaluacion curricular de las fases inicial y comun.
Coordinador/a de competencias (unipersonal)

3 coordinadores/as:

- coordinador/a de competencias personales e interpersonales (CG3 a CG7)

- coordinador/a de competencias de emprendeduria, innovacidon y entorno

social (CG1y CG2)

- coordinador/a de competencias especificas de la ingenieria (CG8-CG10)
Funciones

- Seguimiento de los itinerarios de competencias

- Coordinacién y evaluacién vertical de cada competencia

- Coordinacioén profesorado involucrado en cada competencia genérica

- Gestion de la formacion del profesorado en cada competencia genérica.

Comision de Coordinacion de itinerarios de Competencias

Composicion
- Subdirector de Calidad
- Coordinadores de Competencias

Funciones

- Definicibn de los objetivos, contenidos e hitos de las competencias
genéricas

- Definicion de los itinerarios de competencias

- Definiciéon de los procedimientos de formacion del profesorado

- Definicibn de los procedimientos de evaluacion de las competencias
genéricas

- Seguimiento

Coordinacion Docente

Funciones
- Establecer los mecanismos de coordinacién docente
- Funciones de Comisién de Evaluacién académica de alto nivel

Ademas esta la Comisién de Calidad y el Comité Técnico de Calidad, descritos en el
apartado 9.

Permanencia y fases selectivas

El estudiante que inicie estudios que conduzcan a la obtencion del titulo debera
aprobar al menos 12 ECTS de materias basicas en su primer afio académico de
estos estudios en la UPC, con independencia de las matriculas formalizadas. En
caso contrario, no podra continuar estos mismos estudios en la UPC.

Si el estudiante no ha superado los 60 créditos de la fase inicial en 2 afios, su plan
de matricula tendra que ser validado por el centro.

5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

Histéricamente, la ETSETB-UPC ha demostrado una vocacién de apertura y
proyeccién internacional que se materializa en diferentes convenios y acuerdos de
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colaboraciobn con escuelas y empresas de diferentes paises, principalmente
europeos y americanos, aunque también en paises asiaticos. Estos acuerdos
permiten que un numero elevado de estudiantes de la Escuela pueda realizar una
estancia en un Centro extranjero para hacer el Proyecto Final de Carrera y/o parte
de los estudios dentro de los diferentes programas de intercambio internacionales y
nacionales, en cuales la Escuela participa. O bien, también realizar el proyecto fin
de carrera en una empresa extranjera. La mayoria de estos intercambios se
enmarcan dentro del programa de educacion de la UE conocido como Erasmus.
Asimismo, los programas de doble titulacion se establecen con las universidades de
mas prestigio en Europa. De hecho, uno de nuestros rasgos diferenciadores
respecto a otras escuelas espafiolas es el prestigio de las universidades con las que
tenemos acuerdos de movilidad. La mayoria de universidades espafiolas tienen
acuerdos de intercambio con universidades europeas. En la Escuela nuestro primer
objetivo es tener acuerdos con las mejores universidades en nuestro ambito (por
ejemplo: Ecole Polytechnique de Paris, Telecom Paris, TU Aachen, TU Darmstadt,
KTH en Suecia, Politecnico de Torino en ltalia, etc.). Nuestro segundo objetivo es
tener suficientes plazas para todos los estudiantes que deseen hacer una estancia
en el extranjero.

Ademas, actualmente, con esta filosofia, estamos abriendo convenios con paises
asiaticos y actualmente 3 estudiantes realizan su proyecto fin de carrera en la
Beijing Institute of Technology.

Actualmente se esta negociando un convenio de doble titulacion de master y grado
con Georgia Institute of Technology en Atlanta, USA.

Acogida v orientacion de estudiantes extranjeros

La Escuela, en el marco de los diferentes programas internacionales y nacional
(SiCUE-Séneca) también recibe estudiantes de otras universidades, atraidos por el
prestigio de este Centro. En relacibn a los estudiantes “incoming” la Escuela
participa en la “Orientation Week”, que organiza la UPC, 2 veces al afio, y cuyo
objetivo es el de ofrecer una célida acogida e integrar al estudiante extranjero a la
Universidad y a nuestra Escuela. En este sentido, la Escuela organiza una reunién
informativa especifica para estos estudiantes, elabora documentacion especifica
para facilitarles su integraciéon y organiza un programa de tutores, en el que
estudiantes de nuestra Escuela llevan a cabo la tarea de tutores de los estudiantes
de intercambio con el objetivo de orientar a los estudiantes incoming durante sus
primeros dias en la Escuela y en Barcelona.

La Escuela dispone de una oficina de relaciones externas cuyas funciones incluyen,
entre otras, el apoyo y asesoramiento a los estudiantes pertenecientes a los
diferentes programas de movilidad. Se realizan una serie de actividades de tutoria
dirigidas tanto a los estudiantes externos acogidos por la escuela como a los
estudiantes de la Escuela que desean realizar una estancia en otra Universidad.

Por lo que respecta a los estudiantes recibidos, se realiza una jornada de acogida
durante la que se explica a los alumnos recién llegados, algunas particularidades del
centro, cuyo conocimiento puede simplificar su integracion en el mismo. Asimismo,
se asignan a los estudiantes unos tutores (estudiantes voluntarios de la propia
Escuela) que les ayudan a resolver los problemas funcionales a que deban
enfrentarse en el dia a dia.

El segundo bloque de actividades llevadas a cabo desde la oficina de relaciones
externas esta dirigida a los estudiantes propios que desean realizar una estancia en
el exterior, y que son del orden de 100 en los dltimos afios (alrededor del 40% de
los estudiantes egresados han participado en programas de movilidad). Para ellos,
se organizan sesiones personalizadas de tutoria durante las que se les orienta sobre
las distintas posibilidades en base a su perfil e intereses concretos. Se organizan
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también sesiones informativas donde se comunica a los estudiantes los diferentes
procesos administrativos que deben seguir antes, durante y después de su estancia.
Finalmente, se realizan entrevistas personales de cada estudiante con el
Subdirector de Relaciones Internacionales durante las que el estudiante es
informado de las especificidades del destino elegido.

Modalidades de intercambio de los estudiantes. Convenios /Z Programas de
estudio en el extranjero

1. Doble titulacién: El estudiante, que ya ha completado el 4° curso en nuestra
Escuela, cursa 3 0 4 cuatrimestres en la Escuela de acogida.

A continuacién presentamos un listado de las universidades con las que tenemos
convenios de este tipo:

Ecole Polytechnique

Ecole Nationale de I'Aviation Civile

Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris
ENST de Paris

ENST de Bretagne

Ecole Supérieure d’Aéronautique (SUPAERO)
Ecole Supérieure d’Electricité (SUPELEC)

Institut National Polytechnique de Grenoble INPG)
Groupe Ecole Centrale (Paris, Lille, Lyon, Nantes)
Politecnico di Torino

Royal Institute of Technology, KTH

Technische Universitat Darmstadt

Universitat Stuttgart

Politecnico di Milano

ENS de Techniques Avancées (ENSTA)

INSA Lyon

University of Maryland

New Jersey Institute of Technology

lllinois Institute of Technology

Universidad Catodlica Andrés Bello (UCAB), Caracas, Venezuela.
Pontificia Universidad Catodlica de Peru (PUCP), Lima, Perd.

2. PFC y Master: Realizacion del Proyecto Fin de Carrera simultaneamente con un
Master. A continuacion presentamos una relacion de las universidades con las que
tenemos convenios de este tipo:
e ENST de Paris
ENST de Bretagne
Universitat Stuttgart
University of Maryland
New Jersey Institute of Technology
lllinois Institute of technology

3. Ultimo curso y PFC: El estudiante, que ya ha acabado el 4° curso en nuestra
Escuela, realiza el dltimo curso y el PFC en una de las siguientes escuelas
extranjeras:
e ENST de Bretagne
SUPELEC
Ecole Centrale de Lille
Northeastern University
Tampere University of Technology

4. PFC en una universidad extranjera: Realizacion del Proyecto Fin de Carrera
en una universidad europea o bien americana, con estudios afines. La lectura y
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evaluacion se realiza normalmente en el centro de acogida. A titulo de ejemplo,
durante el curso 2006/2007 se ofertaron 195 plazas correspondientes a 100
universidades europeas repartidas en 23 paises, la mayoria dentro del marco
Sécrates/Erasmus, 15 plazas correspondientes a 13 universidades de USA vy, en
este sentido, cabe destacarse el hecho de que anualmente el nimero de plazas
aumenta. Asimismo, también hay que contemplar las plazas que se enmarcar
dentro de la red de universidades CINDA referente a los paises de América Latina.

5. PFC en empresa extranjera. Esta Escuela, dentro de su ambito, ha sido
pionera en la realizacién del Proyecto Fin de Carrera en una empresa extranjera del
sector de las telecomunicaciones. La lectura y evaluacion se realiza en la ETSETB.
Alrededor de 30 estudiantes realizan cada afio su PFC en una empresa extranjera.

A continuacién presentamos un listado de las universidades con las que se
mantienen convenios bilaterales de intercambio, tanto en el &ambito
internacional como nacional:

Alemania

Friedrich-Schiller- Universitat Jena
Georg-Simon-Ohm Fachlochschule Nurnberg
Rheinisch-Westfélische Technische Hochschule Aachen
Technische Universitat Bergakademie Freiberg
Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Berlin

Technische Universitat Minchen

Universitat Hannover

Universitat Kaiserslautern

Universitat Fridericiana zu Karlsruhe
Gesamthochschule Kassel - Universitat
Universitat Stuttgart

Austria

e Wien Institute of Technology

Bélgica
¢ Katholieke Universiteit Leuven
e Université Catholique de Louvain
e Université Livre de Bruxel-les
e Vrije Universiteit Brusel
e Hogeschool Antwerpen

China

e Beijing Institute of Technology
e Beijing University of Post and Telecommunications

Dinamarca

e Aalborg Universitetscenter
e Technical University of Denmark
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Eslovaquia
e Universitat de Bratislava
Eslovenia

e Univerza v Mariboru
e Univerza v Ljubljani

Espafia

Euskal Herriko Unibertsitatea / Universidad del Pais Vasco
Universidad Carlos 11l de Madrid

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Universidad de Valladolid

Universidad de Zaragoza

Universidad Politécnica de Madrid

Universitat Miguel Hernandez d'Elx

Universitat Politécnica de Valéncia

Estonia
¢ Tallinn University of Technology
Finlandia

e Helsinki University of Technology
¢ Lapeeranta University of Technology
e Tampere University of Technology

Francia
e CPE Lyon
e Ecole Centrale d'Electronique de Paris
e Ecoles Centrales (Lille, Paris, Lyon, Nantes)
e Ecole des Mines d'Ales
e Ecole Francaise d'Electronique et d'Informatique - EFREI
e Ecole Nationale de I'Aviation Civile - ENAC
e Ecole Nationale Supérieure de I'Electronique et de ses Applications - ENSEA
e Ecole Nationale Supérieure de Sciences Appliquées et de Technologie -

ENSSAT

Ecole Polytechnique de I'Universitat de Nantes
Ecole Supérieure d'Ingénieurs en Electrotechnique et Electronique ESIEE
INP Grenoble

INSA - Lyon

INSA - Toulouse

Supélec

Université Bordeaux |

Université Nice

Université Paul Sabatier

Université Paris-Sud XI

Université de Technologie de Troyes
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Gran Bretana

e King's College of London
e Univesity of Bristol

Holanda

e Technische Universiteit Delft
e Technische Universiteit Eindhoven

Irlanda
e University of Limerick
Italia

Politecnico di Milano

Politécnico di Torino

Universita Politecnica delle Marche, Ancona
Universita degli studi di Bologna

Universita degli studi di Brescia

Universita degli studi di Genova

Universita degli studi di Napoli Federico 11
Universita degli studi di Padova

Universita degli studi di Roma "La Sapienza"
Universita degli study di Roma "Tor Vergata"
Universita degli studi di Salerno

Universita degli studi Mediterranea di Reggio Calabria
Universita degli studi Roma Tre

Universita degli Studio di Siena

Noruega

e University of Trondheim
Panama

e Universidad Tecnoldgica de Panama
Pera

e Pontificia Universidad Catodlica de Peru
Polonia

e Universitat Técnica de Lodz
e Akademia Techniczno-Rolnicza im.Jana i Jedrzeja Sniadeckich
¢ Akademia Gorniczo-Hutnicza, Kracovia

Portugal

e Universidad Técnica de Lisboa-Instituto Superior Técnico
e Instituto Superior de Ciencias do Trabalho e de Empresa ISCTE
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Republica Eslovaca

e Slovak University of Technology in Bratislava
Republica Checa

e Czech Technical University
Rumania

¢ Universitatea Tehnica Cluj-Napoca
e Universitatea Transilvania din Brasov

Suecia

e University of Lunds
¢ Royal Institute of Technology (KTH)
e Universidad de Boras

e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausane (EPFL)

USA
e MIT - Massachusetts Institute of Technology
e NJIT - New Jersey Institute of Technology
e Northeastern University - Boston
e Purdue University
e University of Southern California

Venezuela
e Universidad Catdlica Andrés Bello

Redes europeas:

La Escuela, fruto de su convencida vocacion internacional, participa activamente en
importantes redes de universidades y de instituciones de educaciéon superior y, a
tenor de ello, dentro de los diferentes marcos de cada red se establecen
intercambios con las diferentes universidades que las conforman, lo cual amplia el
listado antes mencionado. De entre las diferentes redes en las cuales participa la
Escuela cabe citar las siguientes: CLUSTER, CINDA, UNITECH, TIME, CESAER.

00 CLUSTER
0 TIME

0 UNITECH
O CESAER
0 CINDA

Durante el curso 2007/2008, concretamente dentro de la red CLUSTER, se han
firmado dos convenios adicionales a los ya existentes (Dual Master Agreement)
dentro del marco de Bolonia entre la ETSETB-UPC y el Royal Institute of Technology
KTH, de Estocolmo y también con el Instituto Superior Técnico IST de Lisboa.
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Asimismo, la ETSETB mantiene contactos regulares con escuelas europeas para
intercambiar experiencias y procedimientos; y participa en el proyecto europeo EIE-
Surveyor, http://www.eie-surveyor.org/

Sistemas de _informacién

Los programas de movilidad se difunden a través de la web de la Escuela y cada
afo se hacen 2 jornadas de presentacion, a cargo del Subdirector de Relaciones
Internacionales, para dar a conocer los distintos programas entre nuestros
estudiantes.

Asimismo, durante el curso académico, también se realizan 2 reuniones a cargo del
personal de gestion del Area de Relaciones Externas de la Escuela para facilitar
informacion sobre los diferentes procedimientos administrativos que los estudiantes
deben realizar para participar en los programas de intercambio internacional.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y
otra documentacién administrativa que conllevan y que necesita el estudiante de la
Escuela o el estudiante “incoming” se halla disponible via web para facilitar al
maximo la accesibilidad y la simplificacion de tramites. También, en el web de la
Escuela, se publica puntualmente toda la informacién relativa a la diversa tipologia
de plazas ofertadas, segun modalidades, y los enlaces a las diferentes
universidades, asi como toda la informacibn que la Escuela elabora para las
reuniones informativas que organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La Universidad dispone de una aplicacion informatica especifica para una agil
gestion de la oferta de plazas, la asignacion y seguimiento de estudiantes, que la
Escuela utiliza. Ademas, la Escuela también dispone de una base de datos de
relaciones internacionales con diferentes items, para el seguimiento, valoracion i
sistematizacion de indicadores.

Con objeto de obtener una rapida vision global de la tipologia y procedimientos de
movilidad pueden consultarse los siguientes apartados de la web de la Escuela:

http://www.etsetb.upc.es/info_per_a/estudiants/mobilit_internac/
http://www.etsetb.upc.es/en/Info_about/intern_stud/

Ayudas y préstamos

Los estudiantes de la Escuela pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y
préstamos procedentes de la Unidn Europea, de la Universidad, de la Generalitat de
Catalunya, del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la
Universidad o cualquier otro tipo de beca, o ayuda procedente de instituciones
publicas o privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales esta
Escuela informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Ayudas LLP/Erasmus

e Ayudas especiales a la movilidad para disminuidos fisicos del Programa
Erasmus

e AGAUR. Ayudas de movilidad para estudiantes Erasmus y de otros
programas

e Préstamos preferentes AGAUR

e Ayudas de viaje de la UPC

e Ayudas de movilidad UPC para estudiantes en estancias académicas en
universidades de Asia
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e Ayuda BANCAJA para los estudiantes que realizan una movilidad en una
universidad de fuera de Europa.

e Crédito de estudios “Mou-te” (Muévete) — BANCAJA

e Universia

Asimismo, se prevé también una ayuda especifica para la realizacion de PFC en
empresas extranjeras.

La Escuela, historicamente, facilitaba una ayuda econdmica adicional a los
estudiantes de la Escuela, a tenor de su expediente académico y de la universidad
de destino, en particular para las destinaciones fuera de Europa que no pueden
beneficiarse de becas Erasmus, como puedan ser en USA, Iberoamérica o Asia.

Desde el curso 2007/2008, esta Escuela cuenta con una excelente financiacion a
cargo de la Fundacion Vodafone Espafia, mediante la creaciéon de un programa
anual de becas para la movilidad de estudiantes a EEUU y Canada en el area de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion. Se trata de becas de excelencia
académica, finalistas, y cuyo importe global se destina totalmente a los estudiantes.
Durante el curso 2007/2008 se otorgaron 13 becas y para el curso 2008/2009 se
han otorgado 14 becas. Las clases de beca contempladas en este programa son las
siguientes: Becas para afio completo; Becas para proyectos; Becas para estancias
cortas (cursos o proyectos intensivos).

Titulados:

En los dltimos afios, alrededor de un 40% de los titulados ha participado en algin
tipo de intercambio internacional y progresivamente se viene observando un
aumento respecto al nimero total de titulados con experiencia internacional o que
obtienen una doble titulacién o bien han realizado el PFC en empresas extranjeras.

Indicadores:

A continuaciéon se presenta una breve relacion de indicadores del curso 2006/2007
relativos al &mbito de la movilidad:

NUmero de titulados de la ETSETB con experiencia internacional : 146
Estudiantes de intercambio en la ETSETB: 138+3 SICUE

Ndmero de convenios de doble titulacion: 18

NUumero de plazas de intercambio ofertadas en Universidades
Extranjeras: 298

¢ NuUmero de plazas en empresas extranjeras cubiertas: 24

En referencia al sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos de movilidad
ECTS, cabe indicar lo siguiente:

Créditos
El estudiante cursa créditos optativos o de libre eleccion en una universidad dentro
del marco de los acuerdos Sécrates. Las calificaciones obtenidas son homologadas

en la ETSETB.

Convalidacion del proyecto

Estudiantes de la Escuela “outgoing”:

Una vez han acabado la estancia en la universidad extranjera, como la defensa del
proyecto la realizan en dicha universidad, para poder realizar la equivalencia de su
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nota obtenida con la que se califica en nuestra Escuela, pedimos a los estudiantes
que hagan un resumen en castellano o catalan del proyecto y que nos traigan en
papel y en soporte electrénico el proyecto y el resumen que junto con la nota que
ha obtenido en la universidad extranjera mas un informe de su trabajo que realiza
su tutor, se obtendra la nota que realmente figurara en su expediente.

Estudiantes “incoming”:

Una vez han finalizado el semestre o curso académico, dependiendo de la duracién
de su intercambio, se generan los certificados académicos y se envian a su
universidad de destino.

Método de equiparacion de expedientes de estudiantes internacionales

La ETSETB implementa un método de equiparacion de expedientes de
Universidades extranjeras para alumnos internacionales de doble titulo que,
persiguiendo una conversion objetiva y justa del expediente académico de aquellos
alumnos que convalidan un conjunto amplio de cursos y reciben el titulo de la
ETSETB, considera la distribucion estadistica de calificaciones de la Universidad de
origen. El método resulta en un reajuste de calificaciones en base a la estadistica
interna a la ETSETB, lo que garantiza un apropiado ranking dentro de la promocion
de estudiantes.

5.3. Descripcién detallada de los mdédulos o materias de ensefianza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

A continuacién, se describen las materias de los que consta el plan de estudios.
Estas se corresponden con la Figura 1 del apartado 5.1 (Distribucién por materias
del plan de estudios).

Cada materia se describe en una tabla en la que se incluye la siguiente informacion:

Denominacién de la materia

NUmero de créditos de la misma

Carécter de los créditos

Duracioén y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios
Competencias y resultado de aprendizaje

Requisitos Previos

Actividades formativas en créditos ECTS y metodologia de ensefianza
Sistema de evaluacién y de calificaciones

Breve descripcion de contenidos de cada materia

A continuacion se describe de forma general cada uno de estos puntos
Denominacién de la materia. Es el nombre que toma el conjunto de créditos
ECTS de contenido/teméatica homogéneo. Cada materia puede corresponderse con
distintas asignaturas.

NUmero de créditos de la misma. Es el nimero de ECTS totales de la materia.
Considerando cada ECTS el equivalente a 25 horas de trabajo de aprendizaje del
alumno.

Caracter de los créditos. La naturaleza de los ECTS de la materia atendiendo a si
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son obligatorios, optativos o TFG. En caso que se trate de créditos obligatorios
también se sefialara el bloque respectivo al que pertenece (Formacion Basica,
Formacién Comun, Formacion de especialidad).

Duracién y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios. Se detallan los
cuatrimestres entre los que se divide la imparticién de la materia.

Competencias y resultado de aprendizaje. Se relacionan las competencias
profesionales correspondientes al Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicaciéon por ser una profesion regulada; las competencias especificas, en
caso que fuesen distintas o adicionales a las profesionales; y las competencias
genéricas (ya descritas en el punto 3 de esta memoria).

Requisitos Previos. En caso de existir requisitos previos para poder cursar la
materia se especificaran en este apartado.

Actividades formativas en créditos ECTS y metodologia de ensefianza.

Con el fin de conseguir un buen aprendizaje por parte del alumno deben darse,
principalmente, cuatro condiciones: una base de conocimientos bien estructurada,
un contexto motivacional adecuado, actividad por parte del estudiante e interaccién
con otros estudiantes.

Estudios a favor de las metodologias activas de aprendizaje sefialan que tras 2
semanas, somos capaces de retener un porcentaje mayor o menor de
conocimientos dependiendo del tipo de actividad que nos ha llevado a adquirir ese
conocimiento.

En la tabla siguiente se detallan los porcentajes relacionados con cada método de
aprendizaje:

Tipo de actividad del % retencion a . .
- Método formativo
estudiante las 2 semanas
Lectura 10% Lectura
Escucha de Exposicidon 20% Clase expositiva
Visionado de exposicion 30% Soporte multimedia
Escucha y visionado de Clase expositiva con
N, 50% . .
exposicion soporte multimedia
Realizacion de exposicion 70% Presentacion de trabajo
Realizacion de exposicion y Laboratorio y
realizacion de experiencia 90% presentaciéon de trabajo
empirica

Se puede conseguir un aprendizaje de calidad si se expone al estudiante a
situaciones en las que debe aplicar nuevos conocimientos para resolver problemas
realistas, tomar decisiones y aprender de forma autébnoma, reflexiva y critica. Por
ello, la eleccion de las metodologias que se usaran es crucial para conseguir los
resultados de aprendizaje de calidad esperados y que puedan ser Utiles a la gran
mayoria de estudiantes.

Las metodologias utilizadas son variadas, coherentes con los objetivos de
aprendizaje y los métodos de evaluacion, adecuados al contexto de la materia y
adecuadas a las premisas y orientaciones del plan de estudios y de la unidad
docente responsable. Debe resaltarse como, aunque se sigue utilizando, por sus
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indiscutibles bondades a las que no se quiere renunciar, la clase magistral
expositiva tradicional, se introducen de forma significativa muchos otros recursos
académicos que el profesorado utiliza de forma mayoritaria (laboratorios, clases de
problemas, aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas,...).

Como clasificacion del tipo de metodologia que utiliza el profesorado, se puede
tomar como referencia el informe de Mario de Miguel Diaz, titulado "Modalidades de
enseflanza centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para
promover el cambio metodolégico en el EEES" (2005). Esta clasificacion se ha
modificado y adaptado al enfoque de la escuela y se ha afiadido la clase de
laboratorio, por ser una metodologia activa muy utilizada en ingenieria. Asi pues,
las metodologias utilizadas para la adquisicibn de competencias seran
fundamentalmente las siguientes:

Metodologia Descripcion
Método expositivo / Se puede definir como la presentacién de un tema
leccién magistral estructurado I6gicamente con la finalidad de facilitar

informacién organizada siguiendo unos criterios
adecuados con un objetivo determinado. Esta metodologia
se centra fundamentalmente en la exposicion oral por
parte del profesorado de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio.

Clase expositiva Asumiendo las caracteristicas del método expositivo, la
participativa clase expositiva participativa incorpora elementos de
participacion e intervencion del estudiante, mediante
actividades de corta duracién en el aula. Como son las
preguntas directas, las exposiciones del estudiante sobre
temas determinados, o la resolucidon de problemas
vinculados con el planteamiento tedrico expuesto.
También los debates y las presentaciones hechas por los
estudiantes.

Practica de La préactica de laboratorio consiste en un trabajo
laboratorio experimental en un entorno de trabajo con
instrumentacion real o de simulacién que cumple una
mision fundamentalmente integradora de los
conocimientos adquiridos a través de otras metodologias,
mediante el estudio de casos, el aprendizaje de las
técnicas de medida y de disefio y la experimentacion en
entornos de aplicacion reales

Trabajo cooperativo | Enfoque interactivo de la organizacion del trabajo en el
aula y fuera de ella, en el cual el estudiante es
responsable del propio aprendizaje y del aprendizaje de
los compafieros en una situacion de corresponsabilidad
para conseguir objetivos comunes.

Trabajo auténomo Situaciones en que se pide al estudiante que desarrolle las
soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion
de rutinas, la aplicacién de férmulas o algoritmos, la
aplicacion de procedimientos de transformacion de la
informacién disponible y la interpretacion de los
resultados. Esta modalidad da soporte a todas las demas,
es decir, el estudiante va a dedicar una gran parte de su
tiempo (del orden del 50 % de los créditos ECTS) al
trabajo personal y en grupo para afianzar y completar la
informacion recogida en las clases expositivas y
participativas y para completar los problemas, calculos,
informes, etc. que resulten de su actividad en las préacticas
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de laboratorio y las sesiones de problemas y proyectos
con soporte del profesor.
Aprendizaje basado Método de aprendizaje que tiene como punto de partida

en un problema disefiado por el profesorado que el
problemas / estudiante debe resolver o en el que el estudiante lleva a
proyectos cabo un proyecto en un tiempo determinado para resolver

un problema o abordar una tarea mediante la
planificacion, el disefio y la realizacion de una serie de
actividades. Se computa en esta modalidad la parte del
tiempo en que el estudiante va a tener soporte presencial
por parte del profesor. Una buena parte del tiempo
dedicado a los problemas y proyectos va a ser trabajo
auténomo.

El aprendizaje por descubrimiento es la base de estos
métodos. La informacion de partida suministrada por el
profesor es incompleta y el estudiante debe completarla
mediante el estudio de las fuentes adecuadas. La solucion
no debe ser Unica.

Actividades formativas. Para lograr el aprendizaje de las competencias
especificas y genéricas, los profesores de las asignaturas asociadas a cada materia
van a llevar a cabo una serie de actividades formativas, dentro de las distintas
metodologias docentes. La ETSETB ha recogido informacion, durante las
experiencias piloto de adaptacion al EEES, sobre las actividades formativas que los
propios profesores han estado llevando a cabo. Son las siguientes:

AF1. Recibir, comprender y sintetizar conocimientos

AF2. Plantear y resolver problemas

AF3. Plantear y Disefiar simulaciones

AF4. Realizar simulaciones con ordenador y evaluar los resultados

AF5. Buscar referencias. Analizar el estado actual de una disciplina

AF6. Realizar un trabajo en colaboracién dentro de un grupo

AF7. Realizar un trabajo individualmente

AF8. Comprender las especificaciones de un proyecto y hacer el disefo.
AF9. Implementar un disefio y verificar los resultados

AF10. Documentar casos practicos

AF11. Elaborar informes técnicos

AF12. Comprender fenédmenos fisicos en el laboratorio

AF13. Medir y evaluar los resultados de un fendmeno fisico en el laboratorio
AF14. Analizar Resultados. Comparar resultados tedricos y practicos

AF15. Realizar la memoria de un experimento o de un trabajo

AF16. Evaluar prestaciones en entornos reales

AF17. Estudiar Normas y estandares y sus aplicaciones en casos reales
AF18. Tomar decisiones en casos practicos

AF19. Sintetizar y preparar la documentacion para una presentacion

AF20. Presentar trabajos realizados

AF21. Perfeccionar la comunicacién oral en inglés (sintesis, abstraccién y
argumentacion)

AF22. Relacionar conocimientos de disciplinas diferentes

AF23. Desarrollar el razonamiento y espiritu critico y defenderlo de forma
oral o escrita
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Las actividades formativas que, de manera no exclusiva, se pueden
distintas metodologias docentes pueden verse en la siguiente tabla:

asociar a las
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Por otra parte, la relacion (no exclusiva) de competencias genéricas que pueden
las distintas actividades formativas, se muestra en la

desarrollarse mediante
siguiente tabla:
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Sistema de evaluacion y de calificaciones. La evaluacibn es un proceso que,
ademas de certificar que se han alcanzado los objetivos establecidos, da
informacion, tanto al profesorado como al alumnado, sobre el proceso de
aprendizaje. La evaluacion requiere por tanto datos para el reconocimiento de lo
que se esta aprendiendo y criterios para valorarlos. Ademas, debe ser coherente
con el enfoque metodolégico y con los objetivos de aprendizaje definidos. Debe
haber criterios de evaluacion diferenciados segun el tipo de actividad realizada. La
evaluacion, debe ser preferentemente formativa: el estudiante debe aprender a
partir de la evaluacion que recibe.

Centrar el proceso educativo en el aprendizaje del estudiante comporta integrar
dentro de este aprendizaje las actividades de evaluacion que permiten darle una
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continua retroalimentacion sobre sus logros e indicarle claramente sus dificultades.

Esto significa utilizar una evaluacion continua y formativa a lo largo del curso para
orientar al estudiante en sus decisiones sobre lo que debe aprender y como
aprenderlo. Esta evaluacion también tiene una funcién motivadora ya que refuerza
el esfuerzo realizado para conseguir sus sucesivas metas.

Por otra parte, la evaluacién continua y formativa orienta al profesorado sobre las
fortalezas y debilidades de su actuacion y permite la ensefianza de manera rapida y
eficaz, sin haber de esperar los resultados de las pruebas finales para descubrir los
resultados del trabajo docente sobre el grupo.

Sin embargo, conviene advertir que la implementacion de estrategias de evaluacion
continua y formativa debe ser prudente y realista. Puede pasar que los mejores
propoésitos de algunos profesores naufraguen de manera traumatica por préacticas
poco viables y excesivas. La evaluacion debe ser integrada de manera razonable en
las mismas actividades de ensefianza y aprendizaje y debemos ser estratégicos en
su definicibn para que esta actividad no requiera ni un tiempo ni unos esfuerzos
extraordinarios.

La actividad de evaluacion implica aprendizaje y hace evidente su rentabilidad
inmediata. Una estrategia importante que se puede considerar es la elaboracion
previa de criterios de evaluacién, incorporando algunos que permitan la
autoevaluacion y evaluaciéon entre compafieros. Siguiendo el autor citado en el
punto anterior (De Miguel — 2005, 55), la evaluacion nunca debe implicar enterrar
al profesorado y el estudiante bajo una montafia de papeles ni hacer sentir al
alumno que se le estd examinando continuamente.

De entre las distintas estrategias evaluativas existentes, se han adecuado las
propuestas de De Miguel, a las ensefianzas técnicas de la ETSETB-UPC y son las que
siguen:

Pruebas de duracién corta para la evaluaciéon continua: Las pruebas de
duracién corta, evallan el nivel de manejo de conceptos, datos y elementos
especificos, también consideran las frases de completacion.

Miden objetivos especificos por lo que se hace posible un muestreo mas amplio de
la materia. El alumno no se extiende en su respuesta ya que se espera que éste
entregue sélo los datos y la informacién que se le exige, por lo tanto el tiempo de
desarrollo también se hace menor, permitiendo un mayor nimero de preguntas y
posibilitando que se incluyan contenidos mas amplios.

Pruebas de respuesta larga: Las preguntas de respuesta abierta o extensa, se
refieren al tipo de evaluaciones que esperan un desarrollo mas amplio del contenido
que esta siendo medido. Las pruebas de desarrollo que utilizan las respuestas
abiertas esperan evaluar el dominio cognoscitivo, por parte del alumno, frente a
uno o varios temas en particular. Generalmente, este tipo de preguntas, tienen
buenos resultados a la hora de evaluar capacidades de orden superior, ya que se
espera que el alumno realice un mayor analisis, reflexion y sintesis de lo estudiado
en fin de dar una respuesta completa y coherente.

Pruebas tipo test: Las pruebas de respuesta fija hacen referencia a aquellas que
requieren la seleccion exclusiva de una respuesta. Este tipo de evaluaciones son
reconocidas como las pruebas de verdadero—falso, selecciéon de alternativas,
ordenamiento y secuencia de un contexto, asociacion entre elementos, entre

otras.
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Presentaciones Orales: Son aquellas en que se pide al alumno que defienda sus
conocimientos mediante una exposicion oral.

Trabajos e informes: Consiste en el disefio y desarrollo de un trabajo o proyecto
que puede entregarse durante o al final de la docencia de la asignatura. Este tipo de
evaluacion también puede implementarse en grupos con un numero reducido de
alumnos en el que cada uno de ellos se haga cargo de un proyecto o en grupos con
un mayor nimero de alumnos que quede dividido en pequefios equipos, cada uno
de los cuales se responsabilice de un proyecto. Este formato puede ser
especialmente interesante para fomentar el trabajo en grupo de los alumnos.

Pruebas e informes de trabajo experimental: Especialmente adecuado para
laboratorios experimentales. Se le plantea al alumno unos objetivos que debe ser
capaz de conseguir mediante la ejecucibn de determinadas actividades
(programacion de un software, manejo de un instrumental...).

Evaluaciéon de competencias genéricas.

Las competencias genéricas que adopta la ETSETB se han descrito en el apartado 3,
donde se han detallado de forma abreviada 3 niveles de consecucion. En las fichas
de las distintas materias que se encuentran en el apartado 5.3, se asignan
competencias genéricas, con el correspondiente nivel de consecucion a las distintas
materias. Estos niveles estan desarrollados en objetivos especificos®, de forma que
se han establecido unas tablas de hitos por niveles en 4 puntos temporales del
grado: en el acceso, al acabar el primer afio, al acabar el tercer afio y al acabar el
grado. Cuando se desarrollen las materias en asighaturas, se asignara la evaluacién
de los hitos especificos a las distintas asignaturas, de forma que éstas
proporcionaran una valoracién cuantitativa de cada hito a la coordinacion del
itinerario de competencias. Se proporcionara herramientas de ayuda a la evaluacion
(plantillas, rubricas) a los profesores. Se intenta no cargar excesivamente ninguna
asignatura con tareas de evaluacion de las competencias, de forma que la mayor
parte de las asignaturas se encargara de evaluar algunos aspectos concretos de
algunas competencias. Las asignaturas de proyectos, sin embargo, tendran de
manera natural una mayor carga. Los métodos de evaluacién de las competencias
genéricas incluyen la observacion de aspectos concretos por parte del profesor, el
registro de indicadores objetivos, la autoevaluaciéon, la coevaluacion dentro de los
grupos de trabajo, la evaluacion cruzada entre grupos, etc.

La evaluacion de las competencias genéricas, a partir de la informacién recogida por
los profesores de las asignaturas, se llevara a cabo desde la comision de
coordinacion de los itinerarios de competencias, que se describe en el apartado 9,
Sistema de Garantia de Calidad. Se definen tres coordinadores de competencias:

¢ Emprendeduria, innovaciéon y contexto social (competencias 1y 2)
e Competencias personales e interpersonales (competencias 3 a 7)
¢ Competencias propias de la ingenieria (competencias 8 a 10)

La evaluacidon de los itinerarios sera vertical, de forma que se promocionara la
compensacion de las deficiencias en la consecuciobn de los hitos de cada
competencia a lo largo de los periodos temporales del grado (primer afio, tercer afio
y final).

1. . . .
informacion no incluida en este documento
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Breve descripcion de contenidos de cada materia. Se corresponde con las
unidades didacticas en las que divide la materia. Debe considerarse cada unidad
didactica como un tema o subtema dentro de una asignatura. Las unidades
didacticas numeradas y relacionadas son las que llevan a la adquisiciéon de las
competencias y resultado de aprendizaje detallados. Debe tenerse en cuenta que
estas unidades didacticas pueden dividirse en distintas asignaturas atendiendo a los
criterios establecidos por la universidad y a la descripcién (en cuanto a porcentajes
en créditos ECTS) de las actividades formativas y metodologia de ensefianza.

Materia
Basica

Matematicas

Semestres 1A 1B 2A 2B

Competencias especificas y transversales que adquiere el estudiante
con la materia

CE 1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

cG 7 Aprendizaje autbnomo.

Resultados del aprendizaje esperados:

e Aplica los conceptos basicos del célculo de una y varias variables, variable
compleja, analisis numérico, algebra lineal, probabilidad y estadistica.

e Comprende i aplica la terminologia, notacién y métodos de las Matematicas.

e Resuelve problemas relacionados con los conceptos basicos del calculo
diferencial, integral, variable compleja, analisis numérico, algebra lineal,
probabilidad y estadistica.

e Detecta deficiencias en el propio conocimiento y las supera mediante la
reflexion critica y la eleccion de la mejor actuacibn para ampliar este
conocimiento

B Presencialidad: ECTS Competencias
- Exposiciéon de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del 9,5-11 CE1, CG7
estudiante.

- Trabajo practico individual o en
equipo. Tutoria
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B No presencialidad: 13-14,5 CE1, CG7

- Realizacién de ejercicios y proyectos tedricos o
practicos fuera del aula

- Preparacion y realizacion de
actividades evaluables.

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales
(50% - 70%)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se evaluaran
segln los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual desarrollado en el laboratorio, realizacion
de informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10% -
30%)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se
efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Algebra lineal

Geometria diferencial

Célculo diferencial e integral
Analisis de Fourier

Transformada de Laplace
Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales
Métodos numéricos

Algoritmica numérica

Estadistica

Probabilidad y variables aleatorias
Optimizacion
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Materia
Basica

Fisica

Semestres 1Ay 1B

Competencias especificas y transversales que adquiere el estudiante
con la materia

CE 3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecéanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE 4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias ldgicas,
dispositivos electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacion
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CG5 Trabajo en equipo.

CG6 Uso solvente de los recursos de informacion

Resultados del aprendizaje esperados:

e Comprende y domina los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo.

e Aplica los principios fisicos basicos a la resolucion de problemas propios de la
ingenieria

e Comprende y domina los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos,
circuitos electronicos, principios fisicos de los semiconductores y familias
légicas, dispositivos electronicos y foténicos, tecnologia de materiales.

e Aplica los principios fisicos basicos descritos en la competencia a la
resolucion de problemas propios de la ingenieria

e ldentifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para
alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas
las responsabilidades y tareas individuales.

e Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar bdsquedas simples
de informacion.

m Presencialidad: ECTS Competencias
Exposicion de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del 7-8 CE3 CE4, CG5,
estudiante. CG6
Trabajo practico individual o en equipo.
Tutoria

B No presencialidad: 10-11 CE3, CE4, CG5,

Realizacion de ejercicios y proyectos CGé

tedricos 0 practicos fuera del aula
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Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales
(50% - 70%0)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran
segln los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual desarrollado en el laboratorio, realizacion
de informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10% -
30%)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se
efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Fundamentos de termodinamica.

Fundamentos de mecénica.

Oscilaciones mecéanicas y eléctricas.

Ondas.

Conceptos fundamentales de electromagnetismo.

Fundamentos tedricos de los circuitos eléctricos y electrénicos.

Métodos de resolucion de circuitos resistivos lineales.

Componentes y dispositivos electrénicos y foténicos.

Fundamentos de los semiconductores, principio de funcionamiento y
aplicaciones.

Conceptos bésicos de sistemas lineales y las funciones transformadas
relacionadas.

Circuito transformado de Laplace. Funcion de transferencia.

Andlisis sistematico de circuitos en régimen permanente.

Respuesta frecuencial de circuitos.
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Materia
Basica

Informéatica

Semestres 1Ay 1B

Competencias especificas y transversales que adquiere el estudiante
con la materia

CE2.Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

CG5.Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

Resultados del aprendizaje esperados:

Utiliza con soltura los programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
Conoce el funcionamiento de ordenadores, sistemas operativos y bases de
datos y realiza programas sencillos sobre ellos.

Esta familiarizado con los principios de disefio, verificacion y validacion de
software.

Comprension de conceptos fundamentales de la arquitectura de
computadores

Codificacion de programas sencillos en lenguaje ensamblador

Dominio de las herramientas de simulacion hardware y software del
funcionamiento de un procesador.

Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes
de informacion indicadas.

B Presencialidad: ECTS Competencias

B No presencialidad:

Exposicién de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del

; 45 -55 CE2, CG5, CG6
estudiante.

Trabajo practico individual o en
equipo. Tutoria

CE2, CG5, CG6
Realizacion de ejercicios y proyectos 6,5—-7,5
tedricos 0 practicos fuera del aula

Preparacion y realizacion de
actividades evaluables.
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e Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales
(30% - 60%0)

e Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran
segln los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de informes
individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (30% - 50%)

e Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
informes presentados (0% - 30%)

e La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias.

e La calificaciéon se efectuara de acuerdo a la normativa vigente..

Introduccion a la algoritmia y la programacion
Tipos de datos estructurados

Programacion OO

Introduccion a las colecciones

Almacenes de datos permanentes: archivos
Programacion de la interfaz grafica de usuario
Codificacion de la informacion

Estructura béasica de un computador: Registros, Procesador, Memoria y
Entrada-Salida

e Programacion con un lenguaje ensamblador

e Estructura bésica del Sistema Operativo
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Materia
Basica

Empresa

Semestre 1B

Competencias especificas y transversales que adquiere el estudiante
con la materia

CE 5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional
y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

CG1. Emprendeduria e innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

Resultados del aprendizaje esperados:

Conoce los conceptos basicos de empresa y su marco institucional y juridico
Entiende la organizaciéon y gestion de las empresas

Comprende, analiza, interpreta y explica con rigor fenédmenos econémicos
basicos —microeconémicos y macroeconémicos-, y en especial del sector de
las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones.

Tiene iniciativas y adquiere conocimientos basicos sobre las organizaciones y
se familiariza con los instrumentos y técnicas, tanto de generacion de ideas
como de gestién, que permitan resolver problemas conocidos y generar
oportunidades. Aplica conocimientos basicos de economia asi como de
gestion de recursos humanos

Analiza sistematica y criticamente la situacion global, entendiendo Ila
sostenibilidad de forma interdisciplinaria y reconociendo las implicaciones
econdmicas, sociales y ambientales de la actividad profesional en el ambito
de la ingenieria TIC.

Planifica y lleva a cabo una presentacion oral, responde de manera adecuada
a las cuestiones formuladas y redacta correctamente textos de nivel basico.

B Presencialidad: ECTS Competencias

B No presencialidad:

Exposiciéon de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del

; 2-3 CE5, CG1, CG2, CG4
estudiante.

Trabajo practico individual o en
equipo. Tutoria

CE5, CG1, CG2, CG4
Realizacion de ejercicios y 3-4
proyectos tedricos o practicos

67




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

fuera del aula

Preparacion y realizacion de
actividades evaluables.

e Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales
(30% - 50%0)

e Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran
segln los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajos/proyectos de alcance reducido y/o presentaciones
orales de los mismos (0-30%b)

e Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
ejercicios y pruebas cortas realizadas por los estudiantes en clase (30-50%0)

e La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo

e La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

e Introduccioén a los conceptos generales de economia y empresa

e El mercado: Oferta y demanda. Tipos de mercado. Agentes econdmicos.
Técnicas comerciales.

e La actividad empresarial: Estructura, Organizaciéon, Funcionamiento,
Administracion.

e Analisis de mercado y estrategias empresariales de desarrollo de productos y
servicios aplicados al sector de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

e La innovacion y la creacion de empresas en el sector de las de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

e Empresa, tecnologia y sostenibilidad.

e El compromiso social en el sector de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.
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Ampliacion Obligatorio

de Fisica (Formacion
Obligatoria de
Centro)

Semestre 1B

Competencias Especificas

CE 27 Comprension y dominio de los campos electromagnéticos en el vacio y en
presencia de medios materiales, de la generacion, propagacion y absorciéon de las
ondas electromagnéticas y su aplicacion para la resolucién de problemas propios
de la ingenieria de telecomunicacion.

Competencias Genéricas

CG-8.1 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
Nivel 1
CG-10.1 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion. Nivel 1

Resultado del aprendizaje

e Domina el significado y el comportamiento de los campos eléctricos y magnéticos,
tanto estatico como dinamico, regidos por las leyes fundamentales del
electromagnetismo.

e Deduce soluciones sencillas en forma de ondas electromagnéticas planas
considerando su generacion, propagacion y absorcidén y conoce su aplicabilidad en
el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

e Plantea correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e identifica
las opciones para su resolucién. Aplica el método de resolucién adecuado e
identifica la correccion de la solucion.

e Conoce y utiliza correctamente las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias bésicas y lleva a cabo
correctamente el andlisis de los datos recogidos.

Fundamentos de Fisica

69
69




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

MetodologiaZActividad Actividades Margen de | Competencias
formativa Formativas Créditos adquiridas
Metqdo expositivo /leccién AF1 1,25-1.75 CE28
magistral
Clase expositiva participativa AF2. AF23 0.25-0.75 CE28, CG8
Préactica de laboratorio
AF12, AF13 0,25-0,75 CEZ28, CG10
Trabajo cooperativo CE28, CG8,
AF14 0,25-0,75 CG10
Trabajo autonomo AF1, AF2, 2,75-3,25 | CE28, CG8
Tutorias y Pruebas de AF2, AF14, AF20, 0,1-0.6 CE28, CG8
evaluacion AF23

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacién total. Ademas, las horquillas de
evaluacion en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

e Pruebas de duracion corta para la evaluacion continua: 10 al 40%
Pruebas de respuesta larga: 40 al 60%
Pruebas tipo test: 0-30%

e Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-40%

- Dominio de los campos electromagnéticos. Ecuaciones de Maxwell en forma
integral y diferencial. Energia de los campos electromagnéticos. Régimen
sinusoidal permanente.

- Medios Materiales, dieléctricos, magnéticos. Ecuaciones de Maxwell en medios
materiales.

- Ondas Electromagnéticas. Ondas electromagnéticas en medios materiales.
Propagacion e incidencia en medios materiales




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Blclalelnpllar=lelelgll Comunicaciones, Créditos pZ/W Caracter Obligatoria
seHERVENEERY seflales y ECTS (Formacion
sistemas Comun)

Duracion y ubicaciéon temporal dentro del plan ESEUER PN :]
de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas Comunes a todos los itinerarios

CE 6. Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotaciéon de

sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE9 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

CE10 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldégicas de despliegue o implementacion de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones
y el ruido y los sistemas de modulacion analégica y digital.

CE13 Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos emisores
y receptores.

Competencias Genéricas

€G3.1 Comunicacion en Inglés. Niveles 1

CG4.1 y CG4.2 Comunicacion eficaz oral y escrita. Niveles 1y 2

CG5.1 Trabajo en equipo. Nivel 1

CG6.1 y CG6.2 Uso solvente de los recursos de informacion. Niveles 1y 2

CcG7.2 Aprendizaje autébnomo. Nivel 2

CG8.1 y €G8.2 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria. Niveles 1y 2

CG10.1 y €G10.2 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion. Niveles
ly2

Resultado del aprendizaje

e Es capaz de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

e Evalla las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldgicas
de despliegue o implementaciéon de sistemas de comunicaciones, teniendo
en cuenta el espacio de la sefial, las perturbaciones y el ruido y los sistemas
de modulaciéon analdgica y digital.

e Comprende los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acuUsticas. Conoce el funcionamiento y sabe utilizar sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores.

e Es capaz de aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcién, el desarrollo o la explotacién de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

« Comprende manuales y especificaciones de productos en inglés. Busca
informacion en recursos on-line en inglés.

e Utiliza estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
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asume el compromiso de la tarea asignada.

la informacion.

Conoce su funcionamiento y sus limitaciones.

Haber superado la Fase Inicial

redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y
un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y gramatical.

« ldentifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para
alcanzarlos. Identifica las responsabilidades de cada componente del grupo y

» Diseflay ejecuta una buena estrategia de busqueda adelantada con
recursos de informacion especializados. ldentifica la relevancia y calidad de

e Lleva a cabo las tareas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo y los recursos necesarios. EvalUa las
propias fortalezas y debilidades y actla en consecuencia.

¢ ldentifica, modela y plantea problemas a partir de situaciones abiertas.
Explora y aplica las alternativas para su resolucion. Maneja aproximaciones.

¢ Utiliza de forma autébnoma las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias béasicas y avanzadas.

. Requisitos previos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia de Actividades Margen Competencias
ensefanza Formativas de adquiridas
Créditos
Método expositivo /leccion | AF1 6.8.5 CE9, CE10, CE11,
; -8. CE13
magistral CG8.1 y CG8.2
Clase expositiva AF2, AF4, AF20, CE9, CE10, CE11,
inati CE13
participativa AF22, AF23 2-4.5 CG4.1y CG4.2, CG8.1
y CG8.2
Practica de laboratorio AF3, AF4, AF6, CE9, CE10, CE11,
AF8, AF9, AF10, S(E;ésl CG5.1, CG6.1
AF12, AF13, 2—4.5 y CG6'2, CGS'l y
AF14, AF18, CG8.2, CG10.1y
AF22 CG10.2
Trabajo cooperativo AF5, AF6, AF14, CE9, CE10, CE11,
AF15, AF19, ggf’l ooy
AF22, AF23 0-2 CG4.2: CG5.1, CG6.1
y CG6.2, CG8.1y
CG8.2, CG10.1y
CG10.2
Trabajo auténomo AF1, AF2, AF5, CE9, CE10, CE11,
AF7, AF14, AF15, e coat y
AF19, AF22 7-9 CG4.2. CG6.1 y
CG6.2, CG7.2, CG8.1
y CG8.2
Aprendizaje basado en AF1, AF5, AF8, CE9, CE10, CE11,
CE13
problemas / proyectos AF22 o4 CG6.1 y CG6.2, CG7.1
y CG7.2,CG8.1y
CG8.2
Tutorias y Pruebas de AF2, AF14 CE9, CE10, CE11,
evaluacion CE13
0,6-2 CG7.2, CG8.1 y CG8.2
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Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacién total. Ademas, las horquillas
de evaluacion en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

Pruebas de duracion corta para la evaluaciéon continua: 10 al 40%
Pruebas de respuesta larga: 30 al 60%

Pruebas tipo test: 0-35%

Presentaciones Orales: 0-10%

Trabajos e informes: 0-40%

Breve descripcion de contenidos de cada materia

Esta materia proporciona los conceptos necesarios para entender y analizar los
sistemas de comunicaciones y a las sefales y los sistemas que intervienen. En
cuanto a los sistemas de comunicaciones, se repasan los principios de
funcionamiento de los medios de transmision, tanto los basados en fendbmenos
de guiado como los de radiacién. Se repasan conceptos de energia y potencia
eléctrica. Se analizan las lineas de transmision en dominio temporal y
frecuencial y la adaptacion de impedancias. Se introduce la teoria de ondas
guiadas y sus modos de propagacion. Se analizan las fibras o6pticas y los
parametros fundamentales de las antenas asi como de los fendmenos de
propagacion y radiacion. Ademas, se caracterizan los parametros fundamentales
de un sistema de comunicaciones. Se analizan las perturbaciones y el ruido en
un canal de comunicaciones, definiéndose parametros de calidad como la
relacion sefal a ruido (SNR). Se detallan los procesos aleatorios caracteristicos
de un sistema de comunicaciones. Se definen las modulaciones digitales en
banda base y paso banda. Ademés, se muestran las alternativas tecnolégicas
para la concepcion, el desarrollo y la explotacion de los sistemas y servicios de
comunicacion.

En cuanto a las sefiales y sistemas, esta materia proporciona los conceptos
necesarios para manejar sefiales y sistemas tanto analégicos como discretos,
detallando propiedades de las sefiales y los sistemas y conceptos como
respuesta impulsional, convolucion, etc. Se analiza las sefales y sistemas en el
dominio temporal y en los dominios de la transformada de Fourier y la
transformada Z. Se detalla el teorema de muestreo y se realiza una primera
aproximacion al disefio de filtros. Por ultimo se desarrolla el conocimiento del
comportamiento de los sistemas y sefiales audiovisuales proporcionando las
herramientas adicionales para procesar este tipo de sefiales en el dominio
temporal y transformado. Para ello se repasa el sistema visual y acuUstico
humano, se caracterizan las sefiales de audio y video y se estudia la
representacion y percepcion de las mismas. Se analizan los métodos de filtrado,
analisis y extraccion de caracteristicas de sefiales audiovisuales.

 Comentarios adicionales
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Blclalelngllat=lelelgll  Electronica Créditos 12 Caracter Obligatoria
de la Materia ECTS (Formacion
Comun)

Duracion y ubicacién temporal dentro del Cuatrimestres 2A y 2B
plan de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas

CE14 Capacidad de andlisis y disefo de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.
CE15 Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion
de dispositivos de hardware.

CE16 Capacidad de utilizar distintas fuente de energia en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electronica de potencia.

Competencias Genéricas

CG3.1 Tercera lengua (Inglés). Nivel 1

cG4.1 Comunicacion eficaz oral y escrita. Niveles 1

CG5. 2Trabajo en equipo. Nivel 2

cG6.2 Uso solvente de los recursos de informacion. Nivel 2

CG8.1 y cG8.2 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria. Niveles 1y 2

CcG10.2 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion. Nivel 2

Resultado del aprendizaje

e Es capaz de analizar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y utilizar microprocesadores y circuitos integrados.

e Conoce y sabe aplicar los fundamentos de lenguajes de descripcién de
dispositivos de hardware.

e Comprende y sabe utilizar las distintas fuente de energia, en especial la
solar fotovoltaica y térmica, ademas domina los fundamentos de la
electrotecnia y de la electrénica de potencia.

o Comprende manuales y especificaciones de productos en inglés. Busca
informacion en recursos on-line en inglés.

e Planifica y lleva a cabo una presentacion oral, responde de manera
adecuada a las cuestiones formuladas y redacta correctamente textos de
nivel basico.

s Planifica y acuerda los objetivos, las reglas de funcionamiento, las
responsabilidades, la agenda y el procedimiento de revision del trabajo.

e Disefila y ejecuta una buena estrategia de bulsqueda adelantada con
recursos de informacién especializados. lIdentifica la relevanciay calidad de
la informacion.

e Plantea correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e
identifica las opciones para su resolucion. Aplica el método de resolucion
adecuado e identifica la correccion de la solucion.

e ldentifica, modela y plantea problemas a partir de situaciones abiertas.
Explora y aplica las alternativas para su resolucion. Maneja aproximaciones.

e Utiliza de forma auténoma las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias basicas y avanzadas.
Conoce su funcionamiento y sus limitaciones.
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Requisitos previos

Haber superado la Fase Inicial

Modifica denominaciéon centro

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefanza-
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia de Actividades Madrgen Competencias
ensefanza Formativas créditos adquiridas
Método expositivo /leccion C14 a 16 CG3.1,
magistral AF1 2-3 CG8.1, CG8.2
iti CE14 a 16 CG3.1
AF19, AF20 ’ ’ CG8.1y CG-8.2
Practica de laboratorio AF1, AF2, AF3, CE14 a 16 CG3.1
AF4, AFG, AF8, CG5.2, CG6.2, CG10.2
AF9, AF10, AF11, 1
AF12,AF13,AF14,
AF15, AF16
Trabajo cooperativo AF1, AF2, AF3, CE14 a 16 CG3.1
AF4, AF5, AF6, CG5.2, CG6.2,CG8.1
AF8, AF9, AF10, | 0.25-0,75 | Y ©¢82
AF11, AF14,
AF15, AF16
Trabajo auténomo AF1, AF2, AF7, CE14 a 16, CG6.2,
_ CG8.1y CG8.2,
QEE ﬁgg 6-7 CG10.1 y CG10.2
Aprendizaje basado en
problemas / proyectos
Tutorias y Pruebas de AF1. AF2. AF4 05.1 CE14 a 16 CG4.1
id ’ ; ’ ,5- CG8.1y CG8.2,
evaluacion AF14, AF23 CG10.1 y CG10.2

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Breve descripcién de contenidos de cada materia

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacién total. Ademas, las horquillas
de evaluacion en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

Pruebas de duracion corta para la evaluaciéon continua: 10 al 40%

L]

e Pruebas de respuesta larga: 30 al 60%

o Pruebas tipo test: 0-35%

¢ Presentaciones Orales: 0-10%

e Trabajos e informes: 0-40%

e Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-40%

Amplificadores y subsistemas analdgicos integrados.

Sistemas y circuitos

realimentados y respuesta en frecuencia. Circuitos y funciones electrénicas
béasicas. Osciladores. Interfaces analdgico-digitales: convertidores AD y DA.
Generacion y distribucion de energia eléctrica. Energia térmica y energia solar

75
75




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

fotovoltaica. Fuentes de alimentacion: Conversiéon AC/DC, DC/AC y DC/DC.
Fundamentos de la electrotecnia y de la electrénica de potencia.

Introduccién al disefio de circuitos electronicos digitales. Familias logicas.
Disefio de circuitos y subsistemas combinacionales y secuenciales. Sistemas
sincronos y asincronos. Lenguaje de descripcion de dispositivos hardware.
VHDL. Memorias y ldgica programable. FPGAs. Disefio algoritmico vy
microprogramacion. Introducciéon a los microprocesadores. Circuitos integrados.

 Comentarios adicionales
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Blclalelnpllar=leile]gl| Telematica Créditos Caracter Obligatoria
de la Materia ECTS (Formacion
Comun)

Duracion y ubicacién temporal dentro del Cuatrimestres 2A y 2B
plan de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas

CE12. Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacion en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE17 Conocimiento y utilizacién de los conceptos de arquitectura de red, protocolos
e interfaces de comunicaciones.

CE18 Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutaciéon de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como
los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video
y servicios interactivos y multimedia.

CE19 Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento,
asi como los fundamentos de la planificacién, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

Competencias Genéricas

cG3.1 Tercera lengua (Inglés). Nivel 1

CG6.1 y €G6.2 Uso solvente de los recursos de informacion. Niveles 1y 2

CG7.1y CG7.2 Aprendizaje autbnomo. Niveles 1y 2

CG8.1 y cG8.2 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria. Niveles 1y 2

CG10.1 y cG10.2 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentaciéon. Niveles
ly2

Resultado del aprendizaje

e Conoce y utiliza los fundamentos de la programaciéon en redes, sistemas y
servicios de telecomunicacion.

e Conoce y utiliza los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces
de comunicaciones

e Entiende las diferencias entre red de acceso y transporte, redes de
conmutacioén de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles.

e Esta iniciado en los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de
voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia.

e Conoce y puede analizar los métodos de interconexion de redes vy
encaminamiento, asi como los fundamentos de Ila planificacion,
dimensionado de redes en funcidon de parametros de tréafico

¢ Comprende manuales y especificaciones de productos en inglés. Busca
informacion en recursos on-line en inglés.

e Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar busquedas simples.
Clasifica Y sintetiza la informacion recogida. Valora la propiedad intelectual y
cita adecuadamente las fuentes.

e Disefila y ejecuta una buena estrategia de bulsqueda adelantada con
recursos de informacion especializados. ldentifica la relevanciay calidad de
la informacion.

e Lleva a cabo las tareas encomendadas en el tiempo previsto, de acuerdo con
las pautas marcadas por el profesor o tutor. Identifica el progreso y el grado
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de cumplimiento de los objetivos del aprendizaje.

e Lleva a cabo las tareas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo y los recursos necesarios. Evalua las
propias fortalezas y debilidades y actia en consecuencia.

e Plantea correctamente el problema a partir del enunciado propuesto e
identifica las opciones para su resolucion. Aplica el método de resolucion
adecuado e identifica la correccion de la solucion.

e ldentifica, modela y plantea problemas a partir de situaciones abiertas.
Explora y aplica las alternativas para su resolucién. Maneja aproximaciones.

e Conoce y utiliza correctamente las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias basicas y lleva a
cabo correctamente el andlisis de los datos recogidos.

e Utiliza de forma auténoma las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias basicas y avanzadas.
Conoce su funcionamiento y sus limitaciones.

. Requisitos previos

Haber superado la Fase Inicial

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia/ZActividad Actividades | Margen de | Competencias
formativa Formativas Créditos adquiridas
& it i6 CE18, CE19
Metqdo expositivo /leccién AF1 5.3
magistral
Clase expositiva participativa CE12, CE17 a 19
CG4.1y CG4.2,
AF1, AF2, 0.5-1.5 CG6.1y CG6.2,

CG7.1y CG7.2,
CG8.1y CG8.2

Préctica de laboratorio AF1, AF2, CE12, CE19,
AF8. AF10 CG6.1 y CG6.2,
’ ; 2-3 CG7.1y CG7.2,
AF14, AF15, CG10.1 y CG10.2
AF16
Trabajo auténomo CE17, CE18
CG6.1y CG6.2,
AF1, AF2 5-8 CG7.1y CG7.2,

CG8.1 y CG8.2,
CG10.1y CG10.2

Tutorias y Pruebas de evaluaciéon CE12, CE17 a 19
y AF1, AF2, CG4.1y CG4.2,
AF4, AF14, 0.5-1 CG7.1y CG7.2,
AF23 CG8.1 y CG8.2,

CG10.1 y CG10.2

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacién total. Ademas, las horquillas
de evaluacioén en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

Pruebas de duracion corta para la evaluaciéon continua: 10 al 40%
Pruebas de respuesta larga: 30 al 60%

Pruebas tipo test: 0-35%

Presentaciones Orales: 0-10%

Trabajos e informes: 0-40%
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e Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-40%

Breve descripcion de contenidos de cada materia

Arquitectura de red y modelos de referencia, protocolos de comunicaciones e
interfaces y control de periféricos. Redes y servicios telematicos. Conmutacion.
Multiplexacién. Enlace de datos (Comunicaciones digitales. Codificacion vy
deteccion de informaciéon). Control de acceso al medio (canales de acceso
multiple). Fiabilidad en el enlace. Redes de &rea local. Redes de transporte y
sistemas y servicios portadores. Interconexion de redes heterogéneas. Redes
IP. Encaminamiento.

Terminales de usuario. Servicios terminales y de valor afiadido Clasificacion de
las aplicaciones y servicios. ldentificacién de las necesidades de operacion de
los servicios. Comunicaciones extremo a extremo. Multiplexacion. Transporte
fiable y no fiable en arquitecturas TCP/IP. Control de congestion. Transporte
para servicios de streaming. Programacion de las comunicaciones en TCP/IP.
Selector de comunicaciones. Llamadas blogqueantes en comunicaciones.
Sistemas multithread. Librerias 1/0 de formato de datos en comunicaciones.
Arquitecturas cliente-servidor. Modelado de los servicios. Fundamentos de
programaciéon en red. Programacion multi-thread. Sincronizacion entre
procesos. Programacion concurrente, distribuida y basada en eventos.

 Comentarios adicionales
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Proyectos de Obligatoria
Ingenieria (Formacion
Comun)

Semestre 2B

Competencias Especificas comunes a todos los itinerarios

CE7 Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéticas (ofiméticas,
bases de datos, calculo avanzado, gestion de -proyectos, visualizacion, etc.) para
apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las Telecomunicaciones y la
electronica.

CE11 Capacidad de concebir desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion, en contextos residenciales (hogar,
ciudad y comunidades digitales) empresariales o institucionales responsabilizandose
de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto
econdmico y social.

CE20 Conocimiento de la normativa y la regulacion de las Telecomunicaciones en
los ambitos nacional, europeo e internacional.

Competencias Genéricas

CG1.1y CG1.2 Emprendeduria e innovacion. Nivel 2

CG2.1y €G2.2 Sostenibilidad y compromiso social. Nivel 2

CG4.1 y CG4.2 Comunicacion eficaz oral y escrita. Niveles 1y 2

CG5.1 Trabajo en equipo. Nivel 1

CG9.1 y CG9.2 Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas
complejos en el ambito TIC. Niveles 1y 2

Resultados del aprendizaje

e Conoce los conceptos basicos de empresa y su marco institucional y juridico.

» Entiende la organizacion y gestion de las empresas y los conceptos basicos
de marketing

¢ Comprende y maneja aplicaciones de comunicacion e informaticas
(ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestién de proyectos,
visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicaciéon y electrénica.

e Sabe utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las Telecomunicaciones y la
electronica.

e Conoce la normativa y la regulacién de las Telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

e Ha adquirido conocimientos basicos sobre las organizaciones empresariales y
conoce los instrumentos y técnicas de gestion y de generacion de ideas.

¢ Toma iniciativas que generan oportunidades y soluciones nuevas, con vision
de implementacion de proceso y de mercado

e Reconoce las implicaciones éticas, sociales y ambientales de la actividad
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profesional de la ingenieria en el ambito TIC.

e Aplica criterios de sostenibilidad y los cédigos deontoldgicos de la
profesion en el disefio y la evaluaciéon de soluciones tecnolégicas. Identifica
la necesidad de aplicar la legislacion, regulaciones y normativas.

e Planificay lleva a cabo una presentacion oral, responde de manera
adecuada a las cuestiones formuladas y redacta correctamente textos de
nivel basico.

o Utiliza estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y
un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y gramatical.

e ldentifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para
alcanzarlos. lIdentifica las responsabilidades de cada componente del grupo y
asume el compromiso de la tarea asignada.

e Aplica un proceso de disefio sistematico en sus fases de implementacién y
operacion. Elabora informes de progreso y finales. Conoce los aspectos
econdmicos basicos asociados al producto-proceso-servicio que se esta
disefiando.

¢ ldentifica las necesidades del usuario y elabora una definicion de producto-
proceso-servicio y unas especificaciones iniciales. Sigue un modelo de
gestion del proceso de disefio basado en un estandar. EvalUa la aplicacion de
la legislacion y normativa aplicables.

Las materias de formaciéon comudn tienen como requisitos haber superado la fase
inicial.

Metodologia de Actividades Madrgen Competencias
ensefanza Formativas . e adquiridas
Créditos
Método expositivo /leccion
magistral AF1, AF7 3-4 CE20 CG1, CG2,
Clase expositiva AF1, AF2, AF20, 1-2 CE7, CES8, CE20,
participativa AF22, AF23 CG1, CG2, CG4,
Trabajo auténomo AF1, AF2, AF5, CEG6, CE7 CES,
AF6, AF7, AF11, 9-11 CEZ20, CG1, CG2,
AF15,AF19,AF22, CG4, CG5, CG9,
AF23 niveles 1y 2.
Aprendizaje basado en CE9, CE20, CG1,
problemas / proyectos AF1-AF23 2,5-3,5 CG2, CG4, CG5,
CG9
Tutorlas_,y Pruebas de AF2, AF7, AF22, 0,5-1 CE20, CG4,
evaluacion AF23

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacion total. Ademas, las horquillas
de evaluacioén en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

e Pruebas de duracion corta para la evaluaciéon continua: 10 al 40%
e Pruebas de respuesta larga: 30 al 60%




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

e Pruebas tipo test: 0-35%
e Presentaciones Orales: 0-10%

e Trabajos e informes: 0-40%

En esta materia se da un repaso de los sistemas de comunicaciones y a las
sefiales y los sistemas que intervienen.

El objetivo de esta materia es el de consolidar los conocimientos y competencias de
las materias anteriores y adyacentes mediante una aproximacion al entorno real de
desarrollo de proyectos en el entorno de los sistemas y servicios de
telecomunicacion y electronica. Se da especial énfasis a los aspectos econémicos y
sociales asi como a los relacionados con la normativa y la regulacion. Para ello, se
llevardan a cabo proyectos de ingenieria en el dmbito TIC, con imparticion de
contenidos especificos enfocados a la temética de cada proyecto en particular los
asociados con las competencias especificas CE7, 8, 11 y 20. La materia contribuye
a proporcionar los conceptos y contenidos asociados al disefio, despliegue,
organizacion y gestion de infraestructuras comunes de telecomunicacion. En
concreto, estos conceptos se aplican en contextos residenciales (hogar, ciudad y
comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizandose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como de conocer su impacto econémico y
social. Para ello se llevardn a cabo clases tedricas y de estudio de casos de
Economia y management con el objetivo de consolidar los conocimientos en este
campo impartidos en la materia Empresa de primer curso. Consideramos que es
importante reforzar estas competencias una vez adquirida experiencia en el
desarrollo de proyectos reales. En particular se incidira en los siguientes conceptos
avanzados de economia y empresa: Entorno econémico y mercado, tipologia de
mercados. Estrategia y estructuras organizativas. Analisis e interpretacion de
estados financieros. Gestion comercial y marketing estratégico y operativo. Gestion
y direcciéon de las personas. Gestion de operaciones.
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Blclalelnpllar=lele]gl|  Sistemas de Creditos RS 0-1-i=¢| Obligatoria
de la Materia Telecomunicacion [ |=635S (Blogue
Avanzados Especialidad)

Duracion y ubicaciéon temporal dentro del Cuatrimestres 3A y 3B
plan de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas

CE21 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.
CE22 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales,
locales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

CE23 Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas
de comunicaciones guiadas y no guiadas.

CE24 Capacidad para la selecciobn de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.
CE25 Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

CE26 Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon
multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefal.

Competencias Genéricas

CG-3.2 Tercera lengua (Inglés). Nivel 2

CG-4.2 Comunicacion eficaz oral y escrita. Nivel 2

CG-5.2 Trabajo en equipo. Nivel 2

CG-6.2 y CG-6.3 Uso solvente de los recursos de informacion. Niveles 2y 3
CG-7.2 y CG-7.3 Aprendizaje autbnomo. Niveles 2y 3

CG-8.2 y CG-8.3 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria. Niveles 2y 3

CG-10.2 y CG-10.3 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion.
Niveles 2 y 3

Resultados del aprendizaje

e Es capaz de construir, explotar y gestionar redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones desde el punto de vista de los sistemas
de transmision.

e Sabe aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
de telecomunicacién tanto en entornos fijos como moviles, personales,
locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los
sistemas de transmision.

e Analiza componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas
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e Conoce y sabe seleccionar circuitos, subsistemas Yy sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y
radiodeterminacion

e Conoce y sabe seleccionar antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos,
de radiofrecuencia u 6pticos

e Comprende el proceso de gestion del espacio radioeléctrico y de asignacion
de frecuencias

e Es capaz de analizar, codificar, procesar y transmitir informacién multimedia
empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefal

e Estudia con libros y articulos en inglés y puede redactar un informe o trabajo
de tipo técnico en inglés y participar en una reunién técnica llevada a cabo
en este idioma.

e Utiliza estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura 'y
un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y gramatical.

e Planifica y acuerda los objetivos, las reglas de funcionamiento, las
responsabilidades, la agenda y el procedimiento de revisiéon del trabajo.

e Disefia y ejecuta una buena estrategia de bulUsqueda adelantada con
recursos de informacion especializados. lIdentifica la relevanciay calidad de
la informacion.

e Planifica y utiliza la informacidon necesaria para un proyecto o trabajo
académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

e Lleva a cabo las tareas a partir de las orientaciones basicas dadas por el
profesorado, decidiendo el tiempo y los recursos necesarios. Evalua las
propias fortalezas y debilidades y actda en consecuencia.

e Aplica las competencias adquiridas a la realizacion de una tarea de forma
auténoma. ldentifica la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una
estrategia propia para llevarlo a cabo.

e ldentifica, modela y plantea problemas a partir de situaciones abiertas.
Explora y aplica las alternativas para su resolucion. Maneja aproximaciones.

¢ ldentifica y modela sistemas complejos. Lleva a cabo analisis cualitativos y
aproximaciones, estableciendo la incertidumbre de los resultados. Plantea
hipotesis y métodos experimentales para validarlas. ldentifica componentes
principales y establece compromisos y prioridades.

e Utiliza de forma auténoma las herramientas, instrumentos y aplicativos
software disponibles en los laboratorios de las materias bésicas y avanzadas.
Conoce su funcionamiento y sus limitaciones.

e Disefia experimentos y medidas para verificar hipétesis o validar el
funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC.
Selecciona los equipos o herramientas software adecuadas y lleva a cabo
analisis avanzados con los datos.

' Requisitos previos

Haber superado el Bloque de Formaciéon Comun

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante
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MetodologiaZActividad Actividades | Margen de | Competencias
formativa Formativas Créditos adquiridas
Método expositivo /leccion CE21 CE2
magistral AF1 9-15 CE23 ’
Clase expositiva participativa CE23. CE24.
AF1, AF2, CE25, CE26,
_ CG-7.2 y CG-7.3,
AF9, AF19, 0-4 CG-8.2 y CG-8.3,
AF20 CG-10.2 y CG-
10.3
Practica de laboratorio AF1, AF2, CE21 a 26, CG-
AF3, AF4, 3.2, CG-4.2,
AF6, AF8, 3.55 CG-5.2,CG-6.2y
AF9, AF10, : CG-6.3,CG-8.2y
AF11, AF14, CG-8.3, CG-10.2
AF15, AF16 y c6-10.3
Trabajo cooperativo CE21 a 26, CG-
3.5.7 5.2,CG-6.2y
: CG-6.3, CG-8.2y
CG-8.3
Trabajo auténomo CE21 a 26, CG-
6.1y CG-6.2, CG-
AF1, AF2 10.5-17.5 7.1y CG-7.2,CG-
8.1y CG-8.2, CG-
10.1y CG-10.2
Aprendizaje basado en CE21 a 26, CG-
problemas / proyectos 2; Egié'ﬁ'ycgg;_
AF1... AF23 0-7 6.3 CG-7.2 y Co-
7.3,CG-8.2y
CG-8.3
i CE21 a 26, CG-
Z\L;;?l:;a;'éynPruebas de AF1, AF2, 4.1y CG-4.2, CG-
AF4, AF14, 1-2 7.1y CG-7.2, CG-
AF23 8.1y CG-8.2, CG-

10.1 y CG-10.2

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Breve descripcion de contenidos de cada materia

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacion total. Ademas, las horquillas
de evaluacioén en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

Pruebas de duracion corta para la evaluacion continua: 10 al 50%
Pruebas de respuesta larga: 10 al 60%
Pruebas tipo test: 0-10%
Presentaciones Orales: 0-20%
Trabajos e informes: 0-40%

Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-50%
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En primer lugar en esta materia se hace una introduccién a la teoria de la informacion
introduciendo los dos principales teoremas referentes a codificacion de canal y a
codificacion de fuente. Se trabajan las modulaciones lineales como continuacion de los
fundamentos basicos de espacio de sefial introducidos en la correspondiente materia
de bloque comun. Se introducen las modulaciones no lineales con gran énfasis en las
utilizadas en algunos estandares de comunicaciones actuales como por ejemplo en
GSM. A continuacion se introduce la codificaciéon de canal estudiando principalmente
su influencia en la calidad de los sistemas de comunicacion. Finalmente se estudian
modulaciones ortogonales de frecuencia (OFDM) y técnicas de multiple acceso por
divisiéon de cédigo.

Se exponen conceptos basicos del procesado estadistico de sefial aplicados al analisis,
la codificacion y la transmision de contenidos multimedia. Mas concretamente, se
trabaja en la teoria de la estimacion de los parametros fisicos de un sistema de
comunicaciones (sincronismo, potencia, frecuencia portadora), destacando Ila
importancia de la caracterizacion de un estimador y su varianza limite. La teoria de la
estimacion se aplica a la caracterizacion tiempo-frecuencia paramétrica y no
paramétrica de procesos, con aplicaciones en la determinacion de angulos de llegada
y analisis de entornos cognitivos en espectro. El filtrado Optimo adaptativo se
introduce como la base para resolver esquemas de transmision y recepcién digital
(estimacion y ecualizacion de canal) y como parte integrante de sistemas de
codificacion de fuente (codificacién diferencial y vocoders). Finalmente, se hace una
introduccion a la codificacién transformada. Se estudia la aplicacién de procesadores
digitales de sefial (DSPs) y microprocesadores a los sistemas de telecomunicaciones.

Se revisan los fundamentos y se desarrollan los conceptos relativos a lineas de
transmision, guias de onda y fibras dpticas, por una parte, y a estructuras radiantes
por otra, como medios de transmitir energia electromagnética que vehicula
informacién. Se definen los parametros que caracterizan a las estructuras de guiado
de ondas (lineas de transmision, guias y fibras) y a las estructuras de radiacion
(antenas).

En el contenido de esta materia también destaca el estudio de las técnicas de emision,
transmision y recepcién de la informacién, incluyendo los dispositivos, terminales y
medios clasicos (lineas y medios no guiados) asi como los necesarios para las
comunicaciones oOpticas, incluyendo:

e Las técnicas de ingenieria Radio. Dando los fundamentos de sistemas de
comunicaciones moviles, de radioenlaces, de sistemas de comunicaciones por
satélite y de sistemas de radiodifusion.

e Técnicas de transmision por cable. Incluyendo los fundamentos de
comunicaciones Opticas, de sistemas de comunicaciones digitales de banda
anchay de sistemas FTTH (Fiber to the Home)

También se introducen las técnicas y tecnologias que sustentan la transmision de la
informacion por medios electromagnéticos: sistemas de radiocomunicaciones,
sistemas de comunicaciones Opticas, emisores y receptores de radiofrecuencia y
opticos y circuitos de microondas pasivos y activos.

 Comentarios adicionales
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Blclalelnplla=lelelgll Proyecto Avanzado | @i=lliies| 12 @1z ¢ | Obligatoria
el RV EIEER de Sistemas de ECTS (Bloque
Telecomunicaciéon Especialidad)

Duracion y ubicaciéon temporal dentro del plan Cuatrimestre 3B
de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas

CE21 Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de captacion,
transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de transmision.
CE22 Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales,
locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

CE23 Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas
de comunicaciones guiadas y no guiadas.

CE24 Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.
CE25 Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

CE26 Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon
multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

Competencias Genéricas

CG1.3 Emprendeduria e innovacion. Nivel 3

CG2.3 Sostenibilidad y compromiso social. Nivel 3

CG3.3 Comunicacion en Inglés. Nivel 3

CG4.3 Comunicacion eficaz oral y escrita. Nivel 3

CG5.3 Trabajo en equipo. Nivel 3

CG9.3 Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas
complejos en el ambito TIC. Nivel 3

Resultados del aprendizaje

e Es capaz de poner en marcha la construccion, explotacion y gestion de
redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones desde el
punto de vista de los sistemas de transmision.

e Aplica las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion tanto en entornos fijos como mdéviles, personales, locales o
a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

e Utiliza componentes y sus especificaciones para sistemas de comunicaciones
guiadas y no guiadas

e Sabe seleccionar circuitos, subsistemas y sistemas de radiofrecuencia,
microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion
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Sabe seleccionar antenas, equipos y sistemas de transmisién, propagacion
de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos

Comprende y maneja el proceso de gestion del espacio radioeléctrico y de
asignacion de frecuencias

Domina el andlisis, codificacion, procesado y transmisiéon de informacién
multimedia empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefal
Utiliza conocimientos y habilidades estratégicas para la creacion y gestion
de proyectos con visiébn innovadora, aplica soluciones sistémicas a
problemas complejos.

Aplica criterios de sostenibilidad y los cédigos deontoloégicos de la
profesion en el disefio y la evaluacion de soluciones tecnoldgicas. Identifica
la necesidad de aplicar la legislacion, regulaciones y normativas.

Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto y lo aplica al desarrollo
de productos y servicios TIC, usando la normativa y legislacién adecuadas.
Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y responder a las
preguntas del auditorio.

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y
escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo de
publicoy a los objetivos de la comunicacion.

Identifica los papeles, habilidades y carencias de los distintos miembros del
grupo, reconociendo y/o asumiendo el papel de lider. Negocia y gestiona
conflictos en el grupo.

Identifica las necesidades del usuario y elabora una definicién de producto-
proceso-servicio y unas especificaciones iniciales. Sigue un modelo de
gestion del proceso de disefio basado en un estandar. EvalUa la aplicacion de
la legislacion y normativa aplicables.

Identifica las necesidades y oportunidades del mercado. Recoge informacion
que permita elaborar las especificaciones de un nuevo producto proceso o
servicio. Elabora un plan de negocio béasico. Lleva a cabo la planificacion y
ejecucion de un proceso de disefio.

Haber superado el bloque de

formacién comun

Actividades formativas en créditos ECTS,

. Requisitos previos

su metodologia de ensefianza-

aprendizaje y su relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia de Actividades Margen de Competencias
ensefanza Formativas Créditos adquiridas
Método expositivo CE21 a 26, CG1,
/leccion magistral AF1, AF7 0,5-1 CG2, CG3, CG6,
CG7 niveles 2 y 3.
Clase expositiva CE21 a 26, CG1,
participativa AF1, AF20, AF21, 0.5-1 CG2, CG3, CG4,
AF22, AF23 ’ CG6, CG7, CG8
niveles 2y 3.
Trabajo auténomo AF1, AF2, AF5. CE21 a 26, CG1,
CG2, CG3, CG4,
AF6, AF7, AF11,
5-7 CGb5, CG6, CG7,
AF15,AF19,AF22, .
CG8, CGY9, niveles
AF23
2y 3.
Aprendizaje basado en CE21 a 26,
problemas / proyectos AF1-AF23 3-4 CG1 a CG10,
niveles 2 y 3.
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Tutorias y Pruebas de
evaluacion

CE21 a 26, CG4,
0,5-1 CG6, CG7, CG8,
niveles 2y 3.

AF2, AF7, AF22,
AF23

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacion total. Ademas, las horquillas
de evaluacioén en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

¢ Presentaciones Orales: 0-20%
e Trabajos e informes: 0-40%
e Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-50%

Objetivos: Consolidacion y ampliacion de los contenidos de las asignaturas previas
0 que se imparten en paralelo y adquisicion de competencias genéricas a nivel
avanzado. Consolidacion de la metodologia, formulacion y elaboracién de proyectos

Proyecto de tematicas especifica del grado de Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacioén, con una complejidad técnica elevada, llevado a cabo por un
grupo grande de personas (9-12) que se dividen el trabajo y se coordinan a
diferentes niveles.

Incorpora partes diferentes (estudio tedrico, HW, SW, medidas, estudio
econdmico...). Los proyectos pueden ser distintos y tener perfiles diferentes
(énfasis en un aspecto concreto): Investigacion, desarrollo técnico, estudio
econdmico / plan de empresa.

Sesiones formativas: Aspectos especificos de economia y empresa, normativa,
contenidos relacionados con el proyecto concreto. Seminarios: gestion de
conflictos, propiedad industrial, etc Emprendeduria: Perfil del emprendedor. Ciclo
de vida de la emprendeduria. Estrategia de las empresas familiares. Innovacion y
viabilidad tecnoldgica. Plan de empresa. Simulaciones...

Comentarios adicionales
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Denominacion Formacion Créditos Caracter Optativo

del Modulo Optativa ECTS

Duracién y ubicacién temporal dentro del Cuatrimestre 4A y 4B
plan de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas
Las asignaturas optativas y los seminarios profundizan, introducen aplicaciones o
complementan al menos una o varias de las competencias especificas del
grado de Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion

Competencias Genéricas
Las asignaturas optativas y los seminarios profundizan, introducen aplicaciones o
complementan al menos una o varias de las diez competencias genéricas del

grado de Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion.

Resultado del aprendizaje

El resultado del aprendizaje dependera de las asignaturas optativas o itinerarios
elegidos por el estudiante. Para la obtencién del titulo sera necesario que el
estudiante supere un minimo de 18 ECTS correspondientes a asignaturas
optativas especificas de su titulacion.

' Requisitos previos

Para cursar las asignaturas optativas se debe haber superado el bloque de
formacion comun y especifico

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefanza-

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades formativas, metodologia y su distribuciéon en créditos ECTS
dependeran de cada asignatura o seminario optativo. Se escogeran entre las
actividades formativas definidas anteriormente (AF1 a AF23), asi como las
metodologias también descritas (método expositivo, clase expositiva participativa,
practica de laboratorio, trabajo cooperativo, trabajo autébnomo y aprendizaje
basado en proyectos), siendo estas asignaturas particularmente adecuadas para el
uso de metodologias activas y consolidacion de competencias genéricas. La
relacion con las competencias dependera de las asignaturas concretas.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de

calificaciones

Segun la normativa académica de la ETSETB, las pruebas de respuesta larga no
pueden representar mas del 60% de la evaluacion total. Ademas, las horquillas
de evaluacion en las asignaturas correspondientes a esta materia son:

e Pruebas de duracién corta para la evaluacion continua: 10 al 50%
e Pruebas de respuesta larga: 10 al 60%
e Pruebas tipo test: 0-10%
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e Presentaciones Orales: 0-20%
e Trabajos e informes: 0-40%
e Pruebas e informes de trabajo experimental: 0-50%

Breve descripcion de contenidos del modulo

El Bloque de optatividad consta de un total de 36 ECTS que el estudiante debe
cursar entre las siguientes opciones:
e Asignaturas Optativas
Seminarios
Précticas en empresas
Movilidad
Extensiéon Universitaria

Como minimo, 24 de los 30 ECTS deben realizarse entre las siguientes
opciones:

e Asignaturas optativas agrupadas en itinerarios. Cada itinerario se integra
de 18 ECTS especificos al grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion. El estudiante debe cursar como minimo un itinerario
(18 ECTS) para obtener la titulacion y un maximo de (30 ECTS).

e Seminarios. El estudiante debe cursar 6 ECTS a lo largo del grado
correspondientes a seminarios optativos.

Los 12 ECTS restantes se podran configurar entre las siguientes opciones:

e Practicas en empresas
¢ Movilidad
e Extensién Universitaria

Las asignaturas optativas y los seminarios cubren areas tecnolégicas
determinadas, profundizan en ciertos aspectos propios del grado en Ingenieria
de Sistemas de Telecomunicacion. En general los itinerarios conforman el
conocimiento de base ligado al trabajo fin de grado.

Las asignaturas optativas se organizan en itinerarios de un minimo de tres
asignaturas de 6 créditos ECTS. El objetivo de los itinerarios es ofrecer una guia
a los estudiantes a la hora de escoger un perfil profesional mas especifico
dentro del abanico de aplicaciones del Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion.

Como ejemplo de itinerarios posibles podria definirse sistemas de
comunicaciones sin hilos; ingenieria RF, teledeteccion y sistemas de
posicionamiento.

En casos excepcionales sera posible cursar asignaturas fuera de un itinerario
que completan la formacién, por ejemplo asignaturas de perfeccionamiento del
inglés técnico, astronomia y radioastronomia, etc...

Los seminarios se corresponden con asignaturas optativas de 2 créditos ECTS,
de un tema muy especifico tanto de la especialidad de Sistemas de
Telecomunicacibn como de otro ambito de conocimiento ligado a las
telecomunicaciones y la electrénica, de un tema de interés o de cursos de corta
duracién impartidos por profesores invitados de reconocimiento internacional.
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Cada curso y durante la planificacion académica del curso siguiente la comision
de coordinacion docente determinard de forma dinamica los itinerarios de
optativas y seminarios que se ofertaran durante el curso siguiente. De esta
manera se pretende ofrecer una formacion adaptada a las tecnologias
emergentes, a las necesidades del mercado en el &mbito de la ingenieria de
telecomunicacion y electrénica, a estudios tipo Career Space y en linea con las
propuestas que realizan universidades de referencia internacional

 Comentarios adicionales

Al principio de este apartado se establecen las distintas modalidades para
obtener créditos optativos: asignaturas optativas; seminarios; practicas en
empresa; movilidad; y actividades extra-universitarias.
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Denominacion RIELE RN Creditos Caracter Obligatoria
eer ERVENETER  de Grado ECTS

Duracion y ubicaciéon temporal dentro del Cuatrimestre 4B

plan de estudios

Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho
modulo

Competencias Especificas

BTFG Capacidad para la elaboracion de un ejercicio original a realizar
individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria técnica de telecomunicacién de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensefianzas

Competencias Genéricas

CG-1.3 Emprendeduria e innovacioén. Nivel 3

CG-2.3 Sostenibilidad y compromiso social. Nivel 3

CG-3.3 Tercera lengua (Inglés). Nivel 3

CG-4.3 Comunicacion eficaz oral y escrita. Nivel 3

CG-5.3 Trabajo en equipo. Nivel 3

CG-6.3 Uso solvente de los recursos de informacion. Nivel 3

CcG-7.3 Aprendizaje auténomo. Nivel 3

CG-8.3 Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria. Nivel 3

CG-9.3 Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas
complejos en el ambito TIC. Nivel 3

CG-10.3 Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacién. Nivel 3

Resultados de aprendizaje

Es capaz de la elaborar, presentar y defender de manera individual un
ejercicio original de caracter profesional en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion como demostracion y sintesis de las competencias
adquiridas en las ensefanzas.

Utiliza conocimientos y habilidades estratégicas para la creacion y gestion de
proyectos con vision innovadora, aplica soluciones sistémicas a problemas
complejos.

Conoce el concepto de ciclo de vida de un producto y lo aplica al desarrollo
de productos y servicios TIC, usando la normativa y legislacién adecuadas.
Puede llevar a cabo una presentacion oral en inglés y responder a las
preguntas del auditorio.

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y
escritas sobre temas complejos, adaptandose a la situacion, al tipo de
publico y a los objetivos de la comunicacion.

Identifica los papeles, habilidades y carencias de los distintos miembros del
grupo, reconociendo y/o asumiendo el papel de lider. Negocia y gestiona
conflictos en el grupo.

Planifica y utiliza la informacion necesaria para un proyecto o trabajo
académico a partir de una reflexion critica sobre los recursos de
informacion utilizados.

Aplica las competencias adquiridas a la realizaciéon de una tarea de forma
auténoma. ldentifica la necesidad del aprendizaje continuo y desarrolla una
estrategia propia para llevarlo a cabo.

Identifica y modela sistemas complejos. Lleva a cabo andlisis cualitativos y
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aproximaciones, estableciendo la incertidumbre de los resultados. Plantea
hipoétesis y métodos experimentales para validarlas. Identifica componentes
principales y establece compromisos y prioridades.

¢ ldentifica las necesidades y oportunidades del mercado. Recoge informacion
que permita elaborar las especificaciones de un nuevo producto proceso o
servicio. Elabora un plan de negocio béasico. Lleva a cabo la planificacion y
ejecucion de un proceso de disefio.

e Disefia experimentos y medidas para verificar hipotesis o validar el
funcionamiento de equipos, procesos, sistemas o servicios en el ambito TIC.
Selecciona los equipos o herramientas software adecuadas y lleva a cabo
analisis avanzados con los datos.

' Requisitos previos

Haber superado el bloque de formacion comidn y especifico

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefanza-

aprendizaje y su relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

Metodologia de Actividades Margen de Competencias
ensefanza Formativas Créditos adquiridas
Trabajo auténomo AF1 — AF23 11 EiT\f:I,SCGl a CG1o0,

Aprendizaje basado en
problemas / proyectos

Tutorias y Pruebas de | AF1, AF19, AF20, BTFG, CG3 a CG5,
evaluacion AF21, AF23 nivel 3

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de
calificaciones

Evaluacion de las competencias genéricas que apliquen al proyecto
escogido 10 a 30%

Informes parciales e informe final: 40 a 70%

Presentacion oral: 20 a 40%

Breve descripcion de contenidos de cada materia

Trabajo individual, con predominio de la vertiente creativay de disefio. Desarrollo
de todas las competencias genéricas a nivel avanzado. Normalmente se llevara a
cabo dentro de un grupo de investigacion, con posibilidad de hacerlo en una
institucion o en una empresa nacional o extranjera.

\ Comentarios adicionales

Puesta en préactica de la metodologia y de las técnicas de formulacién y elaboracion
de proyectos desarrollados en las materias de proyectos anteriores.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

La propuesta de Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacidn se presenta
conjuntamente con otras cuatro titulaciones de grado impartidas por la ETSETB.

Las cinco propuestas de grado presentadas por la ETSETB prevén que los dos primeros
cursos sean comunes a todos los grados, siendo su composicion correspondiente al bloque
de formacién béasica y comun.

Con el objetivo de optimizar recursos se propone la imparticion de los dos primeros cursos
de forma conjunta para los 340 estudiantes de nuevo acceso de los cinco grados.

Personal académico disponible

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona cuenta con el
personal académico que actualmente imparte la titulacibn de ingenieria de
telecomunicacion (de 5 cursos académicos, equivalente a 300 ECTS) y el segundo ciclo de
ingenieria electronica (de 2 cursos académicos, equivalentes a 120 ECTS). La oferta de
plazas en estos momentos es de 360 para la ingenieria de telecomunicacion y de 80 plazas
para el segundo ciclo en ingenieria electrénica (no se han tenido en cuenta los masteres
oficiales que se ofrecen actualmente). Por tanto en cifras globales observamos que la
escuela cuenta con suficiente profesorado para impartir 5 grados de 240 ECTS (4 cursos
académicos), teniendo en cuenta que en los nuevos grados se ofertaran 340 plazas en
total (80 para el grado en ciencias y tecnologias de telecomunicacion, 80 para el grado en
ingenieria de sistemas de telecomunicacion, 80 para el grado en ingenieria electrénica, 60
para el grado en ingenieria telematica y 40 para el grado de sistemas audiovisuales).
Aunque la carga docente parece disminuir hay que tener en cuenta dos factores. Por un
lado, la adopcion de las metodologias del Espacio Europeo de Educacién Superior que
suponen un mayor esfuerzo por parte del profesorado y por el otro, la consideraciéon de que
parte de su personal docente estara implicado en la imparticion del futuro Master en
Ingenieria de Telecomunicacién. A nivel de detalle la escuela cuenta con profesorado de
todas las areas de especializacién para la docencia de los distintos grados y de profesorado
de ciencias bésicas y de otras ramas de conocimiento para conferir una formacion de base y
complementaria que enriquezca la formacién del estudiante. Actualmente la escuela consta
de una plantilla de 253 profesores, 108 de los cuales estan involucrados en la formacion
basica y comin y 25 en la formacion especializada en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacién. La mayor parte del profesorado, lo es a tiempo completo, realiza
investigacion de forma regular y una gran mayoria participa en proyectos que incluyen
transferencia de tecnologia.

Todos los grados que se espera poder impartir en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Telecomunicacion de Barcelona (ETSETB) comparten un minimo de 120 créditos ECTS.
Teniendo en cuenta este aspecto y que posiblemente haya PDI que no solo impartira
docencia en estos grados sino en otros grados, postgrados y/o titulaciones de 1r y 2° ciclo
y dado el estado actual de planificacion se hace muy dificil poder dar informacién mas
detallada en este aspecto. También se ha de tener en cuenta que hay titulaciones de la UPC
que aun no han iniciado el proceso de verificacién.

El personal académico disponible, en términos de perfiles, clasificado segln su categoria
académica, su tipo de vinculaciéon a la universidad, su experiencia docente e investigadora
y/o profesional y su adecuacion a los ambitos de conocimiento vinculados al titulo es el que
se relaciona a continuacion.
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1 (AYUDANTA/E)

Los criterios que se han
utilizado para acreditar la

Pertenecen al area de conocimiento de
FISICA APLICADA (adecuada al &mbito

investigacion. .
Profesionalmente criterio B

experiencia investigadora es 2H de conocimiento de la titulacién)
el sistema de puntos.
Profesionalmente criterio B
1 (AYUDANTA/E) Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la FISICA APLICADA (adecuada al &mbito
experiencia investigadora es TC de conocimiento de la titulacién)
el sistema de puntos.
Profesionalmente criterio B
1 (AYUDANTA/E) Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la TEORIA SENAL Y COMUNICACIONES
experiencia investigadora es TC (adecuada al ambito de conocimiento
el sistema de puntos. de la titulacion)
Profesionalmente criterio B
3 (CATEDRATICA/O Suman 11 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
D'UNIVERSIDAD) docencia y 8 tramos de ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
investigacion. TC COMPUT. (adecuada al ambito de
Profesionalmente criterio B conocimiento de la titulacién)
2 (CATEDRATICA/O Suman 10 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
D'UNIVERSIDAD) docencia y 6 tramos de FISICA APLICADA (adecuada al ambito
investigacion. TC de conocimiento de la titulacion)
Profesionalmente criterio B
1 (CATEDRATICA/O Suman 4 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
D'UNIVERSIDAD) docencia y 3 tramos de MATEMATICA APLICADA (adecuada al
investigacion. TC ambito de conocimiento de la
Profesionalmente criterio B titulacion)
12 (CATEDRATICA/O Suman 40 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
D'UNIVERSIDAD) docencia y 35 tramos de TEORIA SENAL Y COMUNICACIONES
investigacion. TC (adecuada al ambito de conocimiento
Profesionalmente criterio B de la titulacion)
1 (CATEDRATICA/O Suman 2 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
EU) docenciay 1 tramos de FISICA APLICADA (adecuada al ambito
investigacion. TC de conocimiento de la titulacién)
Profesionalmente criterio B
1 (PROF. Suman 1 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
AGREGADA/O) docencia y 1 tramos de INGENIERIA TELEMATICA (adecuada
investigacion. al ambito de conocimiento de la
Profesionalmente criterio B. TC titulacion)
En investigaciéon también
cuenta con una habilitaciéon
de una agencia de calidad
4 (PROF. Suman 6 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
AGREGADA/O) docencia y 6 tramos de FISICA APLICADA (adecuada al ambito
investigacion. TC de conocimiento de la titulacién)
Profesionalmente criterio B
1 (PROF. Suman 3 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
AGREGADA/O) docencia y 1 tramos de MATEMATICA APLICADA (adecuada al
investigacion. TC ambito de conocimiento de la
Profesionalmente criterio B titulacion)
1 (PROF. Suman 2 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
AGREGADA/O) docencia y 1 tramos de Tc TECNOLOGIA ELECTRONICA

(adecuada al ambito de conocimiento
de la titulacion)
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2 (PROF. ASOCIADA/O)

Los criterios que se han
utilizado para acreditar la
experiencia docente es el

Pertenecen al area de conocimiento de
SIN AREA DE CONOCIMIENTO
(adecuada al ambito de conocimiento

investigacion.
Profesionalmente criterio B

sistema de puntos. 3H de la titulacion)
Profesionalmente criterio A

1 (PROF. ASOCIADA/O) | Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la FISICA APLICADA (adecuada al &mbito
experiencia docente es el 4H de conocimiento de la titulacion)
sistema de puntos.

Profesionalmente criterio A

2 (PROF. ASOCIADA/O) | Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
experiencia docente es el 6H COMPUT. (adecuada al ambito de
sistema de puntos conocimiento de la titulacion)

2 (PROF. ASOCIADA/O) | Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la TECNOLOGIA ELECTRONICA
experiencia docente es el 6H (adecuada al &mbito de conocimiento
sistema de puntos. de la titulacién)

Profesionalmente criterio A

1 (PROF. ASOCIADA/O) | Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la SIN AREA DE CONOCIMIENTO
experiencia docente es el TC (adecuada al &mbito de conocimiento
sistema de puntos de la titulacién)

1 (PROF. ASOCIADA/O) | Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de
utilizado para acreditar la TECNOLOGIA ELECTRONICA
experiencia docente es el TC (adecuada al &mbito de conocimiento
sistema de puntos. de la titulacién)

Profesionalmente criterio B

4 (PROF. Suman 2 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

COLABORADOR/A) docencia. Los criterios que ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
se han utilizado para COMPUT. (adecuada al ambito de
acreditar la experiencia conocimiento de la titulacion)
docente es el sistema de
puntos en 3 casos y los TC
tramos en 1. En
investigacion el sistema de
puntos en 2 casos.

Profesionalmente criterio B

1 (PROF. Suman 2 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

COLABORADOR/A) docencia. Profesionalmente MATEMATICA APLICADA (adecuada al
criterio B TC ambito de conocimiento de la

titulacion)

1 (PROF. Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de

COLABORADOR/A) utilizado para acreditar la ORGANIZACION DE EMPRESAS
experiencia docente es el TC (adecuada al ambito de conocimiento
sistema de puntos. de la titulacion)

Profesionalmente criterio C

4 (PROF. Suman 6 tramos de Pertenecen al drea de conocimiento de

COLABORADOR/A) docencia y 1 tramos de TEORIA SENAL Y COMUNICACIONES
investigacion. Los criterios (adecuada al &mbito de conocimiento
que se han utilizado para de la titulacién)
acreditar la experiencia TC
investigadora es el sistema
de puntos en 1 caso.

Profesionalmente criterio B

1 (PROF. LECTOR/A - Los criterios que se han Pertenecen al area de conocimiento de

AYUDANTE DR) utilizado para acreditar la ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
experiencia docente es el TC COMPUT. (adecuada al ambito de
sistema de puntos. conocimiento de la titulacion)
Profesionalmente criterio B

1 (PROF. LECTOR/A - Suman 1 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

AYUDANTE DR) docencia y 1 tramos de TC TECNOLOGIA ELECTRONICA

(adecuada al &mbito de conocimiento
de la titulacién)
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1 (TITULAR EU)

Suman 3 tramos de
docencia. Profesionalmente

Pertenecen al area de conocimiento de
ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA

criterio B TC COMPUT. (adecuada al ambito de
conocimiento de la titulacion)

1 (TITULAR EU) Suman 4 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
docencia FILOLOGIA INGLESA (adecuada al

TC ambito de conocimiento de la
titulacion)

2 (TITULAR EU) Suman 13 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de
docencia y 3 tramos de MATEMATICA APLICADA (adecuada al
investigacion. TC ambito de conocimiento de la
Profesionalmente criterio B titulacion)

1 (TITULAR Los criterios que se han Pertenecen al drea de conocimiento de

UNIVERSIDAD) utilizado para acreditar la TEORIA SENAL Y COMUNICACIONES
experiencia docente es el 6H (adecuada al &mbito de conocimiento
sistema de puntos. de la titulacién)

Profesionalmente criterio C

7 (TITULAR Suman 20 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 9 tramos de ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA
investigacion. TC COMPUT. (adecuada al ambito de
Profesionalmente criterio B conocimiento de la titulacion)

6 (TITULAR Suman 7 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 2 tramos de INGENIERIA TELEMATICA (adecuada
investigacion. Los criterios al ambito de conocimiento de la
que se han utilizado para titulacion)
acreditar la experiencia TC
docente e investigadora
ademas de los tramos es el
sistema de puntos

1 (TITULAR Suman 11 tramos de Pertenecen al drea de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 2 tramos de FILOLOGIA INGLESA (adecuada al
investigacion. Los criterios ambito de conocimiento de la
que se han utilizado para titulacion)
acreditar la experiencia
investigadora es el sistema TC
de puntos en 2 casos y los
tramos en 2 casos.

Profesionalmente criterio B
en 4 casosy By E en 1 caso

8 (TITULAR Suman 42 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 22 tramos de FISICA APLICADA (adecuada al &mbito
investigacion. TC de conocimiento de la titulacién)
Profesionalmente criterio B

15 (TITULAR Suman 59 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 36 tramos de MATEMATICA APLICADA (adecuada al
investigacion. TC ambito de conocimiento de la
Profesionalmente criterio B titulacion)

1 (TITULAR Suman 3 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia. Profesionalmente ORGANIZACION DE EMPRESAS
criterio B TC (adecuada al &mbito de conocimiento

de la titulacién)

1 (TITULAR Suman 7 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia. Profesionalmente QUIMICA ANALITICA (adecuada al
criterio B TC ambito de conocimiento de la

titulacion)

15 (TITULAR Suman 40 tramos de Pertenecen al area de conocimiento de

UNIVERSIDAD) docencia y 24 tramos de Tc TECNOLOGIA ELECTRONICA

investigacion.
Profesionalmente criterio B

(adecuada al ambito de conocimiento
de la titulacion)
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Pertenecen al area de conocimiento de
TEORIA SENAL Y COMUNICACIONES
(adecuada al ambito de conocimiento
de la titulacion)

30 (TITULAR
UNIVERSIDAD)

Suman 95 tramos de
docencia y 46 tramos de
investigacion. Los criterios
que se han utilizado para
acreditar la experiencia TC
investigadora es el sistema
de puntos en 1 caso.
Profesionalmente criterio B
en 27 casos

1: Para valorar la experiencia profesional se han tenido en cuenta los siguientes criterios: A) Dedicacion a tiempo
parcial (es requisito que el PDI asociado a tiempo parcial tenga otra dedicacion laboral en el ambito profesional)
- B) Puntos de transferencia de resultados (sistema de puntos de la UPC) - C) Participacidon en convenios con
empresas - D) Colegiado|en un colegio profesional - E) T\utor de patentes|internacionales

2: La UPC cuenta con un sistema de puntos que reconoce al Personal Docente e Investigador las actividades
académicas que lleva a cabo (docencia, investigacion, transferencia de resultados de la investigacion, extension
universitaria y actividades de direccién y coordinaciéon)

Otros recursos disponibles

A nivel de personal de administracion y servicios la escuela cuenta con una plantilla propia
de 42 personas que se organizan en distintas areas (conserjeria, gestion académica,
planificacion y estudios, recursos y servicios, relaciones externas, servicios informaticos y
telematicos y soporte a direccién). El personal ofrece servicios a unos 2000 estudiantes
cada afo y a los 253 profesores de la escuela. Aunque aumentara el nimero de grados y
por tanto la complejidad de la gestién, el nUmero de personas a las que el personal de
apoyo dara soporte sera similar.

El personal de apoyo disponible, clasificado segun su vinculacion a la universidad, su
experiencia profesional y su adecuaciéon a los &mbitos de conocimiento relacionados con el
titulo, es el que se relaciona a continuacion.

1 Auxiliar de Experiencia por criterio Perfil | Recepcion Si

servicios profesional

1 Auxiliar de Entre 15y 20 afios de Recepcién Si

servicios antiguedad

1 Auxiliar de Menos de 5 afos de Recepcion Si

servicios antiguedad

1 Jefe 1b nivel 1 Entre 15 y 20 afios de Administraciéon Si
antiguedad

1 Jefe 2 nivel 2 Entre 15y 20 afios de Administracion Si
antigtedad

1 Jefe 2 nivel 3 Méas de 25 afios de Administracion Si
antiguedad

1 Jefe SIC Entre 10 y 15 afos de Servicios
antiguedad informaticos y Si

comunicaciones

1 Responsable de Entre 10 y 15 afos de Recepcion

servicios de antigtedad Si

recepcion Nivel 1

1 Responsable SIC Entre 5y 10 afios de Servicios
antigtiedad informaticos y Si

comunicaciones
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1 Secretaria

Entre 10 y 15 afios de

Administracion

comunicaciones

antiguedad St
1 Soporte IC Grupo |Menos de 5 afios de Servicios
2 antigtedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Soporte IC Nivel 1 | Entre 15y 20 afios de Servicios
antiguedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Soporte IC Nivel 2 | Menos de 5 afios de Servicios
antigtiedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Técnico IC Nivel 1 |Entre 5y 10 afios de Servicios
antigtedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Técnica de gestion | Entre 20 y 25 afios de Administraciéon .
. L Si
Nivel 3 antiguedad
1 Técnica de soporte | Entre 10 y 15 afios de Administracion Si
nivel 1 antiguedad
1 Técnica de soporte | Entre 15y 20 afos de Administraciéon .
. A Si
Nivel 1 antiguedad
1 Técnica de soporte | Menos de 5 afios de Administraciéon Si
nivel 2 antiguedad
1 Técnico de Entre 10 y 15 afos de Talleres y Si
laboratorio/Taller antiguedad laboratorios
1 Técnico de soporte | Entre 20 y 25 afios de Administraciéon .
. A Si
Nivel 2 antiguedad
1 Técnico de soporte | Entre 10 y 15 afios de Administracion .
. L Si
Nivel 1 antigliedad
1 Técnico de soporte | Entre 15 y 20 afos de Administracion .
. A Si
Nivel 1 antiguedad
1 Técnico de soporte | Entre 20 y 25 afios de Administracion .
. L Si
Nivel 1 antigledad
1 Técnico de soporte | Mas de 25 afos de Administracion .
. . Si
Nivel 1 antiguedad
1 Técnico de Entre 10 y 15 afos de Talleres y
Taller/Laboratorio antiguedad laboratorios Si
Nivel 2
1 Técnico de Entre 20 y 25 afios de Talleres y
Taller/Laboratorio antiguedad laboratorios Si
Nivel 2
1 Técnico de Entre 5y 10 afios de Talleres y
Taller/Laboratorio antiguedad laboratorios Si
Nivel 3
1 Técnico de Mas de 25 afios de Talleres y
Taller/Laboratorio antigtedad laboratorios Si
Nivel 3
1 Técnico en Menos de 5 afios de Servicios
Informatica y antigtedad informaticos y Si
Comunicaciones comunicaciones
1 Técnico IC Nivel 1 |Entre 10y 15 afios de Servicios
antigtiedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Técnico IC Nivel 1 |Entre 5y 10 afos de Servicios
antigtedad informaticos y Si
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1 Técnico IC Nivel 2 |Entre 5y 10 afios de Servicios
antiguedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Técnico IC Nivel 2 | Mas de 25 afios de Servicios
antigtedad informaticos y Si
comunicaciones
1 Técnico TL Grupo |Entre 5y 10 afios de Talleres y Si
. . i
2 antiguedad laboratorios
1 Técnico TL Grupo |Entre 15y 20 afios de Talleres y .
R - Si
3 antiguedad laboratorios
2 Auxiliar de Entre 10 y 15 afos de Recepcion Si
servicios antigledad
2 Jefe 2 nivel 3 Menos de 5 afios de Administracion Si
antiguedad
2 Técnica de gestion | Mas de 25 afios de Administracion .
. L Si
Nivel 3 antigliedad
2 Técnico de soporte | Experiencia por criterio Perfil | Administracién Si
Nivel 2 profesional
2 Técnico de soporte | Menos de 5 afios de Administracion .
. A Si
Nivel 2 antiguedad
3 Técnico IC Grupo | Experiencia por criterio Perfil | Servicios
2 profesional informaticos y Si
comunicaciones
4 Auxiliar de Entre 5y 10 afios de Recepcion si
servicios antiguedad

Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

Teniendo en cuenta la estructura del plan de estudios, el nimero de créditos a impartir, las
ramas de conocimiento involucradas, el numero de alumnos y otras variables relevantes,
para la implantacion de este plan de estudios la ETSETB no requiere personal académico ni
otros recursos adicionales a los disponibles y ya descritos en los apartados anteriores.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y
mujeres y la no discriminacién de personal con discapacidad

En este sentido la UPC creé la Comision para la igualdad entre hombres y mujeres, ademas
de la oficina de soporte a la igualdad de oportunidades.

El plan director de igualdad de oportunidades de la UPC cuenta con los siguientes objetivos
dentro del plan sectorial de igualdad entre mujeres y hombres:

Objetivo especifico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia de no
discriminacion y de equidad, especialmente a las personas que tienen responsabilidad y
estan relacionadas en los procesos de seleccidon y de gestion de recursos humanos.

De este objetivo se han derivado las siguientes acciones:

Creacion de un servicio u oficina para la igualdad

Incorporar la Igualdad de Oportunidades (10) en el futuro codigo ético de la UPC

Publicar anualmente en la web todos los datos desglosados por sexo. Hacer un seguimiento
por la Comision y comunicacion de los datos a los 6rganos de gobierno.

Programar y realizar jornadas/sesiones/seminarios de formacion especificos sobre género
y/0 discriminacién, impartidas por expertos, a los responsables de unidades y a personas
con cargos de gestion (y también, sobretodo, al personal de RRHH)
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Inclusion de un médulo sobre género y/o discriminacion en el material para estudiar en los
concursos/oposiciones de categorias de mando del PAS y puestos técnicos.

Afadir objetivos e indicadores relacionados con la 10 en los planes estratégicos de las
unidades basicas y asignar una parte del presupuesto variable en funcién del grado de
alcance de este objetivo.

Objetivo especifico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las clausulas
administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en el mercado de
trabajo, de acuerdo con lo establecido en la legislacion de contratos del sector publico.

De este objetivo se ha derivado la siguiente accién: Adaptar las clausulas administrativas
conforme los articulos 33 y 34 de la Ley Organica 3/2007 para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres.

El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo dentro del
plan sectorial de igualdad de oportunidades para las personas con discapacidad:

Objetivo especifico 5: Promover la integracion en el mercado de trabajo de las personas
con discapacidad, favoreciendo su contratacion por parte de la UPC. De este objetivo se ha
derivado la siguiente accioén:

Disefiar y poner en funcionamiento un Programa de Integracibn de personas con
discapacidad (conforme la Ley 53/2003, de empleo publico para discapacitados y conforme
la LISMI)

Mas informacion en:

Web del programa lgualtat d'Oportunitats a la UPC:
http://www.upc.edu/catala/programes/programes.php

Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats — UPC
http://www.upc.edu/catala/programes/docs/Oficina07_plaDirectorlqualtatOportunit

ats.pdf
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/. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de la adecuaciéon de los medios materiales y servicios disponibles
7.2. Previsiéon de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

Estructura del Campus Norte de la UPC

La ETSETB estd ubicada en el Campus Norte de la UPC juntamente con la E.T.S. de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y la Facultad de Informéatica. Este Campus Norte
esta concebido como un campus moderno, dinAmico y bien comunicado. Se construyd en
base a una estructura modular con 28 edificios con tres propdsitos distintos: direccién y
administracion de los tres centros docentes, ubicacién de los departamentos que llevan a
cabo su docencia en las titulaciones que se imparten en el Campus Norte y espacios
comunes y compartidos tanto por los centros docentes como por los departamentos
mencionados.

En los edificios donde se encuentra la sede de los centros docentes se ubica la direccién del
centro y los servicios administrativos y técnicos propios de cada centro.

En los edificios departamentales estdn ubicados la direccion y los servicios administrativos
departamentales, despachos del personal docente e investigador, laboratorios docentes y de
investigacion y también algunas aulas destinadas a la docencia.

Los espacios comunes al servicio de toda la comunidad del campus y ubicados en distintos
edificios son: 6 modulos de aularios, la Biblioteca Rector Gabriel Ferrater, aulas
informaticas, laboratorios comunes, bares Yy restaurantes, pabellon polideportivo,
dispensario, oficina de movilidad internacional, servicios de coordinacion del campus,
servicio de reprografia, servicio de actividades sociales (deportivas y culturales), servicio de
mantenimiento, conserjeria general, centro de control de seguridad, Casa del Estudiante y
zona comercial.

Organizacion de los servicios de la ETSETB

Los servicios que ofrece la ETSETB estan organizados de acuerdo con los objetivos fijados
en el plan estratégico del centro, las directrices del equipo directivo y el mapa de procesos
estratégicos, fundamentales, clave y de soporte que se llevan a cabo.

A continuacién pasamos a detallar la estructura actual de la ETSETB que esta organizada en
diferentes areas, indicando los servicios y procesos correspondientes a cada una de ellas:

e Secretaria de direccidn: soporte al equipo directivo y a los 6rganos de gobierno
del centro, organizacion y logistica de los actos académicos e institucionales y de los
actos de reconocimiento.

e Area de gestion académica: gestion de los expedientes académicos de los
estudiantes, atencidn personalizada al estudiante presencial y mediante la “ventanilla
virtual”, recepcién, tramitacion y resolucién de las solicitudes de los estudiantes,
becas y ayudas a los estudios, convalidacién y reconocimiento de créditos, tribunales
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de lecturas de proyecto fin de carrera, titulos oficiales, suplemento europeo al titulo,
acreditacion, registro de la documentacion general del centro.

e Area de planificacion y estudios: planificacién y organizacion académica, analisis
de la actividad docente del profesorado, encuestas a los estudiantes sobre profesores
y asignaturas, guia docente, sistema de calidad y mejora de la docencia,
planificacion estratégica, memoria anual del centro, analisis de la situacidon socio
profesional de los titulados.

e Area de recursos y servicios: planificacion y ejecucion del presupuesto,
adquisiciones, gestiéon econdmica de convenios y proyectos, contabilidad patrimonial,
gestion de las ayudas econdmicas a las asociaciones de estudiantes, gestiéon de
personal de administracién y servicios, gestion de becarios de soporte a la docencia,
reserva y/o alquiler de espacios, sistema de control de presencia, sistema de control
de accesos, servicio de recepcion y atencion a los usuarios, recogida y distribucion de
correo y pagqueteria, seguimiento de los servicios de limpieza, mantenimiento,
seguridad y medioambiente, reprografia.

e Area de relaciones externas: programas de movilidad de estudiantes nacionales e
internacionales, programas de movilidad internacional del PDI, organizacion de
reuniones para los estudiantes “incoming” y “outgoing”, networking con
universidades partners y con empresas extranjeras, participacion en redes
universitarias, organizacion de visitas de staff de universidades extranjeras, gestion
de becas y ayudas de movilidad con entidades privadas y publicas, soporte en los
procesos de convalidaciéon académica asociados a los diferentes tipos de movilidad.
Convenios de cooperacion educativa, bolsa de trabajo, asesoramiento a las empresas
en el marco de las relaciones institucionales, organizacién de eventos, asociacion de
antiguos alumnos, convenios de colaboracion con empresas e instituciones
nacionales y extranjeras. Promocion de los estudios de grado y master, captacion de
recursos —patrocinio-, orientaciéon a los futuros estudiantes y fidelizacién de titulados.
Comunicacién institucional y proyeccién exterior.

e Area de servicios informaticos y comunicaciones: Ofrece servicios dentro del
ambito de las TIC en la escuela (médulo B3), en sus laboratorios docentes (A2, C4 y
C5) y al colectivo de profesores y estudiantes para temas académicos y docentes en
las siguientes &reas: gestion de las infraestructuras informaticas y de
comunicaciones, sistemas de informacién y gestion, soporte a las aulas informaticas,
salas multimedia y laboratorios de docencia, servicios a la gestion Académica-
Docente, asesoramiento dentro del ambito TIC a la Direccion y Administracion de la
ETSETB

1. Aulas

Tal como hemos comentado en el apartado anterior, entre los espacios comunes se
encuentran los aularios docentes, ubicados en seis médulos que comparten los tres centros
indistintamente, segun la tipologia, equipamiento y capacidad de las aulas que se requieren
cada curso académico. Por lo tanto las aulas no estan asignadas a ninguno de los tres
centros.

El Campus Norte dispone actualmente de un total de 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo,
con una superficie total construida de 7.871 m2 y una capacidad para 13.400 estudiantes
(6.700 estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de tarde).

Todas las aulas disponen de cafidén y pantalla de proyeccién, conexion inalambrica a la red
(Wifi) y retroproyector. Ademas 12 de ellas disponen actualmente de equipo de proyeccion
de video.
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e 12 aulas anfiteatro con una capacidad para 120-140 estudiantes, equipadas con
mesas continuas y sillas abatibles fijas. Ademas disponen de micréfonos y acceso a
la red por cable.

e 10 aulas con una capacidad para 132-140 estudiantes, equipadas con sillas de pala

fijas.

1 aula para 99 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

16 aulas para 84 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.

1 aula para 75 estudiantes, equipada con sillas de pala fijas.

9 aulas para 57-60 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
4 aulas para 49-56 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
7 aulas para 35-40 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
3 aulas para 18-24 estudiantes, equipadas con sillas de pala fijas.
4 aulas para 56-60 estudiantes, equipadas con mesas Yy sillas movibles.
10 aulas para 40 estudiantes, equipadas con mesas y sillas movibles.

5 aulas para 30 estudiantes, equipadas con mesas y sillas movibles.

3 aulas para 16-20 estudiantes, equipadas con mesas y sillas movibles.

A modo de ejemplo adjuntamos la asignacion de aulas destinadas a la ETSETB para el
primer cuatrimestre del curso 2008-2009

AULARIO 1 AULARIO 2
CAPACIDAD MARNANA TARDE CAPACIDAD N.AULA MARNANA TARDE
101 TEL
102 TEL
103 TEL
201 TEL TEL
202 TEL
TEL 203 TEL TEL
AULARIO 3 AULARIO 4
CAPACIDAD MARNANA TARDE CAPACIDAD MARNANA TARDE
TEL TEL TEL
TEL TEL
TEL TEL TEL TEL
TEL TEL TEL
TEL TEL TEL TEL
TEL TEL
TEL TEL
TEL TEL
TEL TEL TEL
TEL TEL TEL
TEL TEL TEL TEL
TEL TEL
AULARIO 5
CAPACIDAD MARNANA TARDE
120 TEL
TEL
TEL TEL
MODULO C4
CAPACIDAD N.AULA MARNANA | TARDE
56 002 TEL TEL
105
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MODULO D3
CAPACIDAD N.AULA | MANANA | TARDE
004 TEL TEL
005 TEL TEL

AULAS CON CANON
FIJO
AULAS CON MICROFONIA

AULAS CON CONEXION A LA RED Y CANON FIJO

Puede observarse que la ETSETB cuenta con 27 aulas de diferentes tipologias, con una
capacidad total para 4.149 estudiantes divididos en turnos de mafana y tarde.

2. Laboratorios docentes

http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/labs_docentes/

La experimentalidad ya era una parte fundamental de los Planes de Estudio actuales de la
ETSETB, iniciados en 1992, y se mantiene su uso en los planes de Grado, incrementandose
por lo que respecta a las asignaturas de proyectos. La ETSETB cuenta con 36 laboratorios
docentes. Mantener y mejorar la calidad tecnoldgica de estos laboratorios ha sido siempre
una prioridad para los equipos directivos de la Escuela. El valor actual del conjunto de
equipamientos supera los 2.000.000 de Euros, con una inversibn media anual por
renovaciones y nuevas adquisiciones de alrededor de 180.000€. Es de destacar que el
conjunto de estudiantes realizan en los laboratorios docentes de la ETSETB alrededor de
250.000 horas de trabajo anuales.

La mayor parte de los laboratorios cuenta con puestos replicados (8 a 12) para grupos de 2
personas, mientras que algunos cuentan con puestos singulares. La estructura de los
laboratorios permite tanto su uso en las actividades formativas de laboratorio guiado por un
profesor (todos los estudiantes haciendo la misma practica) como su uso realizando
proyectos, ya sea con asistencia de profesor o como trabajo auténomo por parte de los
grupos.

Se describe a continuacién el nombre, situacion, capacidad y equipamiento (resumido) de
los distintos laboratorios. Los ordenadores que equipan los puestos de trabajo (PC Intel
Corel 2 Duo o PC Pentium IV a 3,4 GHz) tienen un maximo de 3 afios de antigiedad y estan
conectados en red. Aproximadamente la mitad de los laboratorios disponen actualmente de
cafon de proyeccion fijo.
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Laboratorio, Situacion,
Capacidad

Equipamiento

Materias

- Laboratorio basico de
Comunicaciones

- Edificio D4, planta baja
(005)

- 10 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo:
Osciloscopio, analizador de
espectros, generador de
funciones, multimetro digital,
fuente de alimentacion,
frecuencimetro, generador de
RF, medidor LC, ordenador.

Fisica, Sistemas de
Telecomunicacion y
Audiovisuales, proyectos
de ingenieria y Empresa.

- Laboratorio de
Comunicaciones |
(Sistemas de Transmision)
- Edificio D4, planta baja
(001)

- 11 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo:
analizador de espectros (1,8
GHz), osciloscopio digital 300
MHz, 2 GS/s), entrenador de
comunicaciones digitales,
generador de sefial, ordenador.
Como equipos singulares, un
generador RF digital de 3 GHz y
un analizador vectorial de sefal.

Sistemas de
Telecomunicacion y
Audiovisuales, Sistemas de
Comunicacion Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio de
Comunicaciones Il
(Tratamiento de la Sefial)
- Edificio D5, planta baja
(004) -salal

- 11 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
ordenador equipado con tarjetas
de adquisicidon y emulacion.
Generador de sefial, osciloscopio.

Sistemas de
Telecomunicacién y
Audiovisuales, Sistemas de
Comunicacion Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio Multimedia
- Edificio D5, planta baja
(005) -sala2

- 10 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
Ordenador con pantalla de 19",
tarjetas de captura de imagen,
software de procesado de
imagen. Sistema de desarrollo de
TDT interactivo. Equipo de
distribucion de sefial de antena.
Laboratorio multi-usuario de TV
digital: servidor equipado con
tarjetas de captura y generacion
de diversas sefiales de TV digital
(DVB, ASI, TS, MPEG... live/disk,
modulado/multiplexado/stream)
accesible desde todos los puestos
de trabajo en un entorno cliente-
servidor.

Sistemas de
Telecomunicacién y
Audiovisuales, Sistemas de
Comunicacion Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio de
Comunicaciones I11-B
(Laboratorio de Campos
Electromagnéticos )

- Edificio D3, planta baja
(006) -salal

- 11 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo:
osciloscopio, generador de
funciones, medidor de campo,
generador RF banda X,
ordenador. Antenas, guias de
onda y elementos diversos para
trabajar en bandas X y 6pticas.

Sistemas de
Telecomunicacion y
Audiovisuales, Sistemas de
Comunicacién Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio de
Comunicaciones Il1-A (RF
y Microondas)

- Edificio D3, planta baja
(001) -sala2-—

- 8 puestos de trabajo
(distintos)

Analizador de espectros, medidor
de potencia, contador de
frecuencia,

analizador escalar, generador de
barrido, analizador de redes
vectorial, medidor de factor de
ruido, generador de sefal,
generador de ruido,
osciloscopios, fuentes de
alimentacioén, cabezales de RF
(FM, TV, sat, Radar).
Ordenadores.

Sistemas de
Telecomunicacién y
Audiovisuales, Sistemas de
Comunicacién Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio de

Medidores de potencia 6ptica,

Sistemas de
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Comunicaciones IV
(Comunicaciones opticas)
- Edificio D5, planta baja
(001)

- 7 puestos de trabajo
(distintos)

analizador de espectros 6ptico,
analizador de redes Electro-
Optico,

Reflectometro 6ptico (OTDR),
convertidores O/E de banda
ancha,

amplificador 6ptico, multiplexor
optico, 3 fuentes laser,
acopladores opticos,
polarizadores, carretes de fibra
6ptica monomodo y multimodo,
posicionadores de encaramiento,
kits de conectorizacién, maquina
de corte y de fusion de fibras
opticas,

osciloscopios, generadores de
sefal

sistema de cableado estructurado
de fibra éptica. Ordenadores.

Telecomunicacion y
Audiovisuales Sistemas de
Comunicacién Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

- Laboratorio de
Electroacustica
- Edificio D5-S1 (S106)

Camara reverberante.

1 puesto de trabajo singular con
modulo de sonido y cajas
acusticas.

Mesa de mezclas con registrador
multipista. Fuente de sonido,
cajas acusticas y amplificadores
diversos.

Sistemas de
Telecomunicacién y
Audiovisuales, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- CAmara anecoica
- Edificio D5-S1 (S118)

Obra civil para la puesta a punto
de una camara anecoica acustica
de 86 m? y 5 m de altura

Proyecto de Ingenieria
Avanzado.

Laboratorio de Sistemas de
Control

Edificio D4-2 (211)

6 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo: Fuente
de alimentaciéon, generador de
funciones, multimetro,
osciloscopio, ordenador.
Equipamiento singular:
Servomotor feedback con diversos
modulos, diversos equipos para
control de local, modelos de
plantas, motores y electrovalvulas,
tarjetas de adquisicion y
procesado de datos, autématas
progamables, red Profibus DP,
equipo de control distribuido
LonWorks, software SCADA.

Proyectos de Ingenieria 'y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado, TFG.

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C4, planta S1
(S102B)

- 11 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico basico
de baja frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital.

Fisica, Proyectos de
Ingenieria y Empresa

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C4, planta S1

- (81020)

- 10 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico de baja
frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentaciéon doble de 195W
totales, Osciloscopio digital,
Contador Universal, Analizador
Légico, ordenador. Software de
simulacion y placas de
demostracion de convertidores
conmutados de potencia.

Electrénica, Sistemas de
Comunicacién Avanzados,
Proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C4, planta S1

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electroénico de baja

Electrénica, Proyectos de
Ingenieria y Empresa,
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(S102D)
- 9 puestos de trabajo

frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital
mixto — analizador légico,
Contador Universal, ordenador,
tarjeta de desarrollo FPGA Altera.

Proyecto de Ingenieria
Avanzado

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C4, planta S1
(S102A)

- 10 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico de baja
frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital,
Contador Universal, Analizador
de espectros (3 GHz), ordenador.
Placas de desarrollo de
aplicaciones basadas en
sensores.

Electrénica, Proyectos de
Ingenieria y Empresa,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C5, planta S1
(S101A)

- 9 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico de baja
frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital
mixto —analizador légico,
ordenador, tarjeta de desarrollo
PLD, tarjeta de desarrollo
microcontrolador.

Electrénica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Laboratorio de Electronica
- Edificio C5, planta S1
(S101B)

- 9 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico
programable. Instrumentacion
controlada por bus IEEE488:
Generador de Funciones,
Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital.
Ordenador con tarjeta
controladora GPIB y tarjeta de
adquisicion de sefales. Software
de desarrollo de aplicaciones de
instrumentacion virtual
(LabView).

Electrénica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C5, planta S1
(S1010C)

- 9 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento para el disefio y
test de sistemas digitales
avanzados. Analizadores ldgicos,
placas de desarrollo de FPGAs y
CPLDs, ordenador.

Electronica, Sistemas de
Comunicacion Avanzados,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C5, planta S1
(S101D)

- 8 puestos de trabajo

En cada puesto de trabajo,
equipamiento electrénico basico
de baja frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio digital,
ordenador.

Electroénica, Proyectos de
Ingenieria y Empresa.

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C4, planta S1

- Sala de Técnicos de
Laboratorio

Equipamiento electrénico béasico
de baja frecuencia: Generador de
Funciones, Multimetro, Fuente de
alimentacion, Osciloscopio,
Taladro, Estacion de soldadura,
Ordenador con software para el
disefio de placas de Cl, Maquina
fresadora de control numérico
para la fabricacion de prototipos
de CI.

Proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado, TFG.

- Laboratorio de Electrénica

Laboratorio de circuitos impresos

Proyectos de Ingenieria 'y
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- Edificio C5, planta S1
altillo (S101F)
- 2 puestos de trabajo

por atacado quimico. Insoladora,
zona de atacado quimico,
campana de gases, taller
mecanico.

Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado, TFG.

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C5, planta S1
altillo (S101G)

- 3 puestos de trabajo

Laboratorio de electrénica del
Automovil. Puestos de trabajo
singulares. 2 analizadores
l6égicos, 3 osciloscopios, fuentes
de alimentacion, generador de
funciones, ordenador, tarjeta
controladora de bus CAN,
equipos y componentes
especificos de electrénica del
automovil (sensores, actuadores,
controladores, cableado de
buses)

Proyecto de Ingenieria
Avanzado, TFG.

- Laboratorio de Electrénica
- Edificio C5, planta S1
altillo (S101H)

- 1 puesto de trabajo de
acceso remoto

Sistema de instrumentacion
modular VXI con tarjetas:
controladora, digitalizadora
rapida 2 canales, D/A 4 canales,
generador de forma de onda
arbitraria, conmutador de 32
canales y contador universal.
Ordenador, fuente de
alimentacion, osciloscopio,
webcam. Estacion meteorologica
digital, placas con experimentos
de instrumentacion y sensores
accesibles remotamente.

Electrénica (acceso
remoto)

- Sala de servidores

- Edificio C5, planta S1,
interior.

- 10 puestos de trabajo de
acceso remoto

Servidores de los laboratorios de
Electrénica. Servidores de los
laboratorios remotos Blended-
Labs. Tarjetas que implementan
el laboratorio remoto iLabRS.
Camaras IP.

Fisica (acceso remoto)

- Laboratorio de Redes y
Comunicacién de Datos |

- Edificio C3, planta s6tano
(S101)

- 2 zonas con 8+1 puestos
de trabajo similares en
cada una

Ordenadores, impresora, HUB de
12 puertos 10BASET con gestiéon
SNMP y HTTP, 4 mini-HUBs de 8
puertos, 4 analizadores de
transito y protocolos, médems,
routers, servidores con software
de gestion de red,

Telematica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Laboratorio de Servicios
Telematicos y Software de
Comunicaciones

- Edificio C3, planta s6tano
(S102)

- 8+1 puestos de trabajo

Ordenadores con software de
simulacion

Telematica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Laboratorio de Redes y
Comunicacién de Datos Il
- Edificio C3, planta s6tano
(S103)

- 10+1 puestos de trabajo

Ordenadores con tarjetas de
comunicaciones, analizadores
WAN con los correspondientes
modulos de interface, central de
comunicaciones, médems,
maquetas didacticas, unidades
de conmutacién, concentradores,
routers, generadores de
funciones, osciloscopios.

Telematica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Laboratorio de Disefio de
Sistemas Telematicos

- Edificio C3 , planta s6tano
(S104)

Ordenadores con software de
desarrollo de aplicaciones.

Telematica, Informatica,
Proyecto de Ingenieria
Avanzado
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- 9+1 puestos de trabajo

- Laboratorio de Telematica
- Edificio C3 , planta s6tano
(S105)

- 8+1 puestos de trabajo

Ordenadores. Software de
analisis de sefiales y sistemas.
Equipos genéricos de laboratorio
de telematica: analizadores de
protocolos, analizadores de
espectros, medidor de jitter, ...

Telematica, Proyecto de
Ingenieria Avanzado

- Aula informatica S102
- Edificio A2, planta sétano
- 11 puestos de trabajo

11 PC PENTIUM 1V, 3'2 GHz,1GB
RAM, 160GB HD, mon. 17", DVD-
R, S.O0. WIN XP
Professional/Linux Ubuntu /
Linux Debian

Software:

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 6

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office XP Professional:
Word, Excel, Power Point, Acces ,
Front Page

- Turbo C 2.01 (DOS)

- Matlab 6.1

- Maple 6

- Microsoft Project

- Forte for Java

- X-Win32 6.1

- Globesingh v.14.1

- Ubuntu: DDD, DJGPP, JDK 1.5,
Gcce, Utilidades de programacion

Matematicas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Aula informéatica S104A
- Edificio A2, planta sétano
- 20 puestos de trabajo

20 PC PENTIUM 1V, 3'4 GHz,
512MB RAM, 80GB HD, mon.
15", Lector DVD-R, S.O. WIN XP
Professional

Software:

- Netscape 4.5

- Mozilla Firefox

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 7

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office 2002

- OpenOffice 2.2

- 1zArc 3.6

- Turbo C 2.01 (DOS)

- Matlab 7.3

- Maple 6.01

- Maple 10

- Microsoft Project

- Forte for Java

- Autocad 2004

- Argo UML

- PDFCreator

- NetBeans 6.0

- Envi 3.2

- Eclipse 3.1

Matematicas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.
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- JUDE Comunity
- JDK 1.5

- Aula informéatica S104B
- Edificio A2, planta sétano
- 11 puestos de trabajo

11 PC Intel Corel 2 Duo 3.00
GHZ, 2 GB RAM, Disc 250 GB,
mon.TFT 17", DVD-R, S.0. WIN
XP Professional y Linux Ubuntu
Software:

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 6

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office XP Professional:
Word, Excel, Power Point, Acces ,
Front Page

- Matlab 6.1

- Maple 6

- Microsoft Project

- Forte for Java

- X-Win32 5.3

- Globesingh v.14.1

- Ubuntu: DDD, DJGPP, JDK 1.5,
Gcce, Utilidades de programacion

Matematicas, Informéatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Aula informatica S105
- Edificio A2, planta sétano
- 11 puestos de trabajo

11 PC Pentium IV a 3'2GHz, 1GB
RAM, Disc 160 GB, Mon. 17",
Lector DVD-R, S.O. WIN XP
Professional

Software:

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 7.0

- McAfee ViruScan

- WinZip 7.0

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office 2002

- Turbo C 2.01 (DOS)

- Matlab 6.1

- Maple 6

- Microsoft Project

- Forte for Java

- AutoCAD 2004

- 3 D Studio Max 3.1

- ENVI 3.2

Matematicas, Informética,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Aula informatica S106
- Edificio A2, planta sétano
- 11 puestos de trabajo

11 PC Intel Core 2 Duo, 1'86
GHz, 2GB RAM, 240GB HD, mon.
17", DVD-R ,S.0. WIN XP
Professional

Software:

- Netscape 4.5

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 7

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office 2002

- Turbo C 2.01 (DOS)

Matematicas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.
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- Matlab 6.1

- Maple 6,101 11

- Microsoft Project

- Forte for Java

- Argo UML

- PDFCreator

- 1zArc 3.6

- Oceam

- NetBeans

- Envi 3.2

- Eclipse 3.3

- JUDE Comunity

- JDK 1.5

- X-Win32 6.1
Globesingh v.1.4.1

- Aula informatica S107 11 PC Intel Core 2 Duo, 1'86
- Edificio A2, planta sétano GHz, 2GB RAM, 240GB HD, mon.
17", DVD-R ,S.0. WIN XP
Professional

Software:

- Netscape 4.5

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 7

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office 2002

- Turbo C 2.01 (DOS)

- Matlab 6.1

- Maple 6, 10i 11

- Microsoft Project

- Forte for Java

- Argo UML

- PDFCreator

- 1zArc 3.6

- Oceam

- NetBeans

- Envi 3.2

- Eclipse 3.3

- JUDE Comunity

- JDK 1.5

- X-Win32 6.1

- Globesingh v.1.4.1

- 11 puestos de trabajo

Mateméticas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Aula informética S108 11 PC Pentium IV 2,4 GHz ,512
- Edificio A2, planta sétano MB RAM, Disc 40 GB,mon. 15”
Lector CD-ROM ,S.0O. Ubuntu
Software:

- DJGPP

- JDK 1.5

- Gce

- Utils programacio

- OpenOffice

- Mozilla+Flash

- Gnome

- 11 puestos de trabajo

Matematicas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.

- Aula informéatica S109 6 PC Pentium IV 2,4 GHz, 512
- Edificio A2, planta s6tano MB RAM, Disc 40 GB,mon. 15”
Lector CD-ROM , Windows XP

- 6+10 puestos de trabajo -
Professional, WIFI, 10 puestos

Matematicas, Informatica,
proyectos de Ingenieria y
Empresa, Proyecto de
Ingenieria Avanzado.
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acondicionados para ordenadores
portatiles.
Software:

- Visual C++ 6.0

- MSDN

- Acrobat Reader 7

- McAfee ViruScan

- SSH Secure File Transfer Client
3.1.0

- MS-Office XP Professional

- Turbo C 2.01 (DOS)

- Matlab 6.1

- Maple 8

- Microsoft Project

- Forte for Java

- Autocad 2004

- Argo UML

- PDFCreator

- Oceam

- NetBean's

- JUDE Comunity

- JDK 1.5

- Laboratorio de Fisica En cada puesto de trabajo: Fisica, Proyectos de
General multimetro, generador de sefal, Ingenieria y Empresa.

- Edificio A1 (A1 S101) fuente de alimentacion,

-2 areas de 10 + 1 osciloscopio, ordenador.

puestos de trabajo cada Software de tratamiento de
datos. Material especifico de cada

una sesion.

Aparte de estos laboratorios, los grupos de investigacion de los departamentos que
imparten docencia en la ETSETB disponen de laboratorios de investigacion e instalaciones
singulares en las que los estudiantes pueden llevar a cabo sus trabajos de fin de grado,
actividades de colaboracion y, en algunos casos, actividades formativas dentro de las
asignaturas del grado. Como instalaciones singulares cabe destacar por una parte la Camara
Anecoica para la caracterizacion de antenas del Grupo de Antenas y Sistemas Radio y la sala
multimedia del Grupo de Procesado de Imagen y Video, ambos del Departamento de Teoria
de la Sefal y Comunicaciones y por otra la Sala Blanca del Grupo de Micro y
Nanotecnologias y la Camara Anecoica del Grupo de Compatibilidad Electromagnética,
ambos del Departamento de Ingenieria Electréonica. La ETSETB y el Departamento de TSC
conjuntamente, disponen de una estacion terrestre Isis de comunicacion con microsatélites
CubeSat que serd utilizada para actividades docentes dentro de las asignaturas y para la
realizacion de proyectos, tanto dentro de las asignaturas de proyectos como en trabajos de
fin de grado.

3. Equipamientos especiales

3.1. Sala de Tele enseianza

Sala ubicada en la primera planta del edificio de la escuela con capacidad para 80 personas
de publico y 8 en presidencia. Dispone de ordenadores para presentaciones, proyector de
video y datos, 2 camaras de video, equipo de videoconferencia Tandberg 800, reproductor
de DVD/VHS, equipo de control (mesa audio, switch datos) y microfonia de sobremesa e
inaldmbrica.
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Los servicios que se ofrecen son:
- Conferencias
- Videoconferencias RDSI
- Presentaciones

3.2. -Sala Multimedia

Sala ubicada en el Hall de la escuela con capacidad para 70 personas de publico y 5 en
presidencia. Dispone de cabina de control, ordenador para presentaciones, proyector de
video y datos, 3 camaras de video, monitores de sobremesa, atril para conferenciante,
equipamiento de videoconferencia Polycom VSX8000, reproductor de DVD/VHS, equipo de
control (mesa de audio, switch de datos i video, control Touch Panel), microfonia con
funciones de debate e inalambrica.

Los servicios que se ofrecen son:

- Presentaciones

- Conferencias

- Videoconferencias (IP i RDSI)

- Multiconferencias IP (teleclases, telemeetings, teleconferencias)
- Audioconferencias

- Videoconferencia de escritorio

-~ Difusion de video en directo

- Grabacién de eventos (video bajo demanda)

- Reuniones

Servicios de videoconferencia

Actualmente dispone de un amplio equipamiento audiovisual, personal técnico vy la
tecnologia necesaria para poder realizar la mayoria de modalidades de videoconferencia
existentes. Desde la mas sencilla con una aplicacion de PC hasta multiconferencias con
multiples sedes. Los servicios que ofrece la Escuela son:

- Videoconferencia por red IP (H.323): posibilidad de realizar videoconferencias hasta
2MBit/s o, en caso de una multiconferencia con un maximo de 6 sedes, de 384kbit/s.
Los equipos son un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000.

- Multiconferencia por red IP (H.323): para la organizacion de telemeetings,
teleconferencias o teleclases la escuela dispone de un software con capacidad de
conexion para un maximo de 5 sedes a una velocidad de 2Mbit/s. Dispone también de
funciones de gestion administrativa de la videoconferencia, y comparticion de
aplicaciones. La aplicacion utilizada es Isabel 4.11.

- Videoconferencia por RDSI (H.320): también es posible realizar videoconferencias
con la tecnologia telefénica RDSI. La velocidad puede ser desde 384kBit/s (3 lineas BRI)
para una sede o en cas de multiconferencia y hasta un maximo de 6 sedes a 64kBit/s (3
lineas BRI). Los equipos que se disponen son un Tandberg 800 y un Polycom VSX8000.

- Audioconferencia: para actos en los que no se requiere o no se dispone de video,
también existe la posibilidad de audioconferencia mediante linea telefénica normal (RTB)
0 en caso de multiples oradores, mediante tecnologia RDSI es posible interconectar
hasta 6 personas. Todo ello aprovechando el propio sistema de megafonia de las aulas.
Los equipos utilizados son, nuevamente, un Tandberg 800 y Polycom VSX8000.

- Videoconferencia de escritorio: para conferencias personales es posible contar con

115
115




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

tecnologia SKYPE con una cuenta de escuela y utilizando todos los recursos de audio y
video de las salas.

Servicio de streaming

- difusién en directo: en el caso que se requiera, es posible retransmitir en directo y por
Internet el desarrollo de un acto en formato Windows Media o MPEG-4 a velocidades de
hasta 384kBit/s.

- video bajo demanda: posibilidad de grabar los actos en formato digital para su
posterior postproduccion, publicacion en Internet o para entregar al propio solicitante.
Los formatos pueden ser Windows Media, MPEG-1 y 2, OGG dependiendo del acto.

Valor anadido de la sala

Las caracteristicas de la sala permiten que se adapte facilmente para dar respuesta a
diferentes tipos de actividades y actos. Asi mismo cumple los requisitos de accesibilidad.

- Reuniones: la polivalencia de la sala permite modificar su estructura para adaptarla al
formato de reunién como si se tratara de una sala de juntas.

- Conferencies y presentaciones: Se dispone de un atril con todas las conexiones y
facilidades tecnolégicas. También hay una mesa de presidencia con pantalla retractil y
monitores, con todas las conexiones y facilidades tecnolégicas. Con estos dos elementos
(atril y mesa de presidencia) se pueden realizar tanto presentaciones como debates,
coloquios, mesas redondas y actos mixtos.

4. Renovacién de equipos

Los recursos actuales estan sujetos al plan de amortizacibn y renovacion de equipos
informaticos y docentes, para lo cual la UPC y la propia escuela tiene establecidos diferentes
planes de inversiones que pasamos a detallar:

4.1. El plan de inversiones de la UPC TIC 2007-2010

El plan de inversiones en TIC 2007-2010, aprobado por el Consejo de Gobierno en fecha 27
de marzo establece el marco de referencia para las inversiones en materias de informatica y
comunicaciones de la universidad para el periodo 2007-2010. El objetivo de este plan
plurianual es dar respuesta a las inversiones en infraestructuras TIC y sistemas de
informacion para la docencia, investigacion y gestion, teniendo en cuenta la renovacién,
tecnolégica o por obsolescencia, de infraestructuras y equipamiento TIC, la innovacién, la
calidad y la sostenibilidad, la planificacién a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la
adquisicion de equipos informéaticos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigacion y/o de gestion. Las
inversiones propuestas para el ejercicio 2007 ascendieron a un total de 5.400.000 €.

INVERSIONES PLAN TIC UPC 2005-2008
EJERCICIO UPC ILJSETB INVERSION ANUAL
005 37.523,82 37.523,82 75.047,64
2006 32.176,02 32.176,02 64.352,04
2007 70.645,00 78.688,00 J49.333,00
2008 52.930,64 52.930,64 105.861,28
TOTAL 193.275,48|201.318,48 394.593,96
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4.2. Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes 2007-
2008

El acuerdo num. 155/2007 del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de
Catalunya establece una convocatoria de ayudas a la mejora de los equipos docentes para
el periodo bianual 2007-2008 con el objetivo de responder a las necesidades planteadas por
los centros docentes respecto a las instalaciones y la renovacion de los equipos docentes de
las aulas, laboratorios y talleres. Esta convocatoria estd dotada con un importe de 700.000
€ anuales. Las actuaciones propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro
docente y deberan ser econémicamente sostenibles.

INVETJSIONES EQUIPAMIENTO DOCENTE 2005-2008
EJERCICIO UPC ETSETB INVERSION ANUAL

2005 58.469,00 58.469,00 116.938,00
2006 98.147,00 98.147,00 196.294,00
2007 100.2016,00 | 100.256,00 200.512,00
2008 29.746,00 29.746,00 59.492,00
TOTAL |286.618,00|286.618,00 573.236,00

4.3. Plan de eqguipamiento docente especifico de la ETSETB

Para la ETSETB es prioritario mantener permanentemente actualizados los equipamientos
utilizados en sus laboratorios docentes. Esta situacion viene motivada por el alto grado de
experimentalidad de los planes de estudio que ha impartido hasta la actualidad y por la
voluntad explicita definida en el Plan Estratégico de continuar priorizando esta
experimentalidad en los planes de estudio de grado, ya que se identifica como uno de
nuestros puntos fuertes y se considera indispensable para la formacion practica de los
titulados.

Esta vocacion de mejora permanente de la experimentalidad hace necesaria la ampliacion,
mejora y renovacion permanente de los equipos utilizados en las practicas docentes. Por
este motivo la ETSETB tiene establecido un plan especifico de equipamiento docente en
virtud del cual se compromete a financiar, en el caso que los planes de inversiones
establecidos por la UPC no lleguen a cubrir la totalidad de las necesidades, la cantidad anual
necesaria para conseguir este objetivo con recursos propios adicionales.

Este compromiso ha representado en los dltimos afios una financiacion adicional de 38.000

€ en el ejercicio 2005 y de 63.000 € en el ejercicio 2008.

5. Bibliotecas

5.1. Servicio de Bibliotecas y Documentacién

El Servicio de Bibliotecas y Documentacién (SBD) de la UPC estd compuesto por 13
bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios bibliotecarios y
acceso a la informacién de las colecciones bibliograficas asi como a la biblioteca digital. Las
bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores conectados a Internet y espacios de
trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y técnicos
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especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte a todas
las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos electrénicos (bases de
datos y revistas electrénicas principalmente) que dan soporte al aprendizaje en red y a la
investigacion (http://bibliotecnica.upc.edu).

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacién estratégica y la
direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad de los
servicios bibliotecarios. EI SBD ha sido evaluado por la AQU en diversas ocasiones y su
calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracion externa, el SBD es miembro fundador del
Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de REBIUN (Red de
Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en organizaciones
bibliotecarias de caracter internacional como IATUL (International Association of
Technological University Libraries).

5.2. BIBLIOTECA RECTOR GABRIEL FERRATE (BRGF)

La Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF) ofrece sus servicios principalmente a las tres
escuelas del Campus Norte de la UPC (CNUPC): E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacién;
E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, y la Facultad de Informatica, asi como
a los 22 departamentos y centros de investigacion tecnolégica ubicados en el mismo
campus.

La BRGF es la biblioteca mas importante de Catalufia en recursos de informacion
relacionados con las TIC y la ingenieria civil y ofrece soporte al mayor polo de investigacion
TIC en Espafia asi como a una actividad docente en el CNUPC que se traduce en 8
titulaciones y 23 masteres oficiales.

El fondo de la biblioteca estad especializado en telecomunicaciones, informatica e ingenieria
civil, y esta formado por libros recomendados en las guias docentes, bibliografia
especializada, normativa, obras de consulta, revistas, videos, mapas, apuntes y examenes,
proyectos de fin de carrera y tesis doctorales.

La BRGF se configura como un entorno rico en informacién, tecnologia y personas que ha de
integrarse en las actividades de docencia, aprendizaje e investigacion del campus para
contribuir a alcanzar los nuevos retos del Espacio Europeo del Conocimiento

o ofreciendo espacios versatiles con un alto componente tecnoldgico;

o0 colaborando con otras unidades;

o implicandose en los procesos de aprendizaje, investigacion y formacién continuada;

0 convirtiendo Bibliotécnica, la biblioteca digital de la UPC, en un portal de recursos y

servicios personalizados, y
0 dando a conocer de manera eficaz los recursos y servicios bibliotecarios.

El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21h de lunes a viernes. En periodo de
examenes la biblioteca amplia su oferta en horario nocturno (hasta las 02.30) y durante los
fines de semana.

RECURSOS DE INFORMACION

e Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones basicas que
dan soporte a las guias docentes de las titulaciones y colecciones especializadas que dan
soporte a las diferentes areas tematicas de la titulacion. La coleccién bibliografica la
componen mas de 556.538 ejemplares de monografias y 20.397 colecciones de
publicaciones en serie.

La BRGF mantiene un fondo bibliografico divido en tres ambitos principales:
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Colecciones destinadas a la docencia, con todos los libros recomendados en las
diferentes titulaciones de primer, segundo ciclo y masteres y cursos de doctorado que
se imparten en el campus.

Colecciones especializadas politécnicas de materias que dan soporte a la
investigacion en las siguientes areas:

— Electrénica

— Fisica

— Geologia

— Informatica

— Ingenieria civil

— Ingenieria hidréaulica
— Ingenieria sanitaria
— Ingenieria del transporte
— Matematicas

— Quimica

— Telecomunicaciones

Colecciones documentales especializadas en &ambitos cientifico-técnico
(normativa y legislacién, tecnologia del desarrollo humano sostenible,
cartografia, tecnologia y sociedad) y humanisticos (ciencia ficcion, jazz y
poesia catalana).

Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan acceso a recursos de informacién electrénicos
tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la UPC: diccionarios y
enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas electrénicas, etc. Actualmente
pueden consultarse 8.403 titulos de revistas electrénicas en texto completo.

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion de la UPC ofrece acceso a mas de 8.000
revistas, libros y bases de datos electrénicos. Entre los mas relevantes en cada area de
especializacion de la BRGF destacamos:
o0 Ingenieria electrénica y telecomunicaciones:
= |nspec,
= |EEEXplore
= Recomendaciones UIT
o Informética:
= ACM Digital Library
= Lecture Notes in Computer Science
= CSA
= Safari Tech Books Online
o Ingenieria civil:
= Compendex
= ICEA
= Revistas ASCE
0 Mateméticas:
= Mathscinet
= Zentralblatt
= SIAM

Por otra parte, la BRGF elabora y mantiene cuatro portales web con la finalidad de
difundir y dinamizar sus colecciones especiales y culturales:
o TDHS
http://bibliotecnica.upc.edu/dhs/
0 ciencia ficcion
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http://bibliotecnica.upc.edu/cienciaficcio/
0 poesia catalana
http://bibliotecnica.upc.edu/bib160/colleccions/poesia/home/home.asp
0 jazz
http://bibliotecnica.upc.edu/jazz/

Ademas, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/), formado
por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en Internet de
documentos producidos y editados por los profesores e investigadores de la UPC. Los
repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints, revistas, trabajos
académicos, etc. También se dispone de una videoteca y de repositorios de colecciones
patrimoniales de la Universidad.

SERVICIOS BIBLIOTECARIOS BASICOS Y ESPECIALIZADOS

e Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo individual o

en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccién del fondo
documental.

e Servicio de catalogo

El catadlogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC (libros,
revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También se puede acceder al
Catélogo Colectivo de las Universidades de Catalufia (CCUC), que permite localizar, a
través de una Unica consulta, todos los documentos de las bibliotecas del Consorcio de
Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y de otras instituciones.

e Servicio de informacién bibliografica y especializada

El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por personal
bibliotecario, ofrece informacién sobre las bibliotecas y sus servicios, y asesoramiento
sobre donde y cdmo encontrar la informacion especializada. Los bibliotecarios tematicos,
especializados en las colecciones de las &areas tematicas de la UPC, proporcionan
respuestas sobre busquedas concretas de informacion, y también resuelven otras
peticiones de informacién generales.

e Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC a todos
los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo establecido de tiempo. El
servicio es unico: pueden solicitarse los documentos independientemente de la biblioteca
de la UPC donde se encuentren y, ademdas, pueden recogerse y devolverse en cualquiera
de las bibliotecas.

e Servicio de Obtencién de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de documentos que
no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez, proporciona a instituciones
y usuarios externos originales o copias de documentos de las bibliotecas de la UPC. El
SOD suministra todo tipo de documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales,
informes técnicos, patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en
cualquier lengua.

e Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este servicio
tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS equipos portatiles
para acceder a la informacion y documentacidon electronica y trabajar de forma
auténoma con conexion a la red inalambrica de la UPC, potenciando el aprendizaje
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semipresencial y el acceso a los campus digitales de la UPC.

Servicio de formaciébn en la competencia transversal en “Habilidades
Informacionales”

Las bibliotecas organizan un gran namero de actividades de formacién con el objetivo de
proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar, gestionar y utilizar la
informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro profesional: sesiones
introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso, sesiones de formacién a los
estudiantes (tres créditos de libre eleccién), colaboraciones en asignaturas de la UPC,
sesiones sobre recursos de informacién para la investigacion, etc.

Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad
universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor,
especialmente en lo que respecta a la informacion que se pone a su disposicion a través
de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la tramitacién de los
numeros identificadores (ISBN, depdésito legal, etc.) de algunos documentos de interés
para la docencia y la investigacion universitaria.

La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria es un servicio de soporte a la innovacion docente del PDI. La Factoria es un
espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de informacion de calidad,
hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas para capturar video, escaneres,
impresoras en color) y software (ediciéon de imagen, video y sonido; edicién de paginas
web, maquetacién de publicaciones, digitalizacién) para la elaboracién de recursos o
contenidos de nuevos materiales docentes digitales.

Servicio de conexion remota a los recursos electréonicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion, acceder a los
recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén conectados a
la red de la Universidad.

Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de diferentes
lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el castellano. Se trata de un
portal con una seleccidon de recursos accesibles en linea: cursos, gramaticas, materiales
para la preparacion de examenes, etc.

Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexioén a los recursos de la red UPC
y a Internet en general con dispositivos sin cables.

CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusidon de informaciones de interés
para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que proyecta contenidos
multimedia.

OTROS SERVICIOS A DESTACAR DE LA BRGF

Area CLIC, el espacio de autoaprendizaje multimedia: recursos bibliograficos e
informaticos, con 24 ordenadores de libre acceso para:

e satisfacer las necesidades de autoaprendizaje en materias propias de las titulaciones
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del CNUPC y de idiomas de los usuarios de la BRGF

e ofrecer acceso a Internet para complementar las prestaciones del acceso wi-fi

e dar posibilidad de uso libre y gratuito de programas ofiméticos y otros usados en las
titulaciones del CNUPC

e posibilitar sesiones de formacién en habilidades informacionales

Estudios bibliométricos e infonométricos segun las necesidades y demandas de las
unidades de funcionamiento del CNUPC

Bibliotecarios especializados (bibliotecarios teméaticos) en recursos de informacién
sobre ingenieria civil; ingenieria electrénica y telecomunicaciones; informatica; sonido,
imagen y multimedia; fisica; matemaéaticas y estadistica; economia y organizacién de
empresas; educacion y aprendizaje, y recursos generales

Coleccion centralizada de las tesis doctorales de la UPC en soporte papel

Aplicaciones de comunicacién externa con los usuarios basadas en las TIC —SMS,
pantalla AV (canalBIB), noticiario web, mensajes de correo electrénico, etc.

La biblioteca como agente activo en la vida académica vy social del CNUPC:
difunde las actividades que se generan en el campus, colaborando con su tejido

asociativo o cediendo sus instalaciones y equipamientos para exposiciones y otras
actividades

Servicio de préstamo de taquillas para semestres o cursos académicos completos

Colaboracién _con la _docencia _del CNUPC ofreciendo _formacién en habilidades

informacionales a nivel de grado y postgrado (masteres y doctorados)

Servicios a los departamentos del CNUPC mediante bibliotecario de
departamentos: obtencién de documentos, préstamo a domicilio, copias de articulos,
etc.

Servicios a empresas que ponen al alcance de empresas, organizaciones vy
particulares, prestaciones de informaciéon y documentacion especializadas en los
ambitos tematicos de la BRGF

PRINCIPALES DATOS 2007

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BRGF
m? construidos 19.687 6.300
Puntos de lectura 3.331 907
Ordenadores usuarios 499 63
COLECCIONES FISICAS

Monografias 556.538 84.503
Revistas 20.397 3.533

DOCUMENTACION ELECTRONICA
(Comun para todas las bibliotecas)

Revistas electrénicas 8.403 -
Libros digitales 5.965 --
PRESUPUESTO

Presupuesto total del SBD 2.210.363 --
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PERSONAL
Personal bibliotecario 87 12
Personal TIC, administrativo y auxiliar 42 11

Politica bibliotecaria de adquisiciones
Criterios generales de gestion

e Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este presupuesto son
propiedad de la UPC y estdn al servicio de toda la comunidad universitaria,
independientemente de la biblioteca depositaria del documento. Por tanto, tienen
que estar todos catalogados y clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

e Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovacibn de documentaciéon
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y
necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado y una
correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la UPC.

Indicadores cualitativos

e Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las necesidades
de formacién e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la biblioteca.

e Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

¢ Difusidn y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser conocidos y
accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados por los
usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegurard la presencia de toda la bibliografia recomendada en las
guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere necesario, los
titulos mas consultados.

e La biblioteca reforzarda las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en préstamo a
otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquirira aquellos documentos que crea conveniente para el desarrollo de
la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potenciara al maximo los libros y las revistas electrénicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la Biblioteca
Digital de Cataluiia BDC/CBUC.

1.1. Colecciones especializadas

e La biblioteca adquirir4, cuando se considere necesario, aquella nueva bibliografia
especializada recomendada por los usuarios durante el curso y desideratas, que
no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestionarda, segun sus recursos, las areas de especializacion que le son
propias o préximas.
1.2. Colecciones de revistas

e La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el documento
aprobado por la COBISID: La comunicacié cientifica a la UPC. Gestié de les
revistes de les biblioteques i subscripcions (2003). (No duplicados y
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priorizacion del soporte electrénico frente al soporte papel).

e La biblioteca tendra que realizar evaluaciones periddicas de la coleccion para asi
adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas posibilidades
de servicio que ofrecen las revistas electrdnicas y los presupuestos asignados.

e La biblioteca hara llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado de los
titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a la
investigacion de los usuarios.

e Se priorizaran los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribira la
coleccion en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcion.

e Se seguiran realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacion de duplicados
entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se colaborard con las
bibliotecas del CBUC.

1.3. Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantendrd y renovara la suscripcién local de los documentos electrénicos y
digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la investigacion del centro
0 campus.

e La biblioteca velara por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida que
sea posible (recursos econdémicos y novedades editoriales), de sus colecciones
documentales en soporte electrénico y digital.

e La biblioteca comunicara a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas las
nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

1.4. Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

e La biblioteca velard para asegurar la conservaciéon y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernacién u otros sistemas de conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comisién de
biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca tendrd que presentar un informe de cierre y valoraciéon
del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero del 2008 a la Unidad
de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas y Documentacion.

6. Servicios especiales

6.1. Los programas de cooperacidén educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen en su
articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los estudiantes para el
ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de conocimientos y métodos
cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcién, la UPC promueve la participacion
de sus estudiantes en actividades de cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion
educativa es una estancia de préacticas profesionales en una empresa, durante un periodo de
tiempo establecido entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad,
en el que el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacién recibida por el estudiante en la universidad con experiencias
profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos de colaboracion
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entre la universidad y su entorno empresarial y profesional; fortalecer los lazos entre el
estudiante y la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacién educativa: los programas de cooperacion
educativa que son susceptibles de reconocimiento de créditos de libre eleccién, que se
incorporaran al expediente del estudiante y las bolsas de trabajo con la tutela de la
universidad que presentan un claro interés formativo para el estudiante, aunque no tengan
una acreditacion académica.

Durante el curso 2006-2007 en la ETSETB se realizaron 547 convenios de cooperacion
educativa con 147 empresas y se tramitaron 151 ofertas de trabajo de 96 empresas.

6.2. Gestidn para la Ilqualdad de Oportunidades de las Personas con Discapacidad

La UPC, como instituciobn creadora de cultura, esta obligada a transmitir el
conocimiento que genera, con acciones que alcancen desde la participacion activa en los
debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos y ciudadanas en los ambitos de
conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad comprometida
con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la justicia, la solidaridad, la
cooperacién y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad. De
manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas
personas que tienen vinculos con la institucion.

Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direccién de la UPC, en su proyecto de
gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, ha plasmado de forma explicita la realizacién
de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos objetivos.

Dentro del modelo de gestion de la UPC se han creado diferentes figuras y unidades, con la
finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion. Cabe destacar el programa
de atencion a las discapacidades (PAD) del que seguidamente describimos su principal
mision y objetivos.

Programa de Atencidén a las Discapacidades (PAD)

El Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan Director
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Servicio de Actividades
Sociales, UNIVERS.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena integracion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDl y PAS) que presenten alguna discapacidad, para
que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los objetivos especificos son los siguientes:

1. ldentificar y conocer los estudiantes, PDI i PAS de la UPC con alguna discapacidad.

2. Detectar, analizar, atender y/o derivar les necesidades de las personas de la
comunidad universitaria con discapacidad.

3. Velar por el cumplimiento de medidas técnicas y académicas, y conseguir los
recursos necesarios.

4. Informar y orientar sobre cuestiones relacionadas con la discapacidad.
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5. Promover la participacion de las personas con alguna discapacidad en las actividades
de la comunidad universitaria.

6. Realizar acciones de sensibilizacion de l|la comunidad universitaria sobre Ila
discapacidad.

7. Promover la participacion de la comunidad universitaria en actividades de atencién y
soporte a las personas con discapacidades.

A través de la Vicerrectora de Relaciones Institucionales y Promocion Territorial se crea la
figura de los agentes colaboradores en los centros docentes propios y campus
universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS, de sus
centros docentes o campus universitarios, con necesidades e informarnos de cada caso para
coordinar las actuaciones a realizar.

Plan Director para la Igualdad de Oportunidades - UPC

Asi pues, tal como se indica en la introduccién, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer
el compromiso social y el respecto por la diversidad. De manera particular, quiere
alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera,
tienen vinculos con la institucion

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la lgualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio y de
un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este principio de
igualdad, no-discriminacién y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la elaboracién,
puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen como base la
igualdad de oportunidades por razén de género y por razén de discapacidad.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razén de
discapacidad, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de barreras,
asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los siguientes objetivos
especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad tecnoldgica y
de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de accesibilidad arquitectdnica,
incorporandolo en los proyectos de obra nueva, de acuerdo con la legislacién vigente, asi
como en la adaptacion de los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos se han previsto un total de 43 acciones a desarrollar en el
periodo 2007-2010. Las diferentes acciones han sido asignadas al responsable del Consejo
de Direccion y al responsable directo de la gestion.

Mas informacion en:
Universitat Politécnica de Catalunya. UPC 10 : pla de govern 2006-2010. Disponible a

<http://www.upc.edu/catala/la-upc/planificacio/2006-2010/pla_actuaciol0.htm >
[Consulta: 18 octubre 2007]

Universitat Politecnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio y
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tecnologia para todos. Disponible a <http://www.upc.edu/catac/ > [Consulta: 18 octubre
2007]

Universitat Politécnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat d’Oportunitats. Disponible
a <http://www.upc.edu/bupc/>

7. Ensefanzas no presenciales

La titulacion de graduado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién se propone en
modalidad presencial.

De todos modos se pondra a disposicion de los estudiantes los recursos propios de la
ensefianza a distancia disponibles, como son la plataforma Atenea y los laboratorios
remotos (i-Labs)

Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC

Atenea es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha realizado a partir de las
aportaciones del profesorado y de las unidades basicas (centros docentes, departamentos y
institutos universitarios de investigacion), con el objetivo de dar soporte a la adaptacion de
los estudios de la UPC a las directrices del Espacio Europeo de Educacidon Superior. Atenea
se ha desarrollado utilizando como base tecnoldgica la plataforma de programario abierto de
Moodle.

8. Conclusion
Segun lo descrito en los apartados anteriores se pone de manifiesto que la ETSETB

dispone de los recursos necesarios para la implantacion de la titulacion de grado
en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.

7.2. Prevision de adquisiciobn de los recursos materiales y servicios
necesarios

Como se ha comentado en el apartado anterior, la ETSETB dispone actualmente de
recursos suficientes para desplegar la titulacion de grado en Ingenieria de Sistemas
de Telecomunicaciéon segun la presente propuesta de plan de estudios.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

‘ 8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Los estudios de ingenieria de telecomunicacion tienen una alta dificultad
conceptual y requieren una capacidad de abstraccion elevada para poderlos
seguir con éxito. Esta circunstancia ha ocasionado problemas de rendimiento
académico a un porcentaje elevado de estudiantes de esta disciplina. Una de las
consecuencias mas serias se daba en el plan de estudios de 1964 de la ETSETB-
UPC, dbdnde la tasa de abandono era muy elevada, del orden del 70%, con el
agravante que muchos abandonos se producian después de mas de cinco afios
de haber iniciado la carrera. Por este motivo se introdujo una fase selectiva al
inicio de los estudios. De esta manera, la UPC establecié que los alumnos que
superasen dicha fase selectiva demostraban su capacidad y debian progresar
satisfactoriamente en el resto de las asignaturas de acuerdo a lo previsto en el
plan de estudios. En la ETSETB la fase selectiva del plan de estudios de 1992 es
el primer curso (2 cuatrimestres) y el estudiante debe superarla como maximo
en 2 anos (4 cuatrimestres); de lo contrario es declarado no apto de fase
selectiva y se le desvincula del centro.

Los resultados del rendimiento académico obtenidos desde entonces han puesto
de manifiesto la validez de esta medida. El porcentaje medio de créditos
superados respecto de los matriculados en la fase no selectiva, es decir, de
segundo al quinto curso, ha sido del 77% en los tres dltimos cursos (2004-05,
2005-06 y 2006-07) mientras que la tasa de eficiencia se ha mantenido
alrededor del 85%. Estos valores nos parecen satisfactorios y nos proponemaos
mantenerlos en los futuros grados.

Los principales problemas que han aparecido en el plan de estudios de 1992, y
que queremos mejorar en los nuevos grados, se concentran en la fase selectiva
y al final de la carrera. En la fase selectiva, por el bajo porcentaje de aprobados
y en el segundo caso debido a una duracién excesiva en la realizaciéon del
proyecto final de carrera.

Para analizar a fondo la problematica del rendimiento académico nos centramos
en una promocion determinada. En la tabla 1 se presenta el flujo de estudiantes
que accedieron a la ETSETB en septiembre de 1999. Se ha elegido esta
promocién para poder tener una perspectiva temporal suficientemente larga de
la evolucién de los estudiantes.

En cifras globales observamos que el 72% de los estudiantes de dicha
promociéon superaron la fase selectiva (303 de los 421 que iniciaron los
estudios). Del total de estudiantes han obtenido el titulo el 51% (206 de 421),
los que siguen estudiando representan el 14%, (60 de los 421), y los que han
abandonado la ETSETB después de superar la Fase Selectiva, son sélo el 7% (27
de 421).

Fase selectiva - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999
En primer lugar nos fijamos en el rendimiento de la fase selectiva considerando

también la nota de acceso a la universidad. Como puede verse en la tabla 1,
aquel curso entraron 421 estudiantes con una nota de corte de 6.45, de los
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cuales 118 (28%) tenian una nota de acceso inferior a 7. De los 421
estudiantes, 303 superaron la fase selectiva, es decir, el 72% del total, de los
cuales 68 formaban parte del colectivo de 118 estudiantes con nota de acceso
inferior a 7, representando el 58% de dicho colectivo.

La tabla 1 muestra que los estudiantes que no superaron la fase selectiva fueron
118, el 28% de los 421 que iniciaron estudios. De éstos, 52 tenian una nota de
acceso inferior a 7, lo cual representa el 44% del colectivo de 118 estudiantes
en esta situacion. Como era de esperar, el fracaso en la fase selectiva es mayor
en el colectivo con menor nota de acceso. Sin embargo, ndtese que una fraccion
muy importante de este colectivo, el 39%, ha obtenido el titulo, y que otro 13%
sigue estudiando.

Cabe destacar que el 80% de los estudiantes que no superan la fase selectiva, lo
son por no lograr aprobar 15 créditos el primer afio en la universidad, mientras
que solo el 20% restante no consiguen aprobar el primer curso en los dos afios
establecidos. Es evidente que hay un problema de adaptacion en el paso del
bachillerato a la universidad implicito en estos datos.

Abandono de estudios - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999

El colectivo de estudiantes que han abandonado los estudios tiene dos
componentes: los que han sido obligados a hacerlo por no superar la fase
selectiva, que son 118, y los que lo hacen libremente en una etapa posterior,
que son 27. En total suman 145 que representan el 34% de los que iniciaron
estudios. Es importante remarcar que los que abandonan la ETSETB después de
superar la fase selectiva son muy pocos, menos del 7% del total, de los cuales
mas de la mitad dejan la escuela por traslado de expediente a otro centro. Por
tanto, en realidad solamente abandonaron sus estudios 12 estudiantes de los
303 que superaron la fase selectiva. Creemos que este dato es otra muestra del
buen funcionamiento de la estructura curricular del plan 1992 que deseamos
conservar en el futuro.

Finalizacién de estudios - estudiantes de la cohorte de entrada de 1999

A continuacion analizamos qué ocurre en el periodo de la finalizacion de los
estudios y su influencia en la tasa de graduacion. Los datos presentados en la
tabla 1 muestran que la tasa de graduacién, de acuerdo a la definicion del Real
Decreto 1393/2007 (porcentaje de la cohorte de entrada que finalizan los
estudios en el tiempo previsto o un afio mas), es del 13,5%. Notese sin
embargo que se han graduado el 51% de los estudiantes de la cohorte de
entrada y el 71% de los estudiantes que superaron la fase selectiva. Por tanto,
el bajo valor de la tasa de graduacién hay que asociarlo principalmente a la
duracién excesiva de los estudios. En particular influye de forma indiscutible el
elevado niumero de estudiantes pendientes de presentar el Proyecto Final de
Carrera (PFC) para obtener el titulo (48, el 11% de los 421 iniciales). Este
colectivo esta tedricamente realizando el proyecto desde hace entre uno y cinco
anos, y les queda pendiente para obtener el titulo una media de 42 créditos, es
decir, los 36 del proyecto mas 6 adicionales, en general de libre eleccién. Es
habitual que los estudiantes se incorporen al mundo laboral y pospongan
indefinidamente la finalizacion del proyecto. Parece evidente que para mejorar la
tasa de graduacion, la ETSETB debe establecer una normativa interna que
incentive a los estudiantes a que no aplacen la realizacién del PFC y lo concluyan
en el plazo correspondiente al peso en créditos ECTS que marca el plan de
estudios.
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TABLA 1.- ANALISIS DE LA PROMOCION QUE INICIO ESTUDIOS EN LA ETSETB
EN SEPTIEMBRE DE 1999

Estudiantes nuevos* 421 (117) (118/421=
Nota de corte: 6,45 100% (100%) 28%)
No Aptos FS 118 (52)
28% (44%)
No Aptos 1r Afo 94 (46)
22%
(39%)
No Aptos 2° Afo 24 (6)
6% (5%)
Aptos FS 303 (68)
72% (58%)
Titulados 216 (46)
51% (39%)
Titulados en 5 afios 4 (0)
1% (0%)
Titulados en 6 afios 53 (10)
13% (8%)
Titulados en 7 afios 77 (11)
18% (9%)
Titulados en 8 afios 43 (13)
10%
(11%)
Titulados en 9 afios 39 (12)
9% (10%)
Siguen los estudios 60 (15)
14% (13%)
Matriculados 2008-09 12 (1)
3% (1%)
Pendientes PFC 48 (14)
11%
(12%)
Abandonan con FS aprob. 27 (6)
7% (5%)
Traslados exp. > FS 15 (5)
4% (4%)
Sin Informacion 12 (1)
3% (1%)

* Solo se han considerado los estudiantes que han accedido a la ETSETB por
pre-inscripcion (vias 0y 7). Las cifras indican namero total de estudiantes de la
categoria considerada, mientras que al lado y entre paréntesis figura el niumero
de estudiantes de la categoria con nota de acceso inferior a 7. Para ilustrar con
un ejemplo, entraron 421 estudiantes, de los cuales 118 tenian una nota de
acceso inferior a 7. Justo debajo de estas cifras figuran los porcentajes
correspondientes; asi por ejemplo, fueron "aptos de la fase selectiva" 303
estudiantes, que son el 72% de los 421 que entraron, de los cuales, 68 tenian
una nota de acceso inferior a 7, lo cual significa el 58% de los estudiantes de
este colectivo de 118.
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Fase selectiva de otras cohortes de entrada

Si analizamos otras cohortes de entrada observamos que los resultados de la
fase selectiva estdn muy ligados a la nota de acceso de los estudiantes a la
universidad. En la tabla 2 se ilustra este hecho. La nota de corte de las distintas
cohortes de entrada ha ido disminuyendo conforme a la disminucion de la
demanda de la ingenieria de telecomunicacion. Como consecuencia el porcentaje
de aptos de fase selectiva ha ido disminuyendo. Los porcentajes se muestran
para el colectivo global de estudiantes y para el colectivo de estudiantes con
nota de acceso igual o superior a 7. Como puede observarse los porcentajes
para este ultimo colectivo son mucho mas estables, ya que los valores oscilan
entre el 78% y el 68%. Para el conjunto global de estudiantes, sensible a la nota
de corte, los porcentajes varian entre el 75% y el 38%.

TABLA 2.- RESULTADOS EN LA FASE SELECTIVA

curso Oferta / Nota _Nuevo Aptos Aptos FS.
Demanda corte ingreso FS Nota PAU>7

1999-2000 450/719 6,45 ?53.3) C(S;Jg%) 235 (78%)
2000-2001 450/800 7,01 212)055) ?;)52%) 302 (75%)
5001-2002 450/683 7,12 ?jz?o) ?gg%) 300 (68%)
5002-2003 450/471 5,18 ?ggg) ?gg%) 210 (68%)
_2005—2006 ;100/260 :S,OO %11;31) ;(ng%) _97 (69%)
2006-2007 400/209 5,00 ?f;s) 2_227%) 88 (70%)
2007-2008 | #00/212 15,00 ?gg) - .

Oferta/demanda: Plazas ofertadas / Demanda 12 preferencia

Nuevo Ingreso: estudiantes nuevos matriculados en primer curso. Entre
paréntesis los que tienen nota de acceso igual o superior a 7.

Aptos FS: Aptos Fase Selectiva y porcentaje respecto del total

Aptos FS. Nota PAU> 7: porcentaje de aptos fase selectiva de los que accedian
con nota > 7 y porcentaje respecto de este colectivo

Como se ha indicado en los parrafos anteriores, los pardmetros de rendimiento
estan muy ligados a la nota de acceso de los estudiantes. En la tabla 3 se
muestran los resultados de dos de los ultimos estudios realizados que ponen de
manifiesto esta correlacion. Los primeros resultados se refieren a los estudiantes
que se matricularon en septiembre de 2006 y comprende los cuatrimestres 1Ay
1B (11 asignaturas), mientras que los otros son relativos a los estudiantes que
se matricularon en septiembre del 2007 y se refieren al cuatrimestre 1A (5
asignaturas). Para estos dos colectivos se indica primeramente los porcentajes
de estudiantes con nota de acceso en el rango considerado, y en la fila por
debajo la media de asignaturas aprobadas en relacién a las que componen el
curso o cuatrimestre. Notese que la correlacion es muy alta incluso para una
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resoluciéon de 0.5 puntos en la nota de acceso que se presenta en la tabla.

TABLA 3.- CORRELACION ENTRE NOTA DE ACCESO A LA ETSETB Y EL NUMERO
DE ASIGNATURAS APROBADAS EN 1r CURSO

NOTA ACCESO ‘:’5’09%' 7,00-7,497,50-7,99,00-8,49 8,50-8,999,00-10
% estudiantes
2006-07 - 53% 15% 9% 13% 8% 2%
1A+1B-
Apr/asig - 4,2/11 | 5,5/11 | 6,3/11 | 6,3/11 | 9/11
% estudiantes

(o) (o) o, (o) (o) (o)
P007-08 A, 62% 10% 10% 9% 6% 3%
Apr/asig 1,3/5 2.7/5 3,0/5 3,6/5 4,9/5 5/5

% estudiantes 2006-07 -1A+1B- (2007-08 -1A-): porcentaje de estudiantes con
la nota indicada sobre el total de estudiantes nuevos en el curso 2006-07 en el
cuatrimestre 1Ay 1B (o bien 2007-08 cuatrimestre 1A) del primer curso.
Apr/asig: Promedio de asignaturas aprobadas sobre el numero total de
asignaturas del cuadrimestre 1Ay 1B (o bien 1A).

Los datos de las dos tablas anteriores nos motivan a comprometer unos valores
cuantitativos para los indicadores solamente para el colectivo de estudiantes con
nota de acceso a la universidad desde el bachillerato igual o superior a 7,
considerando que las Pruebas de Acceso a la Universidad (PAU), sean de
caracteristicas similares a las actuales. Como se ha visto en la tabla 1, el
compromiso de resultados para este colectivo no implica que los estudiantes con
nota de acceso inferior a 7 sean descalificados de entrada. En la ETSETB hay
tradicion suficiente de apoyo a los estudiantes independientemente de su nota
de acceso. Es mas, el compromiso de resultados con el colectivo con nota
superior a 7 actia como efecto llamada hacia unos buenos resultados al
colectivo con nota inferior. Los valores comprometidos no pueden depender de
la nota de acceso de un determinado curso académico. Por tanto podemos llegar
a un compromiso estable para un colectivo estable.

Por este motivo, los valores comprometidos son los siguientes:

Tasa de eficiencia: mayor o igual al 85%0 del colectivo de estudiantes
que accedan a la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

Tasa de abandono: menor o igual al 25% del colectivo de estudiantes
que accedan a la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

Tasa de graduacién: mayor o igual al 30%6 del colectivo de estudiantes
que accedan a la ETSETB con nota de PAU igual o superior a 7

El hecho que consideremos como poblacion de referencia los estudiantes de
entrada con una nota de acceso de 7 o superior no quiere decir que sea la Unica
poblaciéon objetivo a la que dirigimos nuestros esfuerzos ni mucho menos. La
escuela siempre ha destacado en dar un nivel de calidad en su docencia que
intente integrar a los estudiantes con una nota de entrada o con otra, solamente
midiendo el esfuerzo que realizan en sus estudios universitarios. Como
consecuencia de su preocupacion por la innovacion pedagdgica, la escuela de
telecomunicaciones ha sido pionera en la implantacién de ‘Cuatrimestre O’ en el
que se pretendia que los estudiantes con distintos niveles de entrada
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consiguieran igualar sus conocimientos y comenzaran los estudios en las
mejores condiciones. En la misma linea hay que destacar cursos especiales que
grupos de profesores han realizado siguiendo el curriculum propio del plan de
estudios vigente hasta ahora pero incorporando metodologia mucho mas activa.
Dentro de las acciones que la escuela o grupos de profesores (con la tutela de la
escuela) han realizado cabe destacar la adaptacion del primer curso propuesta
para estudiantes de entrada en la convocatoria de septiembre que a
continuacion se describe. En los dltimos afos el inicio de curso se ha situado
alrededor del 10 de septiembre y la entrada de estudiantes asignados a la
escuela en la convocatoria de septiembre son matriculados alrededor del 10 de
octubre y se incorporan a las clases a mediados de octubre. Por tanto estos
estudiantes perdian mas de un mes de clase y estaban condenados al fracaso.
La reaccion de la escuela fue que se les debia dar una oportunidad especial a
estos estudiantes y que no era justo que ya estuvieran de antemano dirigidos a
no superar la fase selectiva en el tiempo previsto por su llegada més tardia y en
inferioridad de condiciones. La iniciativa consistié en preparar un curso en el que
el namero total de clases de cada asignatura fuese el mismo que realizan los
otros estudiantes pero programado en un mes menos. La sobrecarga de trabajo
que esto supone se aminora recomendandoles que se matriculen de dos
asignaturas menos. A cambio se les hace un trato especial en los plazos para
superar la fase selectiva, reflejado de forma excepcional en la normativa de
permanencia de la escuela. Esta iniciativa se lleva a cabo desde el curso 2007-
08 y los resultados aun no se pueden evaluar

Justificacion de estos valores

Tasa de eficiencia. Se mantiene el valor actual para el global de estudiantes
fuera de la fase selectiva. La tabla 4 muestra los valores actuales que oscilan
entre el 83,9% y el 88,2%.

Tasa de abandono. Se propone una mejora de este pardmetro en relacién a
los valores calculados por la universidad para la ETSETB y mostrados en la tabla
4, que varian entre el 30% y el 37%, en afios en que la nota de corte era
superior a 7. Como se ha visto, este indicador tiene dos componentes: los
estudiantes que abandonan la ETSETB por ser declarados no aptos de fase
selectiva y los que abandonan después de haberla superado. Como se ha
indicado anteriormente se estima que la segunda componente sera un 5%, que
es un valor similar al actual. Por tanto, para lograr una tasa del 25% habria que
lograr que el porcentaje de los no aptos de fase selectiva fuera como méaximo el
20% del colectivo de estudiantes con nota de acceso mayor o igual a 7.

Este valor parece viable de conseguir por diversas razones:

a) el cambio en la metodologia docente, con el fomento del trabajo personal del
estudiante previsto en el Espacio Europeo de Educacién Superior tiene que
traducirse en una mejora del aprendizaje y en una disminucion de la tasa de
abandono;

b) la menor duracién del grado respecto a la titulacion superior de cinco afos;

d) el disefio de un buen plan de contingencia similar al plan de actuaciones
emprendido durante el curso 2007-08 para mejorar el rendimiento de la fase
selectiva.

Tasa de graduacidon. Es un valor netamente superior al que consigue
actualmente la ETSETB para ingenieria superior de telecomunicacién y para el
global de estudiantes, que oscila entre el 10% y el 17% segun los datos de la
universidad mostrados en la tabla 4 (en cohortes de entrada donde la nota de
corte estaba alrededor de 7). Por tanto habria una mejora significativa de este
indicador.
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Es un valor razonable para este indicador por diversos motivos:

a) el cambio en la metodologia docente, con el fomento del trabajo personal del
estudiante previsto en el Espacio Europeo de Educacién Superior tiene que
traducirse en una mejora del aprendizaje y en un aumento de la tasa de
graduacion;

b) la menor duracién de los estudios de grado respecto de los de ingenieria
superior;

d) el disefio de un buen plan de contingencia similar al plan de actuaciones
emprendido durante el curso 2007-08 para mejorar el rendimiento de la fase
selectiva;

e) el cambio de normativa del PFC, comentado anteriormente, que desincentive
una duracion excesiva del PFC con lo que aumentaria el porcentaje de
estudiantes que acaban los estudios con menor tiempo.

TABLA 4.- TASAS DE GRADUACION, DE EFICIENCIA Y ABANDONO PARA
DISTINTAS COHORTES DE ENTRADA

2004-05 | 2005-06 | 2006-07
Tasa de eficiencia 88,2% |83,7% 83,9%

1999-00 | 2000-01 |2001-02
Tasa de abandono 34,4% |30,7% 37,3%

1999-00 | 2000-01 |2001-02
Tasa de Graduacion 16,9% |16,7% 10,3%

En definitiva, los indicadores comprometidos garantizan que de cada 100
estudiantes que accedan a la ETSETB con nota de acceso a la universidad desde
el bachillerato igual o superior a 7, se graduardn como minimo 75, de los cuales
30 lo hardn en 4 o 5 afios, y los 45 restantes en un tiempo superior.

De acuerdo a lo establecido en el documento "Marco para el disefio y la
implantacion de los planes de estudio de grado en la UPC" aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC el 9 de abril de 2008, la ETSETB presentara un
plan de contingencia consistente en un conjunto de medidas de respuesta rapida
para corregir desviaciones que se detecten en los valores de estos indicadores.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La evaluacion del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir,
no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para regular el ritmo de
trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o
titulacion (evaluacion formativa), como para permitir al alumnado conocer su grado
de adquisicién de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcion,
a reorientar su aprendizaje (evaluacién formativa).

La evolucién formativa se ha disefiado de tal modo, que permita informar al
alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante la
correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los
objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura o materia.
La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o
alumna, para su correspondiente promocidon y acreditacion o certificacion ante
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terceros. La calificacion de cada alumno o alumna estad basada en una cantidad
suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas, configuran su calificacion
final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y
diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticibn de cada
asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento util
tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las actividades de
evaluacion son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias genéricas
programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de
tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le
permite la obtencién de la calificacion final de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor,
tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina “entregable”. Asimismo se
especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de
dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes necesitan para la
realizacion de dicho entregable

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados,
transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio. Dichos criterios
estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como
con los objetivos de aprendizaje previstos a alcanzar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo
tanto de los objetivos especificos como de la competencia o competencias
contempladas en dicha asignatura o materia.

Para regular y valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los
estudiantes, existirdn 4 evaluaciones curriculares durante los estudios de grado, con
la misma funciéon que la que tienen estas evaluaciones en el actual plan de estudios
de 1992. La evaluacion curricular es la que califica el rendimiento de cada
estudiante a partir de los informes de evaluacién que presentan los profesores
coordinadores de cada asignatura, y a la vista de los resultados obtenidos por el
estudiante en el conjunto de las asignaturas que configuran el bloque curricular.

Las evaluaciones curriculares en los estudios de grado seran:

a) Evaluacién curricular de la fase inicial: autoriza al estudiante a matricular el
segundo curso. Si el estudiante, a tiempo completo, no supera la fase inicial en dos
afos no podra seguir los estudios de grado en la ETSETB. Esta fase curricular se
mantiene de forma similar a la del plan de estudios de 1992.

b) Evaluacién curricular de la fase comun: autoriza al estudiante a matricular el
tercer curso. Si el estudiante no consigue pasar el 2° curso en dos afios, el tutor
asignado debera autorizar un plan de matricula especial.

¢) Evaluacioén curricular de grado: autoriza al estudiante a presentar y defender el
TFG.

d) Evaluacioén del TFG: concede el titulo de graduado al estudiante.
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APARTADO 9 VERIFICA — SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

La Comision de Calidad de la ETSETB sera la responsable de gestionar, coordinar y
realizar el seguimiento del Sistema de Garantia Interno de la Calidad de las
titulaciones del Centro.

a) Estructura y composicion:

En relacién a su composiciéon, estara formada por miembros del equipo directivo y
técnico del centro, por personas de la comunidad del centro (PDI, PAS vy
estudiantes) y, si se considera oportuno, bajo invitacién, por una representacion de
otros grupos de interés (empresas, centros de investigacion, etc.) vinculados muy
estrechamente a las actividades de la unidad.

Tal como se ha descrito en el apartado 5, se ha decidido imbricar explicitamente el
Sistema Interno de Garantia de la Calidad con los mecanismos de coordinacion
docente (ver figura). Para ello, la Comision de Calidad supervisa la coordinacion
docente y la coordinacion de itinerarios de competencias, detalladas en el apartado
5, vy les fija las directrices por lo que respecta a los objetivos y procedimientos de
aseguramiento de la calidad. Asimismo, se define un Comité Técnico de Calidad que
se ocupa de dar soporte técnico a las comisiones y de definir y seguir los
procedimientos de aseguramiento de la calidad de los aspectos no estrictamente
docentes (recursos y servicios).

Coordinacién de Itinerarios de C i Comision de Calidad Coordinacién Docente

Coordinador de Competencias Personales e Comité técnico de Coordinacién del Grado Generalista Coordinacion de Master 1
interpersonales Calidad H

Coordinacién del Grado Audiovisual

Coordinador de Competencias de
Emprendeduria, Innovaciéon
Y contexto social [ Coordinacién del Grado de Electronica Coordinacion de Master n

Coordinacion del Grado en Sistemas de

Coordinador de competencias N R
H Telecomunicacion

especificas de la Ingenieria

Coordinacién del Grado de Telemética

|| Coordinacién del Bloque Basico y Comun

Por lo que respecta a su composicion, el Comité Técnico de Calidad estara formado
por:

- El/la subdirector/a de Calidad

- El/la responsable de Servicios

- El/la responsable de Planificacion y Estudios

- Personal de soporte

La Comision de Calidad estara formada, como minimo, por las siguientes personas:
- Directora/a
- Jefe/a de Estudios
- Subdirector/a de Relaciones con las Empresas
- Subdirector/a de Relaciones Internacionales
- Subdirector/a de Calidad
- Responsable de Servicios

136
136




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

- Responsable de Planificacion y Estudios

- Coordinadores de los grados

- Coordinadores de competencias

- Representantes del PDI, PAS y estudiantes

b) Normas de funcionamiento:

El Reglamento de la Comisién especificara quién elige a los miembros y cuando se
renuevan, la periodicidad de las reuniones (ordinarias y extraordinarias), quién las
convoca y los plazos para convocar y anunciar el orden del dia, qué tipo de
informacion es preceptivo incluir; la duracion maxima de la sesion; si existe la
posibilidad de invitar con fines informativos a las personas que se consideren
oportunas; el contenido minimo del acta (asistentes, orden del dia, fecha y lugar
donde se ha celebrado, los puntos principales de las deliberaciones y el contenido
de los acuerdos adoptados); y la custodia y el mecanismo para hacerla publica.

¢) Mecanismos para la toma de decisiones: la toma de decisiones se llevara a
cabo a través de las intervenciones de los miembros de la comisiéon correspondiente
en las reuniones que periddicamente se lleven a cabo. Los acuerdos pueden ser
adoptados por consenso o mediante votacién, cuando fuera el caso. La comision
encargada del sistema de garantia de la calidad los elevara al 6rgano que
corresponda para su aprobacion.

d) Participacion de los distintos colectivos (PDI, PAS, estudiantes, otros
grupos de interés, etc): se asegurara la participacion de un nimero determinado de
representantes de todos los colectivos del centro. Los miembros de la comisién
tendran voz y voto, en cambio, se puede considerar oportuno invitar a otras
personas, las cuales pueden participar en la sesién con voz pero sin voto.

e) Las funciones asignadas seran:

= Verificar el cumplimiento de los requisitos generales de la Politica y Objetivos de
Calidad de las ensefianzas/centro y difundir esta informacién entre todos los
colectivos del Centro.

= Analizar y proponer mejoras en los procedimientos de:

- Evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado.

- Garantia de la calidad de las préacticas externas y los programas de
movilidad.

- Andlisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion con
la formacion recibida.

- Andlisis de la satisfacciéon de los distintos colectivos implicados y de
atencion a las sugerencias y reclamaciones.

= Realizar el desarrollo y seguimiento de los diferentes procesos que conforman el
sistema, la identificacion y coordinacion de las unidades implicadas en el mismo,
el seguimiento de las acciones correctoras y de mejora, los cambios que se
planifiguen que puedan afectar al sistema de calidad, los resultados de cada
proceso y las recomendaciones a llevar a cabo en funcion de los mismos para la
mejora del plan de estudios.

= Elaborar propuestas de mejoras del sistema de calidad del centro/plan de
estudios que se presentaran a los diversos 6rganos de gobierno o comisiones
del centro para su ejecucién, seguimiento y evaluacion.
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9.2. Procedimientos de evaluacidon y mejora de la calidad de la ensefanza y
el profesorado

1) Procedimientos para la recogida y analisis de informacion sobre la
calidad de la ensefianza.

= Anualmente se valora la calidad de la docencia de las asignaturas de cada
titulacion mediante la Encuesta al estudiantado sobre las asignaturas. Los
objetivos de esta encuesta son:

e detectar problemas en el &mbito de la docencia,

e posibilitar vias de solucién para la mejora continua del plan de estudios,

e ser un elemento a tener en cuenta en la evaluacion de las actividades de
planificacion, organizacién y seguimiento de las ensefianzas que
corresponden al centro.

La poblacion encuestada la componen todos los estudiantes de grado y de
master. Se utiliza un modelo Unico en formato papel o en formato electrénico.
Dicho instrumento consta de 5 preguntas comunes para todas las titulaciones:

e Creo que el seguimiento de esta asignatura me aporta nuevos
conocimientos.

e Creo que el tiempo de trabajo personal que se debe dedicar a esta
asignatura para seguirla con aprovechamiento por hora de clase
impartida es aproximadamente: 1) >2h 2) 1 a 2 horas 3) 1h 4)
<1h 5) Ninguno

e La materia que se trata en esta asignatura me interesa

e Las condiciones (espacios, material equipamientos...) en que se imparte
esta asignatura creo que son adecuadas.

e Mi valoracion global de la asignatura es positiva.

y, segun la tipologia de la asignatura (teoria, laboratorio, etc), ademas se
pueden afadir algunas preguntas adicionales. La gestion, el tratamiento y
analisis de datos, y la difusion de los resultados de la encuesta se llevan a cabo
de forma centralizada a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion
y Estudios de la universidad. Los resultados de la encuesta se difunden a través
de una intranet (https://bibliotecnica.upc.edu/apae/enquestes/login.asp) y los
datos se publican anualmente de forma agregada por unidad basica (centro y
departamento). Los destinatarios de la difusion son el Vicerrectorado de
Docencia y Estudiantado, los profesores de cada asignatura, los directores,
administradores y técnicos de planificacion y calidad de los centros vy
departamentos.

El informe de resultados de la encuesta sera revisado y analizado por la
Comisién de Calidad, que determinard el conjunto de actuaciones a llevar a
cabo y presentara una propuesta para su aprobacion al érgano de gobierno que
corresponda segun indique el reglamento del centro.

Esta Comision se ocupara de solicitar al departamento al que se le encargue una
asignatura que tome las iniciativas necesarias, si la actividad docente de la
asignatura se considera deficiente o incumple con los objetivos propuestos por
el centro. Si la Comision considera que las deficiencias no han sido corregidas,
se informard al érgano que corresponda para que actle en consecuencia.

= Los estudiantes pueden hacer llegar sus opiniones acerca de la calidad de la
ensefianza a través de sus representantes en los érganos de gobierno del
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centro, de la delegacion de estudiantes, directamente a su tutor o al jefe de
estudios. Mediante los mecanismos establecidos por el centro (ej: reuniones
periddicas de los 6rganos y de la delegacidon, sesiones tutoriales individuales o
grupales, etc.) se recogeran acciones de mejora sobre el proceso de
aprendizaje, la resolucion y prevision de problemas académicos y para la
garantia de la calidad del plan de estudios.

2) Los procedimientos para la recogida y analisis de informacion sobre los
resultados de aprendizaje.

Se tienen en cuenta los resultados obtenidos anualmente por los estudiantes sobre
una serie de indicadores:

» Apto de Fase Selectiva %: un estudiante es apto de fase selectiva cuando
supera la evaluacion curricular de este bloque. Los estudiantes se clasifican
en tres grupos: los que la superan en el tiempo previsto, los que la superan
en el tiempo previsto mas un cuatrimestre (limite de permanencia para los
planes con fase selectiva de un cuatrimestre) y los que la superan en el
tiempo previsto mas dos cuatrimestres (limite de permanencia para los
planes con fase selectiva de dos cuatrimestres).

= Parametro de resultado medio: es el cociente de la media de los créditos
superados por el estudiante en un periodo lectivo sobre la media del total de
créditos matriculados, excluyendo de este cOomputo los créditos
convalidados, adaptados, reconocidos y equiparados. Este indicador expresa
el grado de eficacia del estudiante y de la institucion docente en relacién a
su actividad académica.

= Pardmetro de éxito: es el cociente de los créditos superados por el
estudiante en un periodo lectivo sobre el total de créditos presentados,
excluyendo de este computo los créditos convalidados, adaptados,
reconocidos, equiparados y los “No presentado”.

= Media de créditos tedricos: resulta de dividir el nUmero total de créditos de
fase no selectiva por el nUmero de cuatrimestres teéricos de esta fase.

= Media de permanencia: se obtiene de dividir los cursos acumulados por el
numero de titulados.

= Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el numero total de créditos
tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un
determinado curso académico y el ndmero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

= Tasa de abandono: relacidén porcentual entre el niumero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni
en el anterior.

2 La Fase selectiva es el bloque curricular constituido por el conjunto de asignaturas del primer o del
primer y segundo cuatrimestre, del plan de estudios con organizacién cuatrimestral, o por las del
primer afio académico de los que tienen organizaciéon anual, que ha de superarse para poder
continuar los estudios en la UPC.

(Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos
comunes que se evaluan de forma global en un procedimiento denominado evaluacién curricular).
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= Tasa de graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en
el tiempo previsto en el plan de estudios o en afio académico mas en
relacion con su cohorte de entrada.

Los resultados de estos indicadores se hacen publicos cada afio en la web de Datos
Estadisticos y de Gestidon de la UPC (http://www.upc.edu/dades/), y se presentan
en esta plataforma de forma global (Apartado Docencia, Subapartado 1.3.2.10) y
por titulaciones (Apartado Docencia, Subapartado 1.3.2.11). Dichos resultados se
tendran que traducir en actuaciones orientadas a la mejora del proceso de
aprendizaje del estudiantado.

Por otra parte, con caracter anual, por centros y titulaciones, la UPC también
publica en su web de Datos Estadisticos y de Gestion (http://www.upc.edu/dades/,
Apartado Docencia, Subapartado 1.4.1) indicadores relativos a los titulados:

= la distribucién del nimero de graduados por género y edad

= el % de titulados en funcién de la duracién de los estudios

= la evolucidn global y por titulaciones de los graduados

= el numero de titulados con una estancia académica internacional
equivalente a un cuatrimestre

El objetivo de dichas publicaciones, tanto en el caso de los indicadores sobre los
resultados académicos como sobre los graduados, es rendir cuentas a la comunidad
universitaria y a la sociedad en general.

Para la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes también se utilizan otros
mecanismos (examenes, proyectos realizados, trabajos finales de grado, etc) como
indicadores para determinar el grado de consecucion de los objetivos establecidos
en el plan de estudios. Los resultados obtenidos por los estudiantes en cada una de
las pruebas quedan certificados mediante unos actos de evaluacién que sirven de
instrumento para que el O6rgano/comision encargado de la evaluacion del
estudiantado lleve a cabo su andlisis y tome las medidas y las decisiones adecuadas
para la mejora del plan de estudios.

La Comision de Calidad encargada de la calidad del plan de estudios garantizara
que anualmente se midan, se analicen y se utilicen los resultados del aprendizaje
para la toma de decisiones y la mejora continua de la calidad de las ensefianzas
impartidas. Para ello se elaborara un informe o memoria anual que se presentara a
los 6rganos de consulta y deliberaciéon responsables de la evaluacion de las
asignaturas y de los estudiantes para que analicen dichos resultados y definan las
medidas que sean necesarias.

3) Los procedimientos para la recogida y analisis de informacidn sobre el
profesorado.

3.1. Manual de evaluacion de la Actividad Docente de la UPC

Con respecto a los mecanismos de evaluacion y mejora de la calidad del
profesorado, la Universidad Politécnica de Catalunya aplica desde el curso 2007-08
un modelo de evaluacion del profesorado basado en el Manual de Evaluaciéon de la
Actividad Docente de la UPC aprobado por el Consejo de Gobierno (acuerdo niamero
174/2007 del Consejo de Gobierno de 13 de noviembre de 2007).

Esta certificacion responde a la adecuaciéon del modelo de evaluaciéon de la UPC a
los criterios establecidos por AQU a: Resolucion IUE / 2037/2007, de 25 de junio,
que publica las Instrucciones para la Certificacion de Manuales de Evaluacion
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Docente de las Universidades Publicas Catalanas y La Guia para el disefio y la
implantacion de un modelo institucional de evaluacién docente del profesorado a las
universidades publicas catalanas (AQU Catalunya, segunda edicién).

La evaluacion del profesorado funcionario y contratado no se hace Unicamente a
efectos de la concesiéon de un complemento autondémico, sino que tiene que
permitir:

- Informar de los resultados de la evaluacion a AQU Catalunya y al
departamento competente en materia de universidades para la obtencién del
complemento autonémico.

- Informar los tribunales de concursos para plazas de profesorado.

- Considerarla un requisito para presidir los tribunales de los concursos de
acceso a plazas de profesorado, y un mérito para formar parte.

- Considerarla un mérito en los procesos de promocion interna.

- Considerarla un mérito en las solicitudes de ayudas para la innovacion, la
mejora docente y la busqueda sobre docencia.

- Considerarla un mérito para la concesiéon de permisos y licencias.

- Considerarla un mérito en la solicitud de la condicion de profesor emérito.

- Considerarla un requisito para poder optar a la concesién de premios y otros
reconocimientos de calidad docente.

- Considerarla un requisito para poder optar a la concesion del complemento
autonémico de docencia.

- Otros efectos que el Consejo de Gobierno determine en acuerdos posteriores
a la aprobacion de este modelo.

El modelo de evaluacién recoge informacion referente a los contenidos siguientes:
. autoinforme del profesor

. planificacién docente

. actuacion profesional

. resultados de la actividad docente

. satisfaccion de los estudiantes

abhwdNpP

En el apartado del autoinforme, se pretende que el profesor haga una reflexion
personal sobre la docencia impartida (haciendo referencia al resto de apartados) asi
como identificar los méritos docentes mas relevantes del quinquenio.

En el apartado de planificacion docente, se tiene en cuenta el volumen de docencia,
asi como la variedad de asignaturas impartidas durante el quinquenio, y en el
apartado de “actuacion profesional” se quiere dar importancia a las actividades que
el profesor ha realizado y que estan vinculadas a la mejora docente.

Para asegurar una buena valoracion de las tareas desarrolladas por el profesor se
han designado diferentes comisiones de ambito que se encargan de validar y
valorar los méritos aportados por el profesor.

3.2. Encuesta al estudiantado sobre la actuacién docente del profesorado

Para valorar la satisfaccion de los estudiantes la UPC realiza la Encuesta al
estudiantado sobre la actuacion docente del profesorado que valora anualmente la
calidad académica del profesorado. Los objetivos de esta encuesta son:

= contribuir a la mejora de la calidad docente de la Universidad,

= detectar problemas en el &mbito de la docencia y posibilitar vias de
solucién para la mejora continua del plan de estudios,

= ser un elemento a tener en cuenta en la valoracion del complemento de
méritos docentes (quinquenios), la promocién o renovaciéon del contrato,
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la concesiéon de permisos temporales, y la evaluacion de la docencia del
Departamento donde esté asignado.

La poblacién encuestada son todos los estudiantes de grado y de master. Se utiliza
un modelo Unico en formato papel o en formato electréonico. Dicho instrumento
consta de 4 preguntas comunes para todas las titulaciones:

e Creo que este/a profesor/a me ha ayudado a comprender esta materia.

e Pienso que esta motivado/ada en la materia que imparte.

e Considero que se muestra receptivo/iva para resolver las dudas de los
estudiantes.

e Pienso que lo/la profesor/a que ha impartido esta asignhatura es un
buen/a profesor/a.

(Las respuestas van de 1 (mucho en desacuerdo) a 5 (muy de acuerdo)).

Yy, segun la tipologia de la asignatura (teoria, laboratorio, etc), ademas se pueden
afiadir algunas preguntas adicionales. La gestion, el tratamiento y analisis de datos,
y la difusidon de los resultados de la encuesta se llevan a cabo de forma centralizada
a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios de la
universidad. Los resultados de la encuesta se difunden a través de una intranet
(https://bibliotecnica.upc.edu/apae/enquestes/login.asp) y los datos se publican
anualmente de forma desagregada por profesores y de forma agregada por unidad
basica (centro y departamento). Los destinatarios de la difusibn son el
Vicerrectorado de Politica Académica, el profesorado, los directores,
administradores y los técnicos de planificacion y calidad de los centros vy
departamentos, y el Servicio de Personal.

El informe de resultados de la encuesta sera revisado y analizado por la Comisién
de Calidad, que determinarda el conjunto de actuaciones a llevar a cabo y
presentara una propuesta para su aprobacion a o6rgano de gobierno que
corresponda segun indique el reglamento del centro.

La Comisién de Calidad es el 6rgano encargado de velar por la calidad de las
ensefianzas impartidas en el centro y de evaluar la actividad docente de los
departamentos y la tarea docente del PDI adscrito al centro. Esta Comision se
ocupara de evaluar la tarea docente del PDI asignado al centro y de elaborar
informes sobre la tarea docente llevada a cabo por este personal. Para ello se
tendran en cuenta, entre otros elementos, los resultados obtenidos en esta
encuesta y se informara de los mismos al director/a del departamento responsable
de impartir la docencia en el centro junto con un informe de medidas correctoras a
adoptar y de acciones de mejora a aplicar.

3.3. Info PDI

También se dispone de otro mecanismo para la consulta de la valoracion del
estudiantado sobre la actuacion docente y de los indicadores sobre la actividad
docente, de investigacion, de direccidon y coordinacion, y de extensidon universitaria
del PDI. Se trata de un aplicativo informéatico Illamado “Info PDI”
(https://bibliotecnica.upc.es/apae/infopdi/login.asp) que contiene la evolucién
histérica de cada uno de los indicadores de actividad del profesorado y los
resultados de las encuestas de los estudiantes desde el curso 1995/1996. A este
aplicativo puede tener acceso cada profesor, el cual puede visualizar un informe
global que contiene su progresion en los distintos ambitos de su actividad:

= Docencia: Docencia impartida en titulaciones de grado, master y
doctorado; direcciones de PFC, trabajos de investigacion tutelados y
proyectos de tesis; participacion en tribunales (PFC, tesis y DEA);

142
142




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

coordinaciones de programas docentes, de programas de intercambios
de estudiantes de un centro de la UPC, de programas de cooperacion
educativa, etc; actividades personales (asistencia a cursos, seminarios,
jornadas, simposios de formacién docente, pedagdgica o de materias
propias del area de conocimiento, ...); y encuestas de los estudiantes.

= Investigacién: Resultados de la actividad de investigacion obtenidos a
partir de la publicacion de articulos en revistas, congresos, libros,
premios, etc.

= Direccién y coordinacién: de 6rganos de gobierno y de representacion,
en 6rganos colegiados o unipersonales de las unidades basicas, etc.

= Extension universitaria: Resultados de la actividad de extension
universitaria, relacionados con actividades de voluntariado, de
colaboracién con las instituciones y con los medios de comunicacion, etc.

El Info PDI constituye para el profesorado un motivo individual de reflexion, que
incide en la mejora de la calidad docente. Dicho aplicativo se actualiza anualmente
y se gestiona a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios
en colaboracion con el Servicio de Personal de la UPC.

3.4. Plan de Formacion del PDI de la UPC

En relacién a la formacion del PDI y la vinculacion de ésta a la evaluacion del
profesorado, la UPC cuenta con un Plan de Formacién del PDI de la UPC
(Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de fecha 22 de julio del 2005) en
el cual se establecen los objetivos, su desarrollo, los instrumentos y los criterios de
priorizaciéon de las actividades de formacion. Segun este documento marco, el
Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC canaliza todas las actividades
formativas dirigidas al PDI con el objetivo de mejorar su actividad académica
(docencia, investigacion, transferencia de tecnologia, extension universitaria, y
direcciéon y coordinacion), instrumental (idiomas, etc) y la propia de su ambito de
conocimiento (actividades de formaciéon continuada, etc). El conjunto de la oferta
existente se estructura a través de la creacion de un espacio propio dentro de la
web del ICE aprovechando los recursos ya existentes (inscripciones via web, listas
de distribucion, etc) y mediante la web de la UPC asi como otros medios de
comunicacion interna de forma coordinada con el Servicio de Comunicacion y
Promocion de la UPC. El Consejo de Gobierno fija anualmente las lineas de
formacion a impulsar asi como los colectivos y las situaciones a las cuales se
dirigen, de acuerdo con las lineas estratégicas de la institucion. El ICE lleva a cabo
la priorizacion de las solicitudes, a partir de las lineas aprobadas anualmente por el
Consejo de Gobierno. El Instituto canaliza el proceso de acreditacion de las
actividades formativas realizadas por el PDI. Las diversas comisiones del Consejo
de Gobierno, a propuesta del ICE, asignan el reconocimiento pertinente de acuerdo
con la tipologia de actividad realizada.

4) Objetivos de calidad previamente fijados

En el Plan de Gobierno UPC se establecen, entre otras, las principales actuaciones
de la universidad en el ambito de la actividad académica y en ambito del personal
docente e investigador. El instrumento que permite el impulso dentro de la propia
unidad de las actuaciones vinculadas con los objetivos establecidos por el Consejo
de Direccion de la UPC en el Plan de Gobierno es el “Marco para el impulso de las
lineas estratégicas de las Unidades Basicas (2008-2010)" en el cual se definen tres
ejes fundamentales. El primero es el mantenimiento de la actividad ordinaria del
centro, el segundo se corresponde con el establecimiento de mecanismos de
garantia de la calidad de la actividad del centro, y el tercero consiste en el disefio
de politicas y directrices que permitan a la unidad, en el marco de su autonomia,
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proponer, decidir y gestionar sus estrategias a tres afios vista, de acuerdo con los
objetivos de la institucion y su propia idiosincrasia. En el primer caso las actividades
de la Unidad van a ser medidas anualmente a través de unos indicadores asociados
a la actividad académica ordinaria del centro, mientras que en el segundo y en el
tercer caso se podran presentar proyectos de caracter anual o plurianual. La
Comision de Planificacion y Evaluacion de la UPC serd la encargada de garantizar el
correcto desarrollo del Marco, analizar y evaluar los tres ejes, proponer en su caso
recomendaciones de mejora y rendir cuentas de su actividad al Consejo de
Gobierno y al Claustro Universitario.

La ETSETB ha acometido la elaboraciéon de un nuevo Plan Estratégico como marco
para la elaboracién de los nuevos planes de estudio. Los ejes de dicho plan y sus
principales objetivos estratégicos se muestran a continuacion. En su
implementacion en base a objetivos operativos y acciones concretas se debera
prever el mecanismo de garantia de calidad adecuado a cada caso:

1. FORMACION
- Conseguir la implementacion de la metodologia correspondiente al EEES

- Disponer de un amplio abanico de gradosy masters con reconocido
prestigio internacional

- Conseguir la progresion de los estudiantes por cohortes
2. INVESTIGACION E INNOVACION

- Fomentar la investigacion, la innovaciéon y la transferencia tecnolégica
interdisciplinaria / transdepartamental

- Incorporar los resultados de la investigacion a los planes de estudios
- Ser referentes en innovacion educativa
3. COMUNIDAD UNIVERSITARIA

- Mejorar la identificacion positiva del PDI, PAS, estudiantes y titulados hacia
la ETSETB

- Mejorar la calidad de la vida académica de la comunidad de la ETSETB vy
favorecer la conciliacion del trabajo/estudio con otras actividades
personales

. VISIBILIDAD Y POSICIONAMIENTO

IS

- Consolidar el posicionamiento nacional, estatal y europeo de la escuela en
rankings de formacion, investigacion y organizacion, asi como optar a un
buen posicionamiento dentro del ranking mundial.

- Lograr el reconocimiento social de la marca Telecom BCN, con entidad
propia.

- Conformar opinién en las TIC
5. ORGANIZACION

- Disponer de una organizaciéon enfocada a lograr los objetivos
institucionales, incluidos en el Plan Estratégico de la escuela.

- Garantizar un buen nivel de calidad en todos los procesos internos de la
escuela asegurando su difusién a todala comunidad implicada
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9.3. Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas y
los programas de movilidad.

1) Procedimientos/mecanismos para la recogida y andlisis de informacién
- 3
sobre las practicas externas

La UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades profesionales
que exigen la aplicacion de conocimientos y métodos cientificos a través de los
llamados “Convenios de cooperacion educativa” (CCE). El CCE es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y las empresas y con el visto bueno de la universidad, en la cual
el estudiante adquiere competencia profesional, tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son
complementar la formacién recibida por el estudiante con experiencias
profesionales en el ambito empresarial, promover y consolidar los vinculos de
colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y profesional, y
fortalecer los vinculos entre el estudiante y la universidad, asi como con las
empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los programas de
cooperacion educativa que son susceptibles de reconocimiento académico y las
bolsas de trabajo con tutela de la universidad que presentan un claro interés
formativo para el estudiante, aunque no tengan una acreditacion académica. Las
practicas en empresas disponen de un marco legal interno que se detalla en el
acuerdo de la Junta de Gobierno de 19 de febrero de 1993 y en el acuerdo nim.
43/2007 del Consejo de Gobierno. En el conjunto de empresas que pueden
participar dentro de este marco de cooperacion educativa se incluyen las empresas
privadas, las empresas e instituciones publicas tales como ayuntamientos,
diputaciones, etc, y profesionales liberales y colegios profesionales.

En cuanto a los programas de cooperacion educativa que son susceptibles de
reconocimiento académico, éstos se ubican en el médulo de formacion optativa que
el alumno cursara en los cuatrimestres séptimo y octavo de la titulacion (4A y 4B),
y su extension méaxima es de 12 ECTS. Los créditos de practicas en empresa son
compatibles con la realizacion del TFG en la empresa, en cuyo caso la dedicacion
total del alumno a practicas en empresa + TFG no excederd los 36 ECTS. Los
créditos de practicas en empresa son compatibles con la realizacion de las practicas
en una empresa extranjera.

El centro docente, mediante sus paginas web, proporcionan toda la informacion
necesaria tanto para el estudiante como para la empresa. El centro dispone de una
Intranet a la que tienen acceso tanto los estudiantes que cumplen los requisitos
para la realizacion de Is practicas en las empresas, como las empresas. Las
empresas detallan el perfil deseado (especialidad, conocimientos, idiomas, etc), asi
como las tareas que tendra que desarrollar en la empresa y el periodo de la
practica que en todo momento esta supervisado por el area de relaciones externas
del centro. Ademas se dispone de una herramienta a través de la cual el estudiante

8 Respecto al concepto de "Practica externa" hemos de tener en cuenta lo siguiente:

- En el caso de la UPC, entendemos por “practica externa”, la estancia de caracter formativo que
realiza el estudiante en un entorno de trabajo real, en el marco de un convenio debidamente
regulado suscrito entre la universidad y las empresas, instituciones y organismos.
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hace llegar el CV a la empresa quien seleccionara al estudiante acorde con los
méritos aportados.

Una vez seleccionado el estudiante, la empresa designara a un tutor responsable y
el centro designara a un profesor tutor que llevaran a cabo el seguimiento y lo
guiaran durante la realizacion del programa asegurando de esta forma la
consecucion de los objetivos de aprendizaje definidos previamente. Las empresas
que disponen de estudiantes en régimen de practicas firman un convenio de
colaboracion entre la empresa, el estudiante y el director/a del centro. El estudiante
recibird una compensacion econémica, que se establecera con la ETSETB, y una vez
finalizada la actividad si la evaluaciéon es positiva el estudiante podra solicitar el
reconocimiento de créditos por practicas en empresas.

Pueden participar en CCE todos los estudiantes matriculados en cualquier centro
docente de la UPC, que en la fecha de inicio del convenio tengan aprobados la
mitad de los créditos de la titulacién que estén cursando. La comision de Calidad de
la ETSETB podr& establecer limitaciones a la duracion de dichos convenios con el
objetivo de no entorpecer la progresiéon de los estudiantes. La realizaciéon del
proyecto final de carrera también se puede incluir dentro de este marco de
colaboracion universidad-empresa. Los estudiantes localizaran las ofertas de las
empresas en los tableros de anuncios o en la web del centro. Los CCE se gestionan
a través de una base de datos que se actualiza de forma continua por parte del
personal de la unidad de empleo del centro. La actividad de los CCE de cada centro
se mide a partir de una serie de indicadores que evaluan la calidad de los mismos,
entre los cuales destaca el niumero de estudiantes, el nimero de convenios y el
numero de horas realizadas por los estudiantes. Dicha informaciéon se publica y se
actualiza cada curso académico en la Web de Datos Estadisticos y de Gestion de la
UPC (http://www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia, Subapartado ndmero
1.5.5.1).

Al finalizar el curso académico, el centro elaborara un informe que contenga las
acciones y los resultados mas importantes del proceso de practicas externas y la
medida y el andlisis de los resultados a tener en cuenta para la mejora del plan de
estudios.

La bolsa de CCE del centro, regulada de forma especifica en el acuerdo de la Junta
de Gobierno de 19 de febrero de 1993, es basicamente una herramienta para la
realizacion de practicas en empresas. Hay que tener en cuenta que en hay un
responsable académico (subdirector/a de relaciones Universidad Empresa) de la
bolsa de trabajo y que en la web de la UPC se dispone de un apartado especifico
dedicado a las bolsas de trabajo de los centros docentes en el cual se informa de la
persona de contacto para cada escuela/facultad (http://www.upc.edu/, Apartado
“Estudiantes UPC”, Subapartado “Practicas y trabajo”). Las bolsas de trabajo
cuentan con procedimientos de actuacion establecidos y disponen de la
documentacion adecuada en cada caso para gestionar y llevar un seguimiento
adecuado de este proceso.

2) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
i, 4
sobre los programas de movilidad

Respecto al concepto de " Programa de Movilidad"” hemos de tener en cuenta lo siguiente:

En la Universidad se entiende por “programa de movilidad”:
- la posibilidad o accion de estudiantes de de la UPC que llevan a cabo un programa de
movilidad en otra instituciéon de educacién superior o
- estudiantes de otras instituciones de educaciéon superior que llevan a cabo un programa de
movilidad en la UPC. Dicho programa debe llevar asociado la exigencia de reconocimiento
académico de las materias impartidas durante la estancia.
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En este ambito, la UPC promueve programas de movilidad (SICUE-SENECA,
SOCRATES-ERASMUS, UNITECH, CINDA y convenios especificos con universidades
de todo el mundo para intercambios o dobles titulaciones) para estudiar y trabajar
en Espafia o en el extranjero. La movilidad de estudiantes se coordina desde el
Servicio de Relaciones Internacionales, sin embargo, la gestion académica de los
intercambios la realiza el responsable de intercambios del centro.

Los acuerdos de movilidad quedan plasmados por escrito, firmados por los cargos
correspondientes de ambas universidades. El centro tiene informatizada la gestion
de los intercambios a través de herramientas informaticas especificas, bases de
datos, listas de correo electronico e informaciéon especifica en el programa de
gestion de matriculas de los estudiantes. La informacion relativa a la gestion y
coordinacion de los distintos programas de movilidad (convocatorias, becas,
reuniones informativas, etc) se publica en la web del Servicio de Relaciones
Internacionales y también en la propia web del centro.

La actividad de los programas de movilidad se mide a partir de una serie de
indicadores que evaltan la calidad de los mismos, entre los cuales destacan las
encuestas de las propias escuelas/facultades, la encuesta sobre la estancia
Sécrates de la Agencia Nacional ERASMUS vy las encuestas de satisfaccion de los
estudiantes.

Desde el centro se realizarA un seguimiento del estudiante, se elaborara la
propuesta de reconocimiento de créditos al finalizar el programa de intercambio, se
realizar4 una entrevista personal con el estudiantado que ha participado en los
programas de intercambio y se elaborara un informe de resultados para la mejora
del desarrollo del plan de estudios.

Para rendir cuentas sobre los programas de movilidad, cada curso académico se
publica en la web de Datos Estadisticos y de Gestion de la UPC el numero de
estudiantes de cada centro que han participado en programas de intercambio
(http://www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia, Subapartado 1.5.4)

Las iniciativas particulares llevadas a cabo por la ETSETB para recabar informacion
sobre las experiencias de movilidad internacional, que tienen como objeto tanto
actuar en caso de incidente como perseguir la mejora continua del programa de
intercambio, incluyen tanto a profesores de las Universidades o empresas de
destino asi como a estudiantes:

0 A los profesores de las Universidades de destino internacional que acogen a
estudiantes de la ETSETB, especialmente a aquellos fuera de la UE y por tanto
fuera del marco Erasmus, se les solicita un informe detallado sobre el estudiante
tras finalizar la estancia. Este informe recoge, ademéas del rendimiento
académico, aspectos como la integraciéon del alumno en su institucion de
destino, el grado de satisfaccion del profesor con la estancia, la adecuaciéon de
la preparacion previa asi como la recomendacion para el futuro del estudiante.
Estos aspectos permiten diagnosticar la estancia y son considerados para
mejorar experiencias futuras en dicha institucién de acogida.

o Dado el tamafio de la convocatoria de movilidad de la ETSETB, que incluye més
de doscientas posibles destinaciones y moviliza a unos cien estudiantes, y
teniendo en cuenta que el proceso de nominacion de plazas se establece en
base a un balance entre oferta y demanda que considera tanto aspectos
académicos como personales, tras cada convocatoria de movilidad se obtiene un
histograma del grado de satisfaccion del estudiantes con la destinacion
obtenida. Esta estadistica permite identificar las destinaciones mas demandadas
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para asi negociar mas plazas, garantizar una distribucién ecuanime y un alto
grado de satisfaccion del estudiante en el proceso.

0 Si bien la ETSETB concentra sus esfuerzos en el establecimiento y
monitorizacién de los contactos a nivel académico, de cara a mejorar la calidad
de los aspectos de intendencia en la experiencia de movilidad, la ETSETB solicita
a los estudiantes que han realizado con éxito la experiencia un informe sobre el
proceso, que se hace publico a la comunidad de estudiantes. Se fomenta asi
establecer vinculos entre estudiantes de diferentes promociones y convocatorias
de cara a compartir informacién sobre la estancia.

9.4. Procedimientos de analisis de la insercidn laboral de los graduados y
de la satisfaccion con la formacioén recibida

La UPC impulsa la Encuesta a graduados de la UPC.

Los objetivos de dicha encuesta son:

= evaluar su insercion laboral 3 afios después de finalizar sus estudios,

= valorar su satisfaccion con la formacién recibida en la Universidad y su
adecuacion al lugar de trabajo que ocupan,

= ademas esta encuesta se trata de un proyecto compartido con las 7
universidades publicas catalanas y la Agencia de Calidad del Sistema
Universitario catalan (AQU Catalunya). Este instrumento permite realizar una
evaluacion transversal de la insercion laboral de los graduados universitarios y
armonizar la metodologia utilizada para poder comparar e integrar la
informacion con el objetivo de extraer conclusiones fiables en el ambito catalan,

= finalmente, los resultados de este cuestionario permiten extraer indicadores
para comparar las posibilidades de insercion que ofrecen las diferentes
titulaciones de la UPC y, al mismo tiempo, posibilita el analisis de cada una de
las areas de conocimiento en particular.

La poblacidon encuestada es una muestra de los graduados y se utiliza un modelo
unico de encuesta para todo el colectivo. La encuesta esta estructurada en distintos
bloques: el primero esta relacionado con el primer trabajo (dificultad, cuando y
como se encontrd, etc), el segundo con la situaciéon laboral actual del encuestado
(admbito y caracteristicas de la empresa, salario, tipo y duracién de contrato,
funciones realizadas, satisfaccion con el trabajo, factores que influyeron para que lo
contrataran, etc), el tercero esta relacionado con el nivel de formacién recibida en
la UPC (la formaciéon tedrica y practica; las competencias transversales como la
informatica, los idiomas o la documentacion; las competencias interpersonales y de
gestion como la expresion oral, la comunicacion escrita, el trabajo en equipo, el
liderazgo y la gestion; y las competencias cognitivas como son la resolucion de
problemas, la toma de decisiones, la creatividad o el pensamiento critico) y su
adecuacion al lugar de trabajo, el cuarto esta vinculado con la formacion
continuada, en el quinto se pregunta acerca de la movilidad mientras que en el
sexto bloque se analizan las situaciones de graduados en paro (medios para buscar
trabajo, tiempo en desempleo, elementos que pueden dificultar el acceso a un
trabajo, etc).

A partir de los resultados de la encuesta, AQU Catalunya elabora dos tipos de
informes que contienen datos agregados: “La insercidon laboral de los graduados
universitarios. Total por areas en Catalufia” y “La inserciéon laboral de los graduados
universitarios. Total por subareas en Catalufia”.
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Desde el Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios de la UPC, a
partir de los resultados de esta encuesta se confecciona el “Informe sobre la
insercion laboral de los graduados de la UPC”, el cual se difunde a través de prensa
escrita y mediante el Sistema de Informacién Directiva de la UPC y se presenta en
distintos foros de los 6rganos de gobierno, de representacion y de consulta, como
el Consejo de Direccion o el Consejo de Directores de Centros Docentes para su
informacion, reflexion y debate. Paralelamente, también se hace difusiéon de los
resultados por centros y titulaciones a través del web de Datos Estadisticos y de
Gestion de la UPC (http://www.upc.edu/dades/, Apartado Centros Docentes,
Subapartado “Encuestas a los titulados™).

En conclusién, los datos extraidos de esta encuesta representan una herramienta
que permite realizar un seguimiento de los indicadores basicos de insercion laboral
de los graduados de la UPC, de conocer la tasa de ocupacién por centros y la
valoracion de la formacion recibida en cada uno de ellos, y de aplicar sin perder de
vista la complejidad del mercado laboral las adecuadas medidas de mejora en el
plan de estudios.

Por otra parte, la UPC dispone de la Oficina de Orientacion e Insercion Laboral
(OO0IL) que tiene como objetivo dar respuesta a las necesidades de los estudiantes
y graduados de la UPC en materia de orientacion e insercion laboral. El objetivo
principal de la OOIL no es s6lo facilitar la insercién laboral de los nuevos graduados
de la UPC que se han apuntado a su bolsa de trabajo, sino, fundamentalmente, y
pensando en las perspectivas de futuro, facilitar el desarrollo de su carrera
profesional para procurar un posicionamiento correcto ante el mercado laboral.

Ademas la OOIL esta vinculada directamente con mas de 300 empresas, e
indirectamente con muchas mas usuarios de la bolsa de trabajo, a las que ofrece
una serie de servicios: las asesora en sus necesidades de incorporacion de personal
calificado con respecto a los perfiles profesionales derivados de las titulaciones de la
UPC y con respecto a las condiciones laborales que se les pueden ofrecer; les ofrece
un servicio de bolsa de trabajo y las implica en acciones relacionadas con el tema
de la insercion laboral (workshops de empresas, talleres de competencias
transversales,...) Al mismo tiempo, la OOIL lleva a cabo estudios de caracter
puntual y sisteméatico sobre los graduados inscritos en el servicio de empleo y los
empleadores. En el caso de los graduados, a través de una encuesta on-line
periddica (pudiendo hacer un refuerzo de encuestas telefénicas) se recogen los
datos mas significativos sobre el trabajo desarrollado, el tipo de empresa donde se
han insertado los graduados (sectores, alcance, niumero de trabajadores, etc.), el
proceso de busqueda de ocupacién realizado, las condiciones laborales, la
valoraciéon del puesto de trabajo conseguido, la movilidad internacional y la
formacion continuada. En relacion a las empresas, a través de encuestas
personales con gerentes y responsables de recursos humanos se identifican las
necesidades de las empresas en materia de perfiles profesionales y, al mismo
tiempo, se detecta la opinion (aspectos del CV y competencias personales) que
tiene la empresa de los recién graduados de la UPC, sus puntos fuertes y las areas
de mejora.

El estudio permite disponer de informacidn sobre la tasa de ocupacion de los
usuarios de la OOIL (todos con titulaciones politécnicas), las caracteristicas de su
insercion laboral (sueldo, tipo de empresa donde trabaja, autoocupacion, etc) y
también la satisfaccion del graduado y del empleador con la formacidon universitaria
recibida. Con los resultados obtenidos se elabora un estudio que se publica y se
difunde en distintos formatos (web de la OOIL, correo electrénico, papel, CD, etc.).
Los destinatarios de la difusién son los estudiantes, la UPC y los equipos directivos
de los centros docentes, los responsables de las administraciones publicas, las
empresas y la sociedad en general ya que es un estudio publico y de libre acceso.
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Este estudio es una herramienta de gran utilidad para las siguientes promociones
de graduados, que tienen informacion sobre su mercado de trabajo.

Por otra parte, la interpretaciéon correcta de las caracteristicas y los problemas de
insercion de cada una de las titulaciones s6lo puede obtenerse a partir de estudios
sectoriales, con la utilizacibn de técnicas cualitativas que permiten recoger las
experiencias de los diferentes actores implicados en la relacion entre estudios y
mercado de trabajo (graduados, profesorado, gestores y empleadores).

El Comité Técnico de Calidad de la ETSETB llevar4d a cabo un andlisis sobre la
insercion laboral y la satisfaccion de los titulados a partir de los estudios elaborados
y publicados por AQU Catalufia y también a partir de encuestas propias a los
titulados, estudios de opinién de los empleadores, observatorios del mercado
laboral, etc. Se elaborara un informe que se expondra a los 6rganos de gobierno del
centro, y en particular a la Comision de Calidad, para poder planificar actuaciones
de mejora de los planes de estudios.

9.5. Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracién y servicios, etc.) y de atencién a las sugerencias Yy
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo.

1) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre la satisfaccion de los colectivos implicados en el Titulo

El centro dispone de un reglamento propio (aprobado por el Claustro Universitario)
en el cual se define, entre otros aspectos, la estructura de gobierno y de gestién del
centro. En este reglamento se especifican las funciones de cada uno de los 6rganos
de gobierno y la representatividad en éstos de los diferentes colectivos que forman
la comunidad del centro. A través de las reuniones de las comisiones de estos
6rganos colegiados y unipersonales se canalizan las opiniones de los colectivos de
la unidad, las cuales quedan registradas en unas actas y se toman acuerdos que se
convertiran en acciones de mejora para el desarrollo del plan de estudios.

En concreto, los estudiantes también pueden presentar sus opiniones en las
sesiones tutoriales o a través del jefe de estudios de la titulacion. En este sentido,
la UPC cuenta con un Plan de accién tutorial que consiste en un servicio de atencién
al estudiante, a través del cual el profesorado proporciona elementos de
informacion, orientacion y asesoramiento de forma grupal y personalizada. La
tutoria constituye un soporte para la adaptacion a la Universidad, que permite
recibir orientacion en dos ambitos: el académico, con el seguimiento de la
progresion académica y asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en
funcion de las posibilidades de cada uno; y, el personal, con el asesoramiento sobre
el proceso de aprendizaje (adecuacion de los métodos de estudio, recursos
disponibles en la universidad, etc). Al comienzo de curso se comunica al estudiante
quién es su tutor o tutora. Se realizan reuniones grupales al inicio de curso para
resolver o prever problemas académicos que puedan surgir. Si se necesita una
atenciobn mas personalizada se puede solicitar un asesoramiento individual y
confidencial. En la web de la UPC, en el apartado “Estudiantes UPC”, Subapartado
“Atencion al estudiante”, se informa acerca de los datos de contacto
correspondientes a los coordinadores del Plan de Accidn tutorial para cada uno de
los centros docentes de la UPC.
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2) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre las sugerencias o reclamaciones de los estudiantes

En este ambito, la UPC dispone de la figura del Defensor de la comunidad
universitaria de la UPC, el Sindic de Greuges, cuya mision fundamental es la de
recibir quejas, sugerencias, iniciativas y propuestas de mejora, asi como atender a
cualquier persona fisica o juridica que no se considere suficientemente atendida a
través de los canales de que dispone la comunidad. Este mecanismo esta regulado
en los Estatutos de la UPC (Titulo VI) y en el Reglamento numero 9/2004 del
Claustro Universitario. EI Defensor de la UPC no esta sujeto a ningdn mandato
imperativo, no recibe instrucciones de ninguna autoridad y cumple sus funciones
con autonomia y segun su criterio. Entre sus funciones esta la de presentar al
Consejo Social y al Claustro Universitario un informe anual sobre sus actuaciones y
la de facilitar la presentacion de sugerencias relacionadas con la mejora de la
calidad en el funcionamiento de la universidad y atenderlas con una atencion
especial. El procedimiento para tramitar las quejas u observaciones es a través de
escrito y documentos justificativos. En todos los casos el Defensor debe emitir
resolucion o si decide no admitir a tramite una queja tiene que comunicarlo al
interesado mediante un escrito motivado. Para rendir cuentas de sus acciones, en
la web de la UPC, en el apartado “La UPC”, esta figura dispone de un apartado
especifico en el cual se hacen publicos, ademas de su reglamento y su marco de
actuacion, los informes que ha elaborado hasta el momento incluyendo una relacion
de quejas, de actuaciones y de recomendaciones desde el 1995 hasta el 2006.
Dicho acopio contiene de forma resumida la tipologia de expedientes tramitados y
las recomendaciones realizadas hasta el momento.

Por otra parte, segun el articulo 162 de los Estatutos de la UPC, los estudiantes
para potenciar su participacion en todos los ambitos de la vida universitaria y su
contribucién en las finalidades de la Universidad, tienen que crear una organizacion
propia, que tiene que incluir, como uno de sus o6rganos de representacion, el
Consejo del Estudiantado. Este 6rgano representa a todos los estudiantes de la UPC
y se rige por el reglamento aprobado por acuerdo nimero 15/1999 de la Junta de
Gobierno. En dicho reglamento se establece sus competencias, sus objetivos, su
funcionamiento, sus o6rganos y las funciones que le corresponde. Entre las
competencias de este Consejo estan la de servir de medio de expresion de las
aspiraciones, peticiones y propuestas de los estudiantes; y promover, coordinar y
defender sus inquietudes, derechos e intereses, ademas de emitir informes sobre
cuestiones de la actividad universitaria que considere oportunas. El Consejo del
Estudiantado dispone de una web en la cual incorpora informacion acerca de
material, normativas, servicios, etc., de interés para los estudiantes.

En este sentido, el centro puede explicar que los estudiantes cuentan con un
6rgano de asesoramiento y defensa de los intereses del conjunto de estudiantes
miembros del centro docente y de coordinacién de sus representantes. Este érgano
es la Delegaciéon de Estudiantes (En la ETSETB, Delegacion de Alumnos de
Telecomunicacién, DAT) formada, como minimo, por los representantes de los
estudiantes en los 6rganos de gobierno y representacion de la escuela/facultad y
por los representantes de los estudiantes en los 6rganos de gobierno y
representacion de la universidad. En la web de la UPC, en el apartado “Estudiantes
de la UPC”, Subapartado “Servicios y Vida universitaria” se publicitan todas las
delegaciones de estudiantes que cuentan con pagina web propia.

La tramitacion de las incidencias, reclamaciones y sugerencias es competencia de la
unidad técnica que corresponda. Los canales disponibles para que los estudiantes
puedan presentarlas son: aplicativo web, buzén, correo electronico, de forma
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presencial a través de la oficina correspondiente, mediante la Delegacion de
Estudiantes o de sus representantes a los distintos 6érganos de gobierno del centro,
etc. El PDI o el PAS puede hacer llegar las reclamaciones, sugerencias o incidencias
directamente a la Direccién del centro o a través de sus representantes en los
distintos 6rganos de gobierno. En todos los casos, la resolucion de la solicitud se
llevara a cabo por correo electrénico, ordinario o de forma presencial.

Los responsables de los procesos afectados por dichas incidencias, reclamaciones y
sugerencias, analizardn aquellos casos que tengan suficiente entidad y tengan un
caracter relevante e informaran a los 6érganos de gobierno que correspondan para
que se tomen las medidas correctoras o de mejora necesarias. Estas medidas se
registraran en las actas de las sesiones y correspondera al presidente del 6rgano
correspondiente llevar a cabo un seguimiento conjuntamente con el responsable de
calidad.

3) Criterios y procedimientos para una posible extincion del Titulo.

La extincibn de un titulo oficial impartido por los Centros de la Universitat
Politecnica de Catalunya podra producirse por no obtener un informe de
acreditacion positivo, o porque se considere que el titulo necesita modificaciones de
modo que se produzca un cambio apreciable en su naturaleza y objetivos o bien a
peticion del Centro, del Consejo de Gobierno de la Universidad o de la Comunidad
Autdnoma, de acuerdo con los criterios que ésta establezca.

El RD 1393/2007 establece que las titulaciones acreditadas inicialmente, deben
someterse a un proceso de evaluacion, por la ANECA o los 6rganos de evaluacion
que la Ley de las Comunidades Autonomas determinen, cada 6 afios desde la fecha
de su registro en e RUCT (Registro de Universidades, Centros y Titulos), con el fin
de mantener su acreditacion.

Tal como indica el articulo 27 del citado RD, la acreditacion de los titulos se
mantendra cuando obtengan un informe de acreditacion positivo. En caso de
informe negativo, se comunicara a la Universidad, a la Comunidad Auténoma y al
Consejo de Universidades, para que las deficiencias encontradas puedan ser
subsanadas. De no serlo, el titulo causara baja en el RUCT y perdera su caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional, estableciéndose en la resolucion
correspondiente las garantias necesarias para los estudiantes que se encuentren
cursando dichos estudios. Por tanto, un plan de estudios se considera extinguido
cuando no supere este proceso de acreditacion.

También se procedera a la extincion del titulo cuando, tras modificar los planes de
estudios y comunicarlo al Consejo de Universidades para su valoracion por ANECA
(articulo 28 del mencionado RD), ésta considere que tales modificaciones suponen
un cambio apreciable en la naturaleza y objetivos del titulo previamente inscrito en
el RUCT, lo que se trata de un nuevo plan de estudios y se procedera a actuar como
corresponde a un nuevo titulo.

Por ultimo, también podra producirse la extincion de un titulo oficial cuando de
forma razonada lo proponga el Centro (tras aprobaciéon por su Junta de Centro), el
Consejo de Gobierno de la UPC y el Consejo Social de la UPC.

Puesto que, cuando ocurra la extincién de un titulo oficial, las Universidades estan
obligadas a garantizar el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que
hubieran iniciado sus estudiantes hasta su finalizacion, el Equipo Directivo del
Centro debe proponer a la Junta de Centro, para su aprobacién, los criterios que
garanticen el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado
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sus estudiantes hasta su finalizacién, que contemplaran, entre otros, los siguientes
puntos:

= No admitir matriculas de nuevo ingreso en la titulacion.

= La supresion gradual de la imparticiéon de la docencia.

= La implementacién, en su caso, de acciones tutoriales y de orientacién
especificas a los estudiantes.

= El derecho a evaluacion hasta consumir las convocatorias reguladas por la
normativa vigente.

La Universidad y el Equipo Directivo del centro velaran por la difusién eficaz a la
sociedad en general, de la extinciéon de los planes de estudios de la UPC, asi como
de las actuaciones que se realicen desde el Centro para garantizar a los estudiantes
el desarrollo efectivo de las ensefianzas que estos hubieran iniciado.

4) Mecanismos para publicar informacion

La UPC dispone de una web (http://www.upc.edu/) estructurada por temas y por
colectivos en la cual se publica informacién relativa a los planes de estudios, a los
perfiles de ingreso de los estudiantes, a sus resultados académicos y de insercion
laboral, etc. Dicha web es de acceso publico aunque también contiene apartados de
acceso restringido (intranets, sistemas de informacion, etc) segun el colectivo al
cual va dirigida la informacion. Ademas la web UPC integra las webs de las distintas
unidades bésicas (centros docentes, departamentos e institutos universitarios de
investigacion), funcionales (servicios generales) y otros entes de la Universidad.

El equipo de direccidon del centro propondra la informacién que se debe publicar, los
medios de difusiéon y los grupos de interés a los que va dirigida.

Por lo que respecta a las titulaciones se informara al menos sobre

= La oferta formativa.

= Los objetivos y la planificacion de las titulaciones.

= Las metodologias de la ensefianza, aprendizaje y evaluacién.

= Los resultados de las ensefianzas por lo que se refiere al aprendizaje,
insercion laboral y satisfaccion de los diferentes grupos de interés.

= Las précticas externas.

= Los programas de movilidad.

= Los procedimientos para realizar alegaciones, reclamaciones Yy
sugerencias.

Para ello se utilizard la pagina web del centro (http://www.etsetb.upc.es/), en
diversos de sus apartados y, en particular, en el Tablero Electrénico de la Secretaria
Académica. También se dispone de una pantalla de gran formato para la exposicion
publica de parte de esta informacion.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacién de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacién de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes
de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

10.3 Enseflanzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

De acuerdo con la legislacion vigente reguladora de la extincién de los planes de
estudio y las directrices establecidas por el Consejo de Gobierno de esta
Universidad referentes a dicha extincién, la implantacién de esta titulacién de grado
y la extincion del plan de estudios al que sustituye, se realizardn curso a curso de
acuerdo al siguiente cronograma:

Afio académico de imparticion

1,234 Curso del nuevo grado

Imparticion ordinaria del curso del titulo en exticion

Imparticion extraordinaria del curso del titulo en extincion. Examenes extraordinarios
El curso del titulo en extincién no se imparte. Examenes extraordinarios

El curso del titulo en extincion no se imparte. No hay examenes extraordinarios

1,2,3.4

* *,‘2*,*3*_. ]

De acuerdo con el cronograma anterior, en el afio académico 2010/2011 ya no
habrd admisién de nuevos estudiantes en el primer curso de la titulacién de
Ingenieria de Telecomunicacion.

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

La adaptacion de los estudiantes que estén cursando el plan de estudios actual al
nuevo plan de estudios de grado, se regira por las normas y criterios establecidos al
efecto por los Organos de Gobierno correspondientes de esta Universidad y de
acuerdo a los criterios y cuadros de adaptaciones que se describen a continuacion.
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10.2.1 Principios del procedimiento de adaptacion de los estudios
existentes a los nuevos grados a impartir en la ETSETB

10.2.2 Principios del procedimiento de adaptacién al grado en Ingenieria
de Sistemas de Telecomunicacion

10.2.3 Adaptacion por materias

10.2.4 Adaptacion por asignaturas

10.2.5 Adaptacion de estudiantes procedentes de otros centros

10.2.6 Cambios en la normativa académica especifica del centro

10.2.1 Principios del procedimiento de adaptacion de los estudios
existentes a los nuevos grados a impartir en la ETSETB

La ETSETB imparte actualmente los estudios de primer y segundo ciclo de
Ingenieria de Telecomunicacion y el segundo ciclo de Ingenieria Electrénica.

El centro permitird a los estudiantes que estén cursando dichas titulaciones su
adaptacion a cualquiera de los nuevos grados que preveé impartir dentro del Espacio
Europeo de Educacion Superior, segun se lista a continuacion:

Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales

Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

Grado en Ingenieria Telematica

Grado en Ingenieria de Sistemas Electronicos

Grado en Ciencias y Tecnologias de la Ingenieria de Telecomunicacion

Se garantizard que todos los estudiantes de Ingenieria de Telecomunicacién puedan
adaptarse al grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion sin merma de
los créditos que hayan aprobado en sus estudios anteriores en el centro.

Se garantizard& que todos los estudiantes de primer ciclo de Ingenieria de
Telecomunicacion puedan adaptarse a todos los grados sin merma de los créditos
que hayan aprobado en sus estudios anteriores en el centro.

Se garantizara que, en funciéon de las asignaturas aprobadas, todos los estudiantes
de segundo ciclo de Ingenieria de Telecomunicacién que hayan cursado el primer
ciclo en la ETSETB puedan adaptarse al menos a uno de los grados con
competencias profesionales sin merma de los créditos que hayan aprobado en sus
estudios anteriores en el centro.

Se garantizara que todos los estudiantes de segundo ciclo de Ingenieria Electrdnica
que hayan cursado el primer ciclo en la ETSETB puedan adaptarse al Grado en
Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién sin merma de los créditos que hayan
aprobado en sus estudios anteriores en el centro.

La adaptacion de estudiantes de segundo ciclo de Ingenieria de Telecomunicacién e
Ingenieria Electréonica que hayan cursado el primer ciclo en un centro distinto de la
ETSETB se realizara siguiendo el mismo procedimiento que los estudiantes que han
cursado el primer ciclo en la ETSETB, considerando —Unicamente a efectos de dicho
procedimiento- como aprobadas todas las asignaturas del primer ciclo de la
ETSETB.
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10.2.2 Principios del procedimiento de adaptaciéon al grado en Ingenieria
de Sistemas de Telecomunicacion

Partiendo del expediente académico de un estudiante de Ingenieria de
Telecomunicacién de la ETSETB, se determinaran las asignaturas concretas del
nuevo grado que se adaptaran siguiendo el procedimiento que se detalla a
continuacion:

I. Se determinara un primer conjunto de asignaturas adaptadas a partir de una
tabla de adaptacion por materias (ver 10.2.3).

Il. Se ampliara el conjunto de asignaturas adaptadas del punto anterior utilizando
una tabla de adaptaciéon por asignaturas.

I1l.Se determinara el computo de créditos pendientes de adaptacion comparando
los créditos aprobados en la titulacion actual con los créditos de las asignaturas
adaptadas siguiendo los puntos | y Il anteriores. Para ello se utilizard un factor
de 0,8 al convertir créditos de la titulacién de Ingenieria de Telecomunicacion a
créditos ECTS.

IV. Se procedera a cubrir los créditos pendientes de adaptacion siguiendo lo
establecido en el punto VI.

V. Si el estudiante estd cursando el segundo ciclo de Ingenieria de
Telecomunicacion de la ETSETB, se compararan los créditos pendientes de
adaptacion, con los correspondientes a las otras titulaciones de grado con
competencias profesionales impartidas en el centro. En caso de que los créditos
pendientes de adaptacién en esta titulacion fueran menores que los de otras
titulaciones se procedera a cubrir los créditos pendientes de adaptacién
siguiendo lo establecido en el punto VI.

VI. Para cubrir los créditos pendientes de adaptacion (puntos IV y V) se seguira el

orden y los criterios siguientes (ver apartado 5 — Planificacion de las
Ensefianzas):
VI.1. Créditos de extensién universitaria (6 ECTS)
VI.2. Créditos de seminarios (6 ECTS)
VI1.3. Créditos de asignaturas optativas (18 ECTS)
VIlI. Los créditos que queden pendientes de adaptar una vez aplicados los

criterios precedentes se cubriran siguiendo las normas y criterios establecidos al
efecto por los Organos de Gobierno correspondientes de esta Universidad.

La ETSETB implementara el proceso anterior en una aplicacion informatica a la que
los estudiantes podran acceder a través de la intranet del centro y mediante la cual
podran prever las adaptaciones a los diferentes grados a partir de su expediente
académico.

10.2.3 Adaptacion por materias

La adaptacién por materias se detalla en la tabla adjunta, que relaciona las
asignaturas de la titulacion de Ingenieria de Telecomunicacion impartida
actualmente (filas en la tabla) que el alumno debe aprobar para que se le adapten
los créditos correspondientes a las materias del nuevo grado (columnas en la tabla),
segun lo expuesto en el punto | de 10.2.2

A los estudiantes que hayan accedido al segundo ciclo de Ingenieria de
Telecomunicacioén sin haber cursado el primer ciclo en la ETSETB se les considerara
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como aprobadas todas las asignaturas del primer ciclo de la ETSETB al contabilizar
la adaptacion por materias descrita en la tabla adjunta.

NOTAS AL CUADRO DE ADAPTACION POR MATERIAS:

El simbolo “x” denota asignaturas troncales u obligatorias de la titulacién a extinguir
que se requiere haber aprobado para adaptar la materia del nuevo grado.

El simbolo “*”denota asignaturas troncales u obligatorias de la titulacién a extinguir
que se requiere haber aprobado para adaptar la materia del nuevo grado y que se
pueden cursar en las dos titulaciones a extinguir impartidas actualmente en la
ETSETB (Ingenieria de Telecomunicacién e Ingenieria Electrénica).

Para adaptar la materia “Sistemas de Telecomunicacion y Audiovisuales” del nuevo

grado, se requiere aprobar todas las asignaturas troncales u obligatorias marcadas
con “X” en la tabla y una de las asignaturas optativas marcadas con “0”.
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Codigo  Curso Asignatura ing Telecom (plan 92)
11464 1a Algebra lineal 7,5 X
11465 1a Célculo 75 X
11469 1a Fisica | 7,5 X
11468 1a Circuitos y Sistemas Electrénicos | 6 X
11470 1a/ Introduccién a los Ordenadores 6 X
11471 1b Andlisis Vectorial 75 X
11473 1b Ecuaciones Diferenciales 75 X
11474 1b Fisica Il 75 X
11472 1b Circuitos y Sistemas Electronicos Il 6 X
11476 1b Teoria de Circuitos 7.5 X
11475 1b Laboratorio de Electrénica | 3x
11466 2a Economia 4,5 X
11467 2a Probabilidad y Procesos Estocasticos 6 X
11479 2a Mateméticass de la Telecomunicacién 6 X
11480 2a Senales y Sistemas | 7.5 X
11478 2a Circuitos y Sistemas Electrénicos Il 6 X
11477 2a Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos | 6 X
11483 2b Comunicaciones | 6 X
11485 2b Seriales y Sistemas Il 75 X
11481 2b Campos Electromagnéticos 75 X
11482 2b Circuitos y Sistemas Electronicos IV 4,5 X
11484 2b Laboratori de Electronica Il 45
11487 3a Comunicaciones |l 6 X
11488 3a Laboratorio de Comunicaciones | 3 X
11490 3a Radiacion y Ondas Guiadas 75 X
11486 3a Arquitectura de Redes 7.5 X
11489 3a Laboratorio de Telematica | 3 X
11503 3b Organizacién de Empresas 4,5 *
11507 3b Emisores y Receptores 6 X
11509 3b Procesado de Sefial 6 *
11510 3b Transmision de Datos 6
11506 3b Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos 6
11508 3b Laboratorio de Telematica Il 3 X
11513 4a Comunicaciones Opticass 6 X
11511 4a Antenas 6 X
11519 4a Microondas 6 X
11522 4a Redes, Sistemas y Senvicios de Comunicacion 6
11520 4a Programacion Concurrente 6
11517 4a Laboratorio de Comunicaciones Il 3 X
11516 4b Laboratorio de Comunicaciones IV 3 X
11521 4b Radiocomunicaciones 6 X
11515 4b Laboratorio de Comunicaciones Il 3 X
11514 4b Instrumentacién Electronica 6
11518 4b Laboratorio de Telematica Il 3
11512 4b Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos I 45
11504 5a Sistemas de Telecomunicacion
11523 5a Proyecto Fin de Carrera |
11677 OPT Acustica, Sonorizacién y Grabacion de Sonido 6
11649 OPT Procesado de Imagen 6
11667 OPT Procesado de Voz 6
11648 OPT Programacion Avanzada de Sistemas de Telecomunicacion 6 X
11682 OPT Sist. Electron.. Tratamient .Informacion. Microprocesadores DSP
11537 OPT Television Analégica y Digital
Redes, Sistemas y Senicios Avanzados de Telecomunicacién (OPT)
50017 ALE INGINYERIA DE TELECOMUNICACION: FUNDAMENTOS Y FUNCIONES X
11668 OPT Sistemas de adquisicion de Sefial e Imagen
11671 OPT Image Transmission and Storage
Curso Assignatura Ing Electronica (plan 92)
11608 4a Sistemas Electrénicos de Control 45
11609 4a Organizacién de Empresas 45 *
11614 4a Circuitos de Alta Frecuencia 45
11613 4a Dispositivos Electronicos y Fotonicos | 6
11611 4a Instrumentacion Electrénica 6
11612 4a Equipos Electrénicos 6
11615 4b  Disefio Microelectronico | 6
11619 4b Sistemas Digitales | 6
11621 4b  Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos 4,5
11623 4b Redes, Sistemas y Senicios de Comunicacién 6
11624 4b  Laboratorio de Telematica 3
11625 4b Dispositivos Electronicos y Foténicos I 6
11617 4b  Aplicaciones de la Ingenieria Electrénica | 6
11618 5a Aplicaciones de la Ingenieria Electrénica Il 6
11616 5a Disefio Microelectrénico Il 6
11620 5a Sistemas Digitales Il 6
11622 5a Laboratorio de Arquitectura de Computadores y Sistemas Operativos 3
11626 5a Procesado de Sefial y Comunicaciones 6 *
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10.2.4 Adaptacion por asignaturas

Se generara una tabla de adaptaciones por asignaturas, similar a la anterior
(10.2.3) excepto que detallara, para cada asignatura del nuevo grado, qué
asignaturas de la titulacidon a extinguir deben aprobarse para que se pueda adaptar
la asignatura de grado. Para la generacion de la tabla de adaptacién entre
asignaturas se garantizara que la totalidad del temario de la asignatura de grado a
adaptar se cubra con una 0 més asignaturas de la titulacion a extinguir. Todas las
asignaturas del nuevo titulo de grado para las que se pueda realizar la adaptacion
en los términos descritos se incluiran en la tabla de adaptacion de asignaturas. La
version definitiva de dicha tabla sera aprobada por los Organos de Gobierno de la
ETSETB y de la UPC.

A los estudiantes que hayan accedido al segundo ciclo de Ingenieria de
Telecomunicacion sin haber cursado el primer ciclo en la ETSETB se les considerara
como aprobadas todas las asignaturas del primer ciclo de la ETSETB al contabilizar
la adaptacién por asignaturas descrita en el parrafo anterior.

10.2.5 Adaptacion de estudiantes procedentes de otros centros

En el caso de realizar adaptaciones a la titulaciéon de grado de alumnos que estén
cursando la titulacidon a extinguir (Ingenieria de Telecomunicacion) en otros centros
se procedera primero a generar una tabla de asignaturas de Ingenieria de
Telecomunicacion de la ETSETB equivalentes a las cursadas en el otro centro y, a
partir de ella, se procederia a la adaptaciéon al grado segun se describe en los
apartados anteriores (10.2.2 a 10.2.4).

10.2.6 Cambios en la normativa académica especifica del centro

La adaptacion a los nuevos estudios de grado se regira por la siguiente normativa,
que (como parte de éste documento), ya ha sido aprobada por los Organos de
Gobierno de la ETSETB:

Las asignaturas de la titulacibn de Ingenieria de Telecomunicacién (en sus
especialidades de Comunicaciones y Telematica) y de Ingenieria Electrénica
impartidas en la ETSETB se adaptaran a los nuevos estudios de grado siguiendo los
cuadros de materias-asignaturas y el procedimiento descrito en el Apartado 10.2.2
de la solicitud de verificacion del titulo.

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la Iimplantacion del
correspondiente titulo propuesto

Por la implantacion del presente titulo de Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion se extinguen las ensefianzas actuales correspondientes a los
Planes de Estudios de primer y segundo ciclo de Ingenieria de Telecomunicacion
(BOE 05/04/1993, Resolucion 9141) y el segundo ciclo de Ingenieria Electronica
(BOE 05/04/1993, Resolucidon 9140) impartidos en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona de la UPC.
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GRADUADO O GRADUADA EN
INGENIERIA DE SISTEMAS DE
TELECOMUNICACION

[tinerario 2
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels
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1. DESCRIPCION DEL TITULO

Subapartados

1.1. Denominacion

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del
programa

1.3. Tipo de ensefianza

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

1.5. NUumero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo y
requisitos de matriculacion

1.6. Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo
al Titulo de acuerdo con la normativa vigente

1.1. Denominacion

Graduado o Graduada en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por la
Universidad Politécnica de Catalufia

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto
responsable del programa

Universidad Politécnica de Cataluia

o Politéeni ord Helofel

Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels

1.3. Tipo de ensefianza

Presencial

1.4. NUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

Primer afio de implantacion: 120
Segundo afio de implantacion: 120
Tercer afio de implantacion: 120
Cuarto afo de implantacion: 120

1.5. Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo y
requisitos de matriculacién

NuUumero de créditos de la titulacion:
240 ECTS

NUmero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo:
12 ECTS
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1.6. Resto de informacidn necesaria para la expedicion del Suplemento
Europeo al Titulo de acuerdo con la normativa vigente (RD 1044/2003, de
1 de agosto por que se establece el procedimiento para la expediciobn por
las universidades del Suplemento Europeo al Titulo)

Rama de conocimiento
Ingenieria y Arquitectura

Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo
Institucion publica

Naturaleza del centro universitario
Centro propio

Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciéon especializado en Sistemas de
Telecomunicacion

Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo
Catalan

Espafiol

Inglés
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuaciéon de
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

2.1. Justificaciéon del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Las telecomunicaciones constituyen un elemento clave de la Sociedad de la
Informacién, facilitando el acceso e intercambio de informacion entre personas o
maquinas, sistemas e instituciones. No es posible entender el actual progreso
socioecondmico sin tener presente el despliegue de sistemas de telecomunicacion
cada vez mas sofisticados (fijos, de cable, satélite, méviles, etc.) que, ademas, dan
lugar a un fendmeno de tanta trascendencia social como es la comunicacién ubicua.
En el futuro, los ingenieros del ambito de las tecnologias de la informacion y las
telecomunicaciones van a constituir una base fundamental necesaria para el
funcionamiento de todas las instituciones, ya sea desde dentro de las mismas o
formando parte de empresas que generen u ofrezcan servicios avanzados de
telecomunicacion.

Los conocimientos que se imparten en las actuales ensefianzas de ingenieria de
telecomunicacion e ingenieria técnica de telecomunicaciéon aportan un valor
profesional muy apreciado por la sociedad. Por este motivo resulta necesario
mantener y modernizar esta formacién en la nueva estructura propuesta para la
ensefianza de grado, aplicando un modelo que permita su evolucion en el tiempo y
su adaptacion a las condiciones siempre cambiantes del sector de las Tecnologias
de la Informacidn y de las Comunicaciones.

Las empresas dedicadas a infraestructuras, sistemas, redes, servicios y equipos de
telecomunicacion requieren a profesionales que sean capaces de su concepcion,
disefio, implementacion y operacion a partir de sus componentes: equipos de
transmision guiada y no guiada por medios electromagnéticos de radiofrecuencia u
opticos

El conjunto de competencias que contempla la Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion en su especialidad de sistemas de telecomunicaciéon y, hasta la
fecha, quedaban recogidas en las titulaciones de Ingenieria e Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciéon en su especialidad Sistemas de Telecomunicacion.
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Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de
caracteristicas similares.

Experiencia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de Barcelona

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona
(ETSETB) fue creada en Noviembre de 1971 dentro de la Universidad Politécnica de
Catalunya. La ETSETB-UPC es la segunda escuela que empezdé a impartir la
titulacion superior de Ingenieria de Telecomunicacion en Espafia; y ha sido
referente y cuna de muchas de las escuelas de ingenieria e ingenieria técnica de
telecomunicacion que se crearon en el territorio espafiol a partir de finales de la
década de los 80.

La misidon de la escuela es formar ingenieros competentes en los campos de las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones. Hasta el momento, esto se ha
llevado a cabo mediante la imparticion de dos titulaciones de Ingenieria: La
titulacion en Ingenieria de Telecomunicacion, con dos especialidades
(Comunicaciones y Telematica) y la titulacion de Ingenieria Electrénica.

La especialidad de Comunicaciones de la titulacion actual de ingenieria de
telecomunicaciéon, mas cercana a los sistemas de telecomunicacién, tiene su origen
en el plan de estudios que se cursa desde 1992, donde la ETSETB-UPC plante6 la
necesidad de diferenciar en la optatividad los aspectos relacionados con la
transmision y procesado de las sefales, de los aspectos de redes, servicios y
aplicaciones telematicas. En este plan de estudios, ademas de los créditos
obligatorios y troncales (97.5 créditos actuales son de comunicaciones de un total
de 265,5), los estudiantes cuentan con una amplia oferta de asignaturas optativas
y proyectos fin de carrera para especializarse en comunicaciones (los estudiantes
deben cursar 72 créditos entre optativas y PFC). La especializacion abarca
practicamente la totalidad del dltimo curso de la carrera actual. Un estudiante
puede llegar a realizar el 50% de los créditos en el ambito de las comunicaciones.

El porcentaje de titulados de la escuela que realizan su proyecto final de carrera en
el area de comunicaciones es siempre superior al 50%.

Toda la informacion referente a los planes de estudio actuales se encuentra en la
siguiente direccion:
http://www.etsetb.upc.es/es/info_sobre/estudios/ing_telecos/

En Cataluiia, mas del 95% de los ingenieros e ingenieras de telecomunicacion se
han formado en ETSETB-UPC. A modo indicativo de la calidad de los estudios
impartidos hasta la fecha en ETSETB, puede mencionarse que nuestros titulados
son muy apreciados por las empresas del sector por diversos aspectos de la
formacion que reciben. En general se valora muy positivamente la formacion
tecnolégica recibida y las competencias genéricas de razonamiento critico y
resoluciéon de problemas. Los idiomas son también pieza clave en la formacién para
facilitar la ocupacion: en la ETSETB-UPC se ofrece formacién en inglés y la
posibilidad de hacer intercambios internacionales y la inmersion en otras culturas.

Si se quiere destacar algunos aspectos diferenciales respecto a otras escuelas
espafolas resaltariamos los siguientes:
e Alta cualificacion y experiencia del profesorado tanto en el &mbito docente
como en el de investigacion.
e EIl prestigio de las universidades y escuelas de ingenieria extranjeras con las
que se tienen acuerdos de movilidad: Ecole Polytéchnique de Paris, Telecom
Paris, RWTH Aachen, TU Darmstadt, KTH de Estocolmo, Politecnico di Torino
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en ltalia, etc. Ademas se estan estableciendo convenios con paises asiaticos
y actualmente, algunos estudiantes realizan su proyecto de fin de carrera
(PFC) en la Beijing Institute of Technology.

e La gran oferta de convenios de préacticas remuneradas con empresas del
sector. De todos los PFC realizados en empresas, alrededor de 30 se
corresponden con estudiantes que lo desarrollan en una empresa extranjera.

e La calidad de las clases practicas y un porcentaje elevado de créditos
practicos (21,4 % para la titulacion de ingenieria de telecomunicaciéon y de
un 32,8% para la titulacion de ingenieria electrénica). Esfuerzo
presupuestario importante en adquisicion y mantenimiento de los equipos de
laboratorio.

¢ Amplia oferta de asignaturas optativas que permite la especializacion en
muchos ambitos.

e Promocion del asociacionismo y vida universitaria extraacadémica.

La ETSETB-UPC siempre aparece en primera o segunda posicion (que se disputa
con la ETSIT de la UPM) en el ranking de “El Mundo”, Unico ranking que compara
anualmente centros segun las titulaciones ofrecidas.

A nivel de investigacion, la produccion cientifica en el campo de la tecnologia
electrénica y de las comunicaciones sitda a la ETSETB en primer lugar en el ranking
iberoamericano de instituciones de investigacion
http://investigacion.universia.net/isi/isi.html

Por otro, la ETSETB-UPC se ha preparado para la adaptaciéon al Espacio Europeo de
Educacion Superior fundamentalmente con dos iniciativas impulsadas desde la
propia escuela.

En primer lugar, la ETSETB-UPC particip6é en los planes pilotos de adaptacion al
EEES impulsado por la Generalitat de Catalunya con la imparticion del Master of
Science in Information and Communication Technologies. Este Master que se inici6
en el curso 2004-2005 y que actualmente es oficial, ha resultado una experiencia
exitosa y muy positiva tanto para los estudiantes como para el profesorado. A parte
de las competencias especificas, el Master ha sido muy Util para trabajar distintos
aspectos, especialmente los relacionados con la implantacion de nuevas
metodologias docentes, con la incorporacion planificada de competencias genéricas
y con la medida de la carga de trabajo del estudiante basada en el ECTS. Una de
las tres especializaciones del Master se centra en los aspectos de comunicaciones
(Communications and Signal Processing).

http://www.etsetb.upc.es/info_per_a/international stud/master _mint/

Otra experiencia que se ha llevado a cabo en la escuela se enfoca a los estudiantes
de nuevo acceso. El tipo de competencias tanto genéricas como especificas de estos
estudiantes requiere un planteamiento distinto al utilizado para los estudiantes de
ultimos cursos o de Master. La adaptacion a la Universidad es un proceso critico y
requiere un esfuerzo mas centrado en el aprendizaje autbnomo, el uso de recursos
de informacion y la capacidad para concebir, identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria.
Asi el plan de Mejora del Rendimiento de la Fase Selectiva (primer curso de la
carrera) se ha centrado en los siguientes objetivos:

e Adaptar el desarrollo de las asignaturas de fase selectiva al nuevo pefrfil
de estudiante de secundaria.
Programar las asignaturas con la metodologia propia del ECTS.
Realizar una coordinacion horizontal mas intensa.
Tutorizar de forma mas efectiva a los estudiantes.
Mejorar las técnicas de estudio de los nuevos estudiantes.
Fomentar la asistencia y participacion en las clases.
Desarrollar herramientas de apoyo a la docencia.
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e Conseguir los resultados de rendimiento incluidos en el Plan de Calidad
de la escuela y corregir posibles desajustes mediante la introducciéon de
cursos intensivos con examen.

e Seguimiento de los resultados obtenidos y de la efectividad de cada una
de las acciones

Experiencia de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels (EETAC)

En septiembre de 1991 se cred la Escuela Universitaria Politécnica del Baix
Llobregat (EUPBL) con sede provisional en Sant Just Desvern, un centro de la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC), en el cual se empezé a impartir la
titulacion de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidn, especialidad en
Sistemas de Telecomunicacion, introduciendo una nueva metodologia docente
basada en la adopcién de un sistema de evaluacion continuada con una estructura
cuatrimestral pura, sin examenes de septiembre, con grupos de 40 estudiantes en
clases teoria y subgrupos de 20 en clases de aplicacién o laboratorio, con un alto
grado de experimentalidad mediante la inclusién de asignaturas integramente de
laboratorio, e incorporando en el plan de estudios una asignatura de Técnicas de
Comunicacion Oral y Escrita.

El curso 2000-2001 se puso en marcha la titulacion de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, especialidad en Telematica.

Durante el curso 2001-2002 la Escuela se trasladd al nuevo Campus del Baix
Llobregat de la UPC y pas6 a denominarse Escuela Politécnica Superior de
Castelldefels (EPSC) , y que recientemente ha pasado a denominarse:
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
(EETAC). En ése curso se comenzd a impartir también el Segundo Ciclo de
Ingenieria de Telecomunicacion.

El curso 2002-2003 se comenz6 a impartir la titulacion de Ingenieria Técnica
Aeronautica, especialidad en Aeronavegacion.

El Campus del Baix Llobregat forma parte del Parque Mediterraneo de la
Tecnologia (PMT) que tiene una superficie de 38 Ha y aloja, ademas de centros
docentes (EETAC, ESAB), servicios universitarios, centros de investigacion y
empresas.

Desde entonces ha experimentado un crecimiento continuo en el ndmero de
estudiantes (actualmente, alrededor de 1500 estudiantes) e instalaciones
(laboratorios de investigacion y docentes, biblioteca, salas de conferencias, etc.).

El 14 de julio de 1999 la Escuela se convirtido en el primer centro universitario
publico espafiol que contaba con la acreditacion de calidad 1SO 9001:1994
aplicada al Disefio del Programa de Formacion, Organizacion y Desarrollo de
la Actividad Docente, segln consta en el certificado emitido por la empresa
noruega Det Norske Veritas.

En julio de 2002, una vez finalizado el periodo de vigencia del certificado, la
Escuela y la Universidad decidieron proceder a la re certificacion. En aquel
momento, ya estaba disponible la nueva version de la norma (1SO 9001:2000:
sistema de mejora continua basado en procesos).

Actualmente la Escuela dispone de un nuevo certificado (obtenido el afio 2005 y
renovado en 2009) que es vigente hasta el afio 2011.
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Asimismo en 2009, la EETAC ha sido el primer centro de Catalufia que ha obtenido
la certificacion AUDIT.

Desde sus inicios, la Escuela ha sido un centro piloto por lo que hace a su
metodologia docente, que esta alcanzando importantes resultados por lo que
respecta al rendimiento académico de sus estudiantes (entre los cuales hay
diversos premios especiales del Ministerio de Educacién a los mejores expedientes).
El primer director de la Escuela fue premiado con la distincién Vicens Vives a la
calidad docente universitaria otorgado por la Generalitat de Catalunya.

La EETAC es el primer centro que puso en marcha rasgos docentes muy extendidos
actualmente a otros centros de la misma Universidad, como, por ejemplo, la
evaluacion global continuada o] un sistema de ensefanza
fundamentalmente practico, muy ligado a las empresas, que han sido
aspectos clave para alcanzar resultados académicos altamente positivos. Asi,
un 80% de los estudiantes que ingresan en la EETAC consiguen titularse, y con una
duracién media de los estudios inferior a 4 afios (en los planes de estudios actuales
de ingenieria técnica de 3 afios de duracion). Mas de la mitad de los titulados han
realizado estancias en empresas 0 han completado sus estudios en una universidad
extranjera. En referencia a la insercion laboral de los recién titulados, la media de
tiempo en encontrar trabajo se sitlla en menos de dos meses.

La mision de la EETAC es proporcionar una ensefianza superior de calidad
excepcional para contribuir al desarrollo social y econémico del pais, realizando
actividades de |+D importantes, muchas en colaboracibn con otros centros
docentes, institutos de investigacion y empresas del PMT. Debido a ello, la EETAC
ofrece un magnifico ambiente de aprendizaje, tanto a nivel técnico como humano, y
por esto:

e Se incentiva y favorece la iniciativa y el pensamiento critico.

e Se promueven habitos de trabajo sdlidos y en equipo.

e Se facilita a los estudiantes la estrecha colaboracion con grupos de
investigacion de la EETAC.

e Se fomenta el autoaprendizaje y la actualizacion continua de los
conocimientos de acuerdo con las nuevas tecnologias emergentes.

e Se introducen comportamientos y valores éticos en las clases y las
actividades habituales

¢ Se fomenta la cooperacibn con otras universidades como camino de
enriguecimiento personal

La EETAC participa en diversos consorcios universitarios como CLUSTER, CINDA,
CAESAR, orientados a proporcionar “Alta Calidad” a la ensefianza en ingenieria y a
mejorar los vinculos entre las escuelas de ingenieria y las universidades.

Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés
para la sociedad.

Segun la Asociacién de empresas TIC (AETIC), el hipersector TIC se caracteriza por
una enorme diversidad de productos y servicios de alto contenido tecnoldgico y por
constituir un mercado en constante y rapida evolucion y ampliacién, debido a los
avances de la tecnologia. Se trata de un sector complejo y determinante a la hora
de impulsar las economias de los paises avanzados, incidiendo sus avances en
diversos aspectos de la vida social y econdmica de un pais, constituyendo un
soporte horizontal a otros sectores productivos, lo que lo convierte en un sector
estratégico para el desarrollo industrial y social de los paises.
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http://www.aetic.es/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Numerosos estudios y datos aparecidos en prensa en los Ultimos meses constatan
como la evolucién tecnolégica se traduce en una demanda muy elevada de
profesionales en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

Segun el estudio publicado en Julio de 2008 por la Fundacidon Observatorio para la
Sociedad de la Informaciéon de Catalufia (FOBSIC, http://www.fobsic.net/) las
empresas catalanas crearan 20.000 nuevas ofertas de trabajo de profesionales TIC
(incluyendo diferentes niveles de formacién) de las cuales solo podran cubrirse el
30%.

En cuanto a la ocupacion, otro estudio reciente realizado por la Agencia de Calidad
Universitaria de Catalufia (AQU Catalunya) en el afio 2008, del cual adjuntamos los
datos extraidos para Ingenieria de Telecomunicacidon en la UPC, se deduce que la
tasa de ocupacion es muy alta. De los titulados de la promocion de 2004, el 93,6%
estan ocupados, el 3,2% estdn inactivos (en concreto estdn ampliando sus
estudios) y el 3,2% estan en el paro. El estudio también especifica que el 55,56%
de los titulados accedié a su primer empleo antes de terminar los estudios, el
18,80% lo hizo en menos de un mes y el 16,24% tard6 entre uno y tres meses.

Por otro lado el nivel de ocupacion de los ingenieros técnicos de telecomunicacion
con especialidad en sistemas de telecomunicacion que se han titulado en las
escuelas catalanas también es alto. EI mismo estudio indica que la ocupacién es del
93,02%, el 2,33% estdn en paro y los inactivos, que amplian sus estudios,
representan el 4,65 %. En este caso el error muestral era mayor.

Estos resultados no estan muy lejos de los recogidos en el PESIT VI, estudio
realizado por el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion (COIT) en el afio
2004 y publicado en 2005 que situa la ocupacién en Espafa de los ingenieros de
telecomunicacion en el 91,5%, con una tasa de paro del 5,1% vy los inactivos del
3,3%. En Cataluia el citado estudio concluye que la tasa de empleo era del 97%,
un 2,2% estaban en paro y un 0.8 % estaban inactivos
http://www.coit.es/index.php?op=estudios_214

Segun otro estudio realizado por AETIC sobre el hipersector TIC en 2007, el empleo
directo creci6é un 3% respecto al afio 2006, con un total de 224910 personas.
http://www.aetic.org/es/inicio/actualidad/58/contenido.aspx

Por tanto, con los datos aportados llegamos a la conclusion que la empleabilidad de
los titulados TIC y en particular los ingenieros especializados en sistemas de
telecomunicaciéon es muy buena.

Sin embargo, la alta demanda de profesionales contrasta con la demanda de los
estudios por parte de los estudiantes de secundaria que ha disminuido de modo
global en los dltimos afos.

La tabla que se muestra a continuacién sirve de referencia para justificar la oferta
de la titulacién de Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacién por parte
de la UPC asi como el numero de plazas ofrecidas. En ella se muestra la demanda
ordenada por centros en Cataluiia que imparten estudios de Ingenieria de
Telecomunicaciéon en su especialidad de Sistemas de Telecomunicaciéon. En el caso
de la ETSETB, los datos reflejan la entrada en Ingenieria de Telecomunicacion.
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Centro 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 | 2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09
ETSETB 0] 450 450 400 400 400 400 360
Ingenieria de D 471 487 333 260 209 212 253
Telecomunicacio M 437 443 387 354 244 247 301
EPS Castelldefels @) 120 120 120 120 120 120 120
Sistemas D 160 109 135 138 138 81 65
de

Telecomunicacion M 139 123 130 121 123 99 ND
URL 0] 60 60 60 40 40 40
Sistemas de D ND ND ND 52 64 41
Telecomunicacion M 73 59 51 57 40 27

U ViIC O | SL (30)| SL (30) | SL (30) | SL (30)| SL SL
Sistemas de D ND ND 2 4 5 0
Telecomunicacion M 8 4 3 3 13 1

Total Sistemas de O 210 210 210 190 190 190
Telecomunicacion M 220 139 165 179 176 127

Tabla 1 Oferta (O), Demanda (D) y Matricula (M) de centros que ofrecen titulaciones
técnicas y superiores en el ambito de Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion

Los datos anteriores los facilita el Consejo Interuniversitario de Catalunya (CIC) a
las distintas Universidades.

Este descenso de la demanda de estudios también se produce en el resto de
comunidades auténomas. Asi, los ultimos datos estadisticos realizados por el
Ministerio de Ciencia e Innovaciéon concluyen que la matricula de nuevo ingreso en
Espafia en ingenieria de telecomunicacion descendié entre los cursos 2005-2006 al
2006-2007 en un 15,95% y en el caso concreto de ingenieria técnica de
telecomunicacion especialidad sistemas de telecomunicacion el descenso fue del
17,5%
http://web.micinn.es/contenido.asp?menul=5&menu2=4&menu3=&dir=04_Univer
sidades/02@EstInf/03@Informes/00@EsOfDe

Ante la contradiccién entre la disminucién de la entrada de nuevos estudiantes de
ingenieria y la necesidad del mercado de profesionales en el sector TIC, la
Generalitat de Catalunya esta arrancando iniciativas para promover estos estudios
entre los estudiantes de ensefianza secundaria y primaria.

Por otro lado la ETSETB-UPC junto con la Facultad de Informatica de Barcelona
(FIB) de la UPC y la empresa Everis, constituy6 la Catedra Everis para la promocion
de los estudios universitarios TIC. En el marco de esta Catedra se esta realizando
un estudio sobre la situacion del sector desde varias perspectivas. Un estudio
preliminar aduce como posibles causas del desajuste entre oferta y demanda
laboral en el sector: el descenso de la poblacién de jovenes entre 18 y 20 afios;
una imagen de la propia profesion poco atractiva que percibe una aportacién escasa
al desarrollo social y econdémico del pais; la percepcién del salario bajo, que aun
siendo de los mas altos no genera satisfaccion; y finalmente el sistema educativo
tanto pre-universitario, con pocos estudiantes atraidos por la modalidad tecnolégica
de bachillerato, como universitario, dada la dificultad de superar los estudios de
ingenieria.
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Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la
zona.

Catalufia y en particular el drea metropolitana de Barcelona es una de las zonas
econdmicas mas dinamicas en Espafia. En el caso particular de las TIC, segun el
estudio del FOBSIC mencionado anteriormente existen 9412 empresas del sector en
Catalufna que realizan sus actividades en cuatro grandes areas: fabricacion de
equipos informaticos; fabricacion de material electrénico, de equipos y aparatos de
radio y television; servicios de telecomunicaciones; y actividades informéaticas.
Siendo este ultimo grupo el mas numeroso. El mismo estudio sefiala que el 13,3%
de las empresas que no son propias del sector TIC también emplean a profesionales
TIC.

Catalufia quiere decididamente apostar por las TIC. Asi, segun el Centre
d’Innovacié i Desenvolupament Empresarial (CIDEM) los sectores estratégicos
definidos por la Generalitat de Catalunya se muestran en la figura siguiente.

Movilidad Textil Disefio e ind. | Electr.-TIC Ciencias de la Materiales y
creativas vida maquinaria
S Automocion Textil Artes Electronica Biotecnologia Metal-
E industrial Graficas Mecdénico
C |Aeroespacio Curtiduria TIC Farmacia Bienes de
T equipo
Audiovisual
O |Motocicletas Quimica Fina Plastico
R Ferroviario Alimentacién Acabados
Moda y marca Superficiales
Tecnologias médicas
I I

En itdlica se marcan los sectores que se identificaron propios del ambito y algunos
sectores complementarios como campo de aplicacion.

En cuanto a ambito local, los Clusters del 22@ de la ciudad de Barcelona que se
definen como polos de interés estratégico son los siguientes:

e Media

e TIC

¢ TecMed

e Energia

e Textil moda

Asi pues el entorno socioeconémico de la ETSETB es muy adecuado a la formacién
en TIC y en particular la ingenieria de sistemas de telecomunicaciéon es clave para
el desarrollo de las empresas del entorno

Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales
qgue avalen la propuesta.

En el siguiente apartado de este mismo punto de la propuesta se detallan los
referentes externos tenidos en cuenta que avalan la propuesta de titulacién de
Grado de Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion.
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Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio
profesional vinculado al titulo.

Como se ha comentado con anterioridad, el grado en Ingenieria de sistemas de
telecomunicacion habilitard para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciéon en su especialidad de sistemas de telecomunicacion

Por este motivo, el presente plan de estudios se adecua a la Orden Ministerial
CIN/352/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30.10.2007).

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para
titulos de similares caracteristicas

Planes de estudio de universidades espafiolas, europeas, de otros paises o
internacionales de calidad o interés contrastado

Los estudios de Sistemas de Telecomunicacion estan completamente alineados a los
de otras Escuelas de Telecomunicacion de referencia en el ambito espariol. En este
sentido, debe mencionarse que la Universidad Carlos 11l de Madrid empieza en el
curso 2008-2009 el grado de ingenieria de sistemas de comunicaciones adaptada al
Espacio Europeo de Educacion Superior.

Ademas de las escuelas que ofrecen la titulacién en ingenieria de telecomunicacion,
donde muchas de ellas imparten la especializacibn en comunicaciones, existen
actualmente 11 Universidades publicas en Espafia que ofrecen los estudios de
ingenieria técnica de telecomunicaciéon especialidad en sistemas de
telecomunicacion adn vigente en el catalogo de titulos oficiales.

UNIVERSIDAD CENTRO
ALCALA Escuela Politécnica Superior
CARLOS 111 DE MADRID Escuela Politécnica Superior
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
LAS PALMAS DE GRAN CANARIA Telecomunicacién
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
MALAGA Telecomunicacion
MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE Escuela Politécnica Superior de Elche
PAIS VASCO Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Bilbao
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
POLITECNICA DE CATALUNYA Aeroespacial de Castelldefels
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
POLITECNICA DE MADRID Telecomunicacion
POLITECNICA DE VALENCIA Escuela Politécnica Superior de Gandia
POLITECNICA DE CATALUNYA Escuela Universitaria Politécnica de Matard
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Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
VALLADOLID Telecomunicacion

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
VIGO Telecomunicacion

El grado de ingenieria de telecomunicacion, conocido en Esparfia, Francia e ltalia
con esta denominacion y en otros paises de influencia anglosajona como Electrical
Engineering se imparte por la mayoria de Universidades que ofrecen formaciéon en
ingenieria.

Para una lista exhaustiva de Universidades y los contenidos académicos que se
ofrecen puede consultarse el Libro Blanco de la ANECA. En lengua inglesa, los
estudios de ingenieria de sistemas de telecomunicacién se ofrecen incluidos en la
familia de los Bachelor in Electrical and Computer Engineering. Citamos algunas
Universidades que la ETSETB-UPC ha tomado de referencia para el disefio de planes
de estudio y cuyas caracteristicas principales se han recogido en un estudio
realizado por la propia escuela.

Massachusetts Institute of Technology
Stanford University

University of California, Berkeley
Columbia University

University of Wisconsin-Madison
Georgia Institute of Technology

McGill University

University of Toronto

University of Auckland

Hong Kong Polytechnic University
Korea Advanced Institute of Science and Technology

ETH-Zurich

Technical University of Denmark (DTU)
TU Darmstadt

RWTH Aachen

DELF University of Technology
Technishche Universitat Minchen

Ecole Polytechnique de Paris

Telecom Paris Tech

Politecnico di Milano

Royal Institute of Technology — KTH (Estocolmo)
Helsinki University of Technology - TKK

Titulos del catadlogo vigentes a la entrada en vigor de la Ley Orgénica
4/2007 de 12 de abril

El grado en ingenieria de sistemas de telecomunicacidon se enmarca dentro de las
titulaciones del ambito TIC y es herencia de estudios ya consolidados en Esparia
desde hace mas de 15 afios como especialidad dentro de la ingenieria de
telecomunicaciéon y como titulaciéon diferenciada como ingenieria técnica de
telecomunicacion especialidad en sistemas de telecomunicacion.

En concreto, la troncalidad de los planes de estudio esta disponible en el catalogo
oficial de titulos de la Secretaria General del Consejo de Coordinaciéon Universitaria.
http://www.micinn.es/univ/jsp/plantilla.jsp?area=ccuniv&id=602
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Libro Blanco de la Ingenieria de Telecomunicacioén.

En el afio 2004 concluy6é la elaboracion del Libro Blanco sobre Ingenieria de
Telecomunicacién correspondiente a la primera convocatoria de ayudas para el
disefio de planes de estudio y titulos de grado dentro del Programa de
Convergencia Europea de la ANECA
(http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_telecomunicaciones.pdf).

En la propuesta participaron numerosas universidades espafiolas, coordinadas por
la ETSIT de la Universidad Politécnica de Madrid y con una comisidon ejecutiva
compuesta por 7 universidades (una de ellas la ETSETB-UPC).

El Libro Blanco profundiza sobre estudios universitarios similares en otros paises,
sobre las similitudes y discrepancias entre las distintas titulaciones técnicas de
telecomunicacion y la ingenieria de telecomunicacién en Espafia. Como resultado
del estudio previo, se propone, por un lado, una titulacién Unica de ingenieria de
telecomunicacion con posibilidad de contener distintas especialidades. Por otro lado,
diversas subcomisiones creadas durante el desarrollo del proyecto proponen afiadir
la definicién de grados diferenciados en ingenieria electrénica, ingenieria telematica
e ingenieria de sonido e imagen.

Desde la finalizacion del libro blanco, la Conferencia de Directores de
Telecomunicacion (CODITEL) se ha reunido peridodicamente para debatir sobre el
disefo de los nuevos grados adaptados al Espacio Europeo de Educacidon Superior.

Si bien existian discrepancias iniciales en el seno del colectivo de las escuelas de
telecomunicacion en Espafa sobre la conveniencia de crear un Unico titulo o
distintos titulos, estas se desvanecen con la propuesta del Ministerio de Educacion y
Ciencia en septiembre de 2006 en la que se propone la creacion de un Registro de
Universidades, Centros y Titulaciones (RUCT). El RUCT supone la desaparicién del
catalogo de titulos universitarios oficiales y abre las puertas a todos aquellos titulos
que cumplan los criterios y procedimientos establecidos por el gobierno, dando mas
flexibilidad a las Universidades para organizar sus ensefianzas.
http://www.micinn.es/univ/ccuniv/html/documentos/Propuesta.pdf

Desde aquel momento ha existido unanimidad en el colectivo de las escuelas de
telecomunicacion sobre la conveniencia de abogar por la propuesta de cuatro
grados especializados y un quinto grado de caréacter generalista, sin atribuciones
profesionales. Las discrepancias mas importantes, mas que en las competencias y
contenidos, se centraron en la denominacién de los titulos.

A continuacidn se muestran varios ejemplos de las distintas denominaciones que se
han propuesto a largo del tiempo en el seno de CODITEL y de su subcomisiéon de
titulos. En este debate han intervenido también los colegios profesionales que han
jugado un papel importante en el proceso de definicion de los grados de la familia
de las telecomunicaciones.
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Evoluciéon de denominaciones:
Libro Blanco. Marzo de 2004

Ingeniero de Telecomunicacioén
Ingenieria Telematica
Ingenieria Electrénica
Ingenieria de Sonido e Imagen

COMISION de Titulaciones de CODITEL y de la CITT (Conferencia de
la ingenieria técnica de telecomunicacion). Septiembre de 2007

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Tecnologias
Fundamentales

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Sistemas de
Comunicaciones,

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Telematica
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Electrénica
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion en Sistemas
Audiovisuales

CODITEL. Julio de 2008

Master Universitario en Ingenieria de Telecomunicacion.
Graduado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion.
Graduado en Ingenieria Electronica de Comunicaciones.
Graduado en Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones.
Graduado en Ingenieria Telematica.

Graduado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales.

Dado el proceso histérico que ha seguido la definicién de los titulos de la familia de
telecomunicacion, la UPC decidié que el nombre del grado que se ajusta a la orden
ministerial por la que se establecen los requisitos de los titulos que habiliten para la
profesion de ingeniero técnico de telecomunicacion de tecnologia especifica de
sistemas de telecomunicacion se denomine Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion.

En cuanto al debate en CODITEL sobre competencias estan en concordancia con las
competencias reflejadas en la orden ministerial de los nuevos grados del ambito de
las ingenierias de telecomunicacion.

Otros informes, documentos y referentes externos que avalan el interés
académico de la propuesta

Segun el informe Generic ICT skills profiles elaborado por Career Space, un
consorcio formado por representantes de la industria TIC europea con el apoyo de
la Comision Europea, se definen 18 perfiles laborales en el campo de las TIC que
describen, entre otros aspectos, las demandas de perfiles laborales y las
oportunidades de carrera profesional que existen en el sector TIC. Los perfiles son
los siguientes:
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Perfiles Career Space
Radio Frequency (RF) Engineering
Digital Design
Data Communications Engineering
Digital Signal Processing Applications Design
Communications Network Design
Software and Applications Develop
Software Architecture and Design
Multimedia Design
IT Business Consultancy
Technical Support
Product Design
Integration & Test / Implementation & Test
Engineering
System Specialist
ICT Marketing Management
ICT Project Management
Research and Technology Development
ICT Management
ICT Sales Management

Algunos de los perfiles profesionales de este estudio como el Radio Frequency (RF)
Engineering, Digital Signal Processing Applications Design y Communications
Networks Design corresponderian muy de cerca con la ingenieria de sistemas de
telecomunciacion.

Aunqgue el estudio Career Space data del afio 2001 y deberia actualizarse, gran
parte del estudio sigue teniendo vigencia. Actualmente no hay un estudio
semejante y sigue siendo un documento muy apreciado y de referencia en el
ambito TIC.

La UPC forma parte de la red tematica Sécrates EIE-Surveyor y la escuela ha
asistido a diversas reuniones para participar a nivel europeo en el debate sobre
competencias genéricas y especificas, calidad, acreditacion, recursos y movilidad.
http://www.eie-surveyor.org/index.htm

A nivel espafol, el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion junto con
AETIC realiza estudios sobre perfiles emergentes de profesionales TIC en sectores
usuarios (PAFET). El dltimo estudio denominado PAFET V se centra en el andlisis de
competencias profesionales y necesidades formativas en el Sector de Servicios que
hacen un uso intensivo de las TIC. En cuanto a competencias genéricas el estudio
expone un conjunto de competencias que van en la linea de las que se describen en
el apartado 3 de esta memoria. En cuanto a formacién el estudio concluye que el
mercado requiere de profesionales con alta capacidad de trabajo en equipo, con
una vision de liderazgo, con suficiente competencia técnica y con compromiso con
los proyectos y con la empresa. Se indica la necesidad de contar con perfiles
comerciales y de gestion de la tecnologia.

http://www.coit.es/pub/ficheros/pafet v_ca5a5590.pdf
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios

Si bien el proceso de elaboracion de planes de estudio arranca con la realizacion del
Libro Blanco, las explicaciones posteriores intentan plasmar los procedimientos de
consulta internos y externos mas significativos desde Febrero de 2007, una vez la
Universidad Politécnica de Catalufia fija el procedimiento a seguir a nivel de
Universidad.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel global de
Universitat Politécnica de Catalunya

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya aprobé, en el mes
de febrero de 2007, previa presentacion al Consejo de Directores de Centros
Docentes, el procedimiento para la definiciéon del mapa de sus titulaciones de grado.
Dicho procedimiento constaba de tres puntos:

4. Constitucion de comisiones consultivas externas por &ambitos de
conocimiento de las titulaciones actuales.

5. Presentacion de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los

centros docentes.

Elaboracion del mapa de grados de la universidad.

2

m
S5

relacion con el primer punto se constituyeron diez comisiones:
Arquitectura, Urbanismo y Edificacion
Ciencias Aplicadas

Ingenieria Aeronautica

Ingenieria de Biosistemas

Ingenieria Civil

Ingenieria Industrial

Ingenieria Informéatica

Ingenieria de Telecomunicacion
Nautica e Ingenieria Naval

Optica y Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista
de personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la
Agéncia de la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros
docentes de la universidad y el Consejo Asesor de la Fundacion UPC.

Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del
ambito empresarial e industrial, del &dmbito universitario formando parte del
personal académico de otras universidades espafiolas o extranjeras, asi como de
expertos internacionales. Se reunieron en Barcelona durante los meses de mayo y
junio del pasado afio.

El objetivo comun a todas ellas fue la elaboracién de informes que recogieran las
recomendaciones o aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracion de
los nuevos planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones
emergentes que podrian ser de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos
perfiles profesionales demandados por las industrias, empresas y la sociedad en
general.
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Para ello, la UPC les facilité diverso material como los Libros Blancos publicados por
la ANECA, asi como documentos elaborados por la propia UPC, los cuales
contenian:

e Informaciéon general (contexto normativo y estado del proceso de
implantacion de I'EEES en los diferentes paises y contexto demogréfico del
sistema universitario catalan)

¢ Informacién por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada
ambito 2006-2007 - datos socioeconémicos y de insercion laboral de los
titulados — oferta, demanda y matricula de las titulaciones del ambito).

¢ Informes de evaluacién de las titulaciones por centros.

Los documentos presentados por las comisiones contenian, en términos generales,
informacion sobre:

Referentes internacionales del ambito correspondiente

Andlisis de la situacion actual de las titulaciones de cada ambito
Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

Andlisis del entorno e informacién del sector

Estudios emergentes

Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado

En julio de 2007, estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad
universitaria como elementos de reflexiéon adicionales a tener en cuenta en el
proceso de discusion de cada centro docente para la elaboracion de sus propuestas
de titulaciones de grado, asi como para la presentacion de sus proyectos de nuevos
planes de estudio.

Los centros docentes presentaron durante los meses de octubre y noviembre del
mismo afio sus propuestas de titulaciones de grado a impartir, las cuales debian
hacer referencia a: nombre de la titulacion, oferta de plazas, justificacion de la
titulacion (referentes externos), objetivos de formacidn, viabilidad y, en su caso,
titulo actual al cual substituirian.

En concreto la comision externa de expertos en el ambito de la Ingenieria de
Telecomunicacion realizo las siguientes recomendaciones:

11.Apostar por una educacion de caracter amplio en los estudios de grado,
cuyas denominaciones representen con claridad perfiles profesionales
genéricos aceptados y reconocidos por la sociedad. En concreto se sugiere la
utilizacion de las denominaciones clasicas de Electrénica, Informatica y
Telecomunicacion para todo el ambito de las TIC.

12.La flexibilidad curricular de los nuevos titulos de grado deberia propiciar una
amplia oferta de orientaciones especificas dentro del grado, sefialando
perfiles profesionales en la linea apuntada en los trabajos del Career-Space
Group.

13. Las orientaciones deberian constituirse en elemento clave en la definicién de
la misién y personalidad de los centros en los que la UPC oferta actualmente
titulos en el &mbito de las TIC.

14.Entre los posibles perfiles se sugiere explorar la puesta en marcha de una
orientacion comercial en alguno de los titulos que se impartan. Esta
necesidad de la industria podria ser oportunamente aprovechada por alguno
de los centros para definir una oferta especifica y propia.
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15. Los aspectos mas importantes sobre los que hay que centrar el trabajo en el
desarrollo de los titulos de grado son los relacionados con la introducciéon de
metodologias educativas adecuadas para garantizar la formacion tecnolégica
y personal que los nuevos titulados precisan. Sera necesario, sin duda,
reducir la carga docente lectiva a la que estamos habituados y alejarse de la
pedagogia repetitiva y memoristica imperante en nuestras universidades.

16.Nos parece adecuada, para los fines sefialados en el punto anterior, la
distribucién de competencias y contenidos especificada en el Career-Space:
30% Ciencia Bésica, 30% Tecnologias Bésicas, 25% Aplicaciones y
Sistemas, 15% Habilidades personales y de gestion.

17.En el titulo de grado de Ingenieria de Telecomunicacion parece razonable
mantener el perfil de contenidos, excluidas las materias basicas comunes,
del 30% en Sefial y Comunicaciones, 30% en Informatica y 30% en
Electronica, que ha demostrado ser muy adecuado para las empresas de
nuestro pais.

18.Es importante que los planes de estudio otorguen reconocimiento en
créditos a las estancias de los estudiantes en las empresas, cuyo impulso
nos parece altamente recomendable.

19. Asimismo, seria deseable que se potenciase la capacidad de comunicacion
en diversas lenguas dada su relevancia en el desarrollo de la ingenieria
actual. En particular, el conocimiento y uso del inglés deberia fomentarse
también en el nivel de grado. Quizds una buena estrategia seria la
imparticion de una serie de materias en inglés, como ya se viene haciendo
en algunos programas de Master.

20.Seria deseable también que, con las nuevas metodologias docentes, se
integraran en las asignaturas las dimensiones de gestién y de adquisicion de
habilidades, que el ingeniero debera desarrollar en sus tareas profesionales.

La opinion de la comision de expertos se plasma en algunos aspectos de la
propuesta de planes de estudio de la UPC, en especial los relacionados con la
adopcion de nuevas metodologias docentes, el uso del inglés, el modelo de perfiles
de Career Space, etc.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel de Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de Barcelona

Comisiones Consultivas ETSETB-UPC. Mayo 2007

Para el caso concreto de la ETSETB, en Mayo de 2007 se crearon distintas
comisiones consultivas a fin de estudiar la posible oferta de titulaciones de grado en
distintos dmbitos atendiendo a la viabilidad en cuanto a tematicas, recursos y
profesorado disponible.

Las areas temaéticas estratégicas se consideraron a partir basicamente de 4
fuentes:

e Clusters del 22@ de la ciudad de Barcelona (dmbito local)

e Centre dInnovacié i Desenvolupament Empresarial (CIDEM) (dmbito
autondmico)

e Propuestas de la Conferencia de Directores de Escuelas de Telecomunicacion
(CODITEL) y Colegios Profesionales (ambito nacional)

e Curriculum del Career Space (dmbito internacional)

Con toda la informacion anterior se explord la posibilidad de incluir nuevas areas

temaéticas a la oferta formativa de la Escuela, bien en forma de titulacion de grado,
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bien en forma de titulacion de master o bien como itinerarios de especializacion en
las respectivas titulaciones oficiales ofrecidas. Para dicho propésito se crearon
comisiones formadas por profesores de la escuela expertos en las tematicas
concretas:

Comision de las TIC en Ingenieria Biomédica

Comisioén de las Telecomunicaciones y los Media

Comisidén de las Telecomunicaciones, la Empresa y la Innovacion
Comisién de las Telecomunicaciones y el Transporte

Comisidén de Sistemas y Redes Wireless

Comision las TIC y la Enseflanza Secundaria

Comision Grados CODITEL

Cada una de las comisiones estratégicas elaboré un documento donde se evaluaba
si dichos ambitos tematicos debian tener entidad de grado, master o itinerarios
dentro de una titulacion oficial y se estudio la adecuacion de las propuestas a las
distintas necesidades de la sociedad, desde el entorno local hasta el contexto
internacional.

El planteamiento de la oferta formativa de ETSETB consistié en aprovechar su
dimension y potencialidad para ofrecer los perfiles laborales dentro del ambito de
las telecomunicaciones. Estos perfiles debian identificarse con la troncalidad y con
itinerarios de optatividad. A su vez, la formacién de algunos de estos perfiles se
realizaria incorporando a las asignaturas de los nuevos planes de estudios las
competencias y habilidades que requiere actualmente el/la ingeniero/a.

A excepcion de la tematica MEDIA y audiovisual, se vio mas conveniente incorporar
las tematicas estratégicas como estudios de postgrado o itinerarios optativos de
especializacion dentro de alguno de los grados ofrecidos. Por tanto, se considero
conveniente que la propuesta formativa de la ETSETB estuviera alineada con la
opinién mayoritaria de CODITEL (ambito estatal):

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Tecnologias Fundamentales.
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Sistemas de Comunicacion.
Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Teleméatica.

Graduado en Ingenieria Electrénica.

Graduado en Ingenieria de Telecomunicacion: Sistemas Audiovisuales

Los nombres concretos de los grados eran provisionales y pendientes de la orden
ministerial para la verificacion de grados en ingenieria.

Esta propuesta formativa y el documento justificativo, fue aprobado en sesion
extraordinaria de Junta de Escuela de 12 de Julio de 2007, presentado a UPC en
Octubre de 2007 y aprobada por Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica
de Catalunya el 15 de mayo de 2008.

Plan Estratégico 2008-2013 ETSETB-UPC. Febrero 2008

Para el disefio de los nuevos planes de estudio, la escuela ha creido indispensable
realizar una propuesta a partir de un andlisis general de la realidad de la ETSETB,
de un analisis de su entorno y de sus perspectivas de futuro. Este estudio ha sido
realizado durante meses con ayuda de la Céatedra UNESCO de Direccion
Universitaria de la UPC en forma de Plan Estratégico. El Plan Estratégico, que esta
en fase de depuracién y sera presentado en breve, ha sido realizado por una
comision formada por 26 personas entre personal docente e investigador, personal
de administracion y servicios, equipo directivo de la escuela, estudiantes,
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empresarios y profesionales del d&mbito. Esta comision ha sido dirigida por el
director técnico de la Catedra UNESCO de Direccidon Universitaria especializada en
este tipo de estudios. En el Plan Estratégico de la ETSETB-UPC se han marcado
hasta cinco ejes de actuacidn, que conllevan una serie de objetivos estratégicos
hacia donde orientar los esfuerzos de la escuela en los préximos cinco afios. Uno de
los ejes estratégicos gira en torno a la formacién y en la adaptacion de la ETSETB-
UPC al Espacio Europeo de Educacién Superior. Muchas de las acciones planteadas
en el plan estratégico han quedado recogidas en la propuesta de grados de la
ETSETB-UPC.

Creacion de las Comisiones Marco y de Grados de la ETSETB-UPC. Mayo
2008

Después de que se aprobaran las propuestas de grados de la ETSETB-UPC dentro
del mapa de titulaciones de la UPC, se cred la Comisién Marco para la elaboracion
de los planes de estudio, integrada por profesores, estudiantes, personal de
administracion y el equipo directivo. Con el fin de que la Comision Marco dispusiera
del maximo de informaciéon emanada de la Comisién del Plan Estratégico, gran
parte de los integrantes de la Comisién Marco formaron parte anteriormente de la
comision de Plan Estratégico. La Comision Marco se ha encargado de elaborar las
lineas directrices de los cinco grados ofrecidos por ETSETB asi como de definir las
partes comunes a todos ellos.

La Comision Marco de plan de estudios de la ETSETB esta integrada por 14
profesores, el equipo directivo de la escuela, 2 miembros del personal de
administracion y servicios y 2 representantes de los estudiantes.

Asimismo, se cred una comision especifica para cada una de las titulaciones de
grado. Estas comisiones se han encargado de los aspectos académicos en cuanto a
competencias y definiciébn de contenidos de los planes de estudio.

En concreto, la Comisién del Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion
esta compuesta por: la directora de la escuela, un subdirector de la escuela, 2
miembros del departamento de ingenieria teleméatica, 3 miembros del
departamento de teoria de la sefial y comunicaciones, 2 miembros del
departamento de ingenieria electrénica, 1 miembro del departamento de
arquitectura de computadores, un miembro del departamento de matematicas, un
miembro del departamento de fisica, y 1 miembro del departamento de
organizacién de empresas.

Consejo asesor de empresas
La escuela cuenta con un consejo asesor formado por representantes empresariales
y de instituciones publicas. Las funciones y los miembros del consejo pueden

consultarse en la siguiente pagina

http://www.etsetb.upc.es/info_sobre/rel _empreses/assessor.html

El objetivo principal del Consejo Asesor de Telecom BCN es potenciar los vinculos
entre la escuela y el mundo empresarial y encontrar vias de colaboracion de interés
comun.

En este sentido el Consejo Asesor Telecom BCN se reunié el 14 de Abril de 2008
para contribuir a la reflexidon sobre las titulaciones en el nuevo marco Europeo.
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En particular el consejo asesor resaltd las siguientes necesidades del sector en
relacion a la formacién de los ingenieros de Telecomunicaciéon y Electrénica:

e Se plantearon las necesidades del sector en cuanto a si el mercado
necesita mas ingenieros con orientacion hacia la gestion o hacia la
tecnologia. Se concluyé que los distintos perfiles de empresa requieren
diferentes tipos de profesionales y por tanto ambas orientaciones son
necesarias.

e El mercado también requiere perfiles mixtos de conocimientos. Cada vez
son mas necesarios profesionales que sean expertos por un lado en
telecomunicaciones o informatica y por el otro sean también expertos en
derecho, economia, o ecologia. Cada estudiante deberia poder crear su
propio perfil mixto y a medida.

e Al planteamiento sobre la formacion generalista del ingeniero se
consideré adecuada la base matematica y el nivel técnico. Se planted
como adquirir competencias genéricas con actividades distintas a las
actuales. El consejo consideré apropiado que la formaciéon de la
ingenieria se realice en dos etapas: el grado y el master.

e El consejo expuso las carencias actuales en la formacion del ingeniero:
conocimientos de empresa; espiritu critico; expresiéon oral y escrita. Se
pidi6 que en los futuros planes de estudio haya competencias
transversales reales. Se considerd apropiado el modelo de formacién en
Estados Unidos enfocado a una formacién mas integral del ingeniero.

e Respecto al conocimiento del inglés se comentd que no se considera
necesario que los estudios se impartan exclusivamente en inglés aunque
si deberian incluirse asignaturas en inglés.

e Se propuso que los proyectos fin de carrera fueran tutorizados por
profesionales de la empresa formando tribunales mixtos de académicos,
investigadores y profesionales.

e El consejo instd a potenciar el regreso de los estudiantes que realizan
estancias académicas en el extranjero y al desempefio de su actividad
profesional en nuestro pais. Las empresas espafiolas necesitan buenos
ingenieros y muchos de los buenos ingenieros formados en Espafa
acaban trabajando en el extranjero. Debemos ser capaces de atraer al
talento propio y externo.

La opinion del consejo asesor se plasma en algunos aspectos de la propuesta de
planes de estudio de la ETSETB-UPC, en especial los relacionados con las
competencias genéricas.

Una vez elaborada la propuesta de grados de la ETSETB-UPC, esta se elevd
a la Comision Permanente y Comision de Evaluacidon Académica, drganos
colegiados con competencias para las elaboraciones de propuestas de
planes de estudios, que a su vez lo remitié a la Junta de Escuela para su
ratificacion en noviembre de 2008.

Procedimientos de consulta internos y externos a nivel de la Escuela de
Ingenieria de Telecomunicaciéon y Aeroespacial de Castelldefels

Descripcion de los procedimientos internos

El equipo directivo de la EETAC encargd un trabajo previo que sirviese de base a la
futura comisién a un grupo de tres expertos de la escuela, que mantuvo diversas y
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multiples reuniones de trabajo tanto con el Director como con el subdirector Jefe de
Estudios, asi como tres reuniones con el Equipo Directivo completo.

El documento asi generado sirvio de base a la Comision de Disefio de los
nuevos planes de estudios de grado, cuyo acuerdo de creaciéon por la Comision
Permanente de la escuela se transcribe (acuerdo CP5-08/708 del 29/5/08):

“Segun el articulo 12.s del Reglamento de la EETAC, corresponde a la Comision
Permanente crear y disolver las comisiones que considere oportuno, y que segun el
articulo 8.b de dicho Reglamento, corresponde a la Junta de Escuela la elaboracion
de las propuestas de creacion de titulaciones y sus correspondientes planes de
estudios, se hace la siguiente:

1. Se propone la creacion de una Comisién de Disefio de los nuevos planes de
estudios de grado.

2. Dicha Comisidon estara constituida por los miembros siguientes, con derecho a
voz y a voto:

a. El Director de la Escuela, que actuara como presidente

b. El Jefe de Estudios, que actuara como vicepresidente

C. La Secretaria Académica del centro, que actuara como secretaria

d. Un representante de cada uno de los departamentos que imparten

docencia en la EETAC designados por los propios departamentos

3. El resto de miembros del equipo directivo del centro podra asistir a esta
Comision, con derecho a voz, pero sin derecho a voto

4. lgualmente, la Comisidon podra invitar a participar en sus reuniones, con derecho
a voz pero sin derecho a voto a las personas que crea oportuno

5. La funcion de esta Comisién es elaborar y aprobar las propuestas de los nuevos
planes de estudios de grado de la EETAC

6. Estas propuestas, una vez aprobadas por la Comision, deberan ser ratificadas
por la Comision Permanente del Centro

Una vez ratificada la propuesta de nuevos planes de estudios de grado, ésta se
sometera a la aprobacion de la Junta de Escuela.”

Los departamentos que imparten docencia actualmente en la EETAC son:

Departamento de Arguitectura de Computadores

Departamento de Ingenieria Electrénica

Departamento de Ingenieria Telemética

Departamento de Ingenieria de Sistemas, Automatica e Informatica
Industrial

Departamento de Fisica Aplicada

Departamento de Matematica Aplicada IV

Departamento de Organizacién de Empresas

Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones
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La Comision de Disefio de los nuevos planes de estudios de grado, tras cinco
extensas reuniones de trabajo, aprueba en su seno y presenta a la Comision
Permanente un documento en que “se aprueba la distribucién en créditos por
asignaturas y la secuenciacion entre asignaturas del documento adjunto” (acuerdo
CP8-08/02 del 3/10/08).

Posteriormente, en la Junta de Escuela del 9/10/08, se aprueban el numero de
créditos por materias (acuerdo JE3-08/04), la correspondencia entre asignaturas
(acuerdo JE3-08/05) y la distribucién y secuenciacion temporal de las materias,
asi como el descriptor de la Udltima version de las fichas de las asignaturas
(acuerdo JE3-08/06).

En la Junta de Escuela del 30/10/08, “se aprueba el documento que se somete al
VERIFICA (ANECA) relativo al plan de estudios de Graduado o Graduada en
Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion” (acuerdo JE4-08/01).

Finalmente, en la Junta de Escuela del 01/07/09 se aprueban el nimero de créditos
por materias, la correspondencia entre asignaturas y materias, y la distribucién y
secuenciacion temporal de las materias y asignaturas, para la adecuacion del plan
de estudios a los requerimientos de la ANECA (acuerdo JE3-09/01).

Tanto en la Comisidn Permanente como en la Junta de Escuela participan con voz y
voto, segun esta estipulado en el Reglamento de la EETAC, los representantes del
colectivo del personal docente e investigador, del colectivo del personal de
administracion y servicios y del colectivo del estudiantado.

Descripcion de los procedimientos externos

En cuanto a consultas externas, también podemos citar a los miembros externos de
la Comisién de Relaciones Universidad-Empresa de la EETAC (Jefe de RRHH de
Indra, empresa espafola puntera en tecnologias TIC, Aeronautica y Espacio, y al
Director de ADETEL, empresa de Ingenieria y servicios de Telecomunicacion y
Radiodifusién), que han revisado y hecho su aportacion a la documentacién
aprobada, asi como al Director General del parque cientifico y tecnoldgico Parc
Mediterrani de la Tecnologia, miembro externo de la Comisién de Calidad de la
EETAC, por la cual ha pasado para su aprobacién el punto “9. Sistema de garantia
de calidad del titulo”.
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3. OBJETIVOS

Subapartados

3.1. Competencias generales y especificas

3.1. Competencias generales y especificas

El objetivo de esta titulacion es formar a los estudiantes del Grado en Ingenieria de
Sistemas de Telecomunicacibn que se propone para que adquieran las
competencias necesarias para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién, de acuerdo con lo dispuesto en la Orden Ministerial
CIN/352/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los
titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE 30.10.2007).

Las competencias que deben adquirir los estudiantes son:

- Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacién que tengan por objeto la concepcion y el
desarrollo o la explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciéon y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le dote de una
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades vy
destrezas comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de telecomunicacion.

- Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

- Conocer y aplicar elementos béasicos de economia y gestion de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion,
regulacién y normalizacién en las telecomunicaciones.
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- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno
multilinglle y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

COMPETENCIAS GENERICAS

Las competencias genéricas o transversales se han definido teniendo en cuenta los
derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres
(Ley 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres),
los principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades,
no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad) y los
valores propios de una cultura de la paz y de valores democraticos (Ley 27/2005,
de 30 de noviembre, de fomento de la educacidén y la cultura de la paz).

La UPC dispone a su vez de una Oficina para la Igualdad de Oportunidades y de los
programas especificos: “Dona (Mujer)”, “Programa de atencién a las personas
discapacitadas”.
http://www.upc.edu/catala/programes/docs/Oficina07_plaDirectorlgualtatOportunit
ats.pdf

http://www.univers.upc.edu/discapacitats

y la Catedra de Accesibilidad, que pueden dar respuesta a las necesidades que se
planteen desde la amplia experiencia de sus miembros.

La UPC ha establecido mediante el documento “Marc per al disseny i implantaci6
dels plans d’estudis de grau a la UPC” aprobado por el Consejo de Gobierno de 8 de
abril de 2008, que todas las titulaciones que se imparten en sus centros, tanto
propios como adscritos, tendran como minimo las siguientes competencias
genéricas:

CG1l. EMPRENDEDURIA E INNOVACION.

Conocer y entender la organizaciéon de una empresa y las ciencias que definen su
actividad; capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la
planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el beneficio.

CG2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL.

Conocer y comprender la complejidad de los fendbmenos econémicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la
globalizaciéon y la sostenibilidad; habilidad para utilizar de forma equilibrada y
compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CG3. TERCERA LENGUA.

Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente el inglés, con un adecuado
nivel tanto oral como escrito, y en consonancia con las necesidades que tendran los
titulados de cada ensefianza.

Esta competencia se considerard adquirida en los siguientes supuestos:

- Haber obtenido al menos 9 créditos ECTS correspondientes a asignaturas
impartidas en una tercera lengua.

- Elaborar y defender el Proyecto de Fin de Grado en una tercera lengua.

- Acreditar un nivel minimo correspondiente al nivel B2.2 del Marco comin europeo
de referencia para las lenguas.

- Realizar una estancia en una universidad extranjera en el marco de un convenio
de movilidad y haber obtenido un minimo de 9 créditos ECTS.
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CG4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracién del pensamiento y de la toma de decisiones;
participar en debates sobre temas de la propia especialidad.

CG5. TRABAJO EN EQUIPO.

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un
miembro mas, o realizando tareas de direccién con la finalidad de contribuir a
desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CG6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacion en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados
de esta gestion.

CG7. APRENDIZAJE AUTONOMO.
Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la elecciéon de la mejor actuaciéon para ampliar este conocimiento.

Ademas, los itinerarios han afiadido algunas competencias genéricas:
Itinerario 1: Barcelona (ETSETB)

En la ETSETB se complementan las competencias personales, interpersonales y de
relacion con el entorno social propuestas por el Marco UPC con dos competencias
adicionales que hacen referencia a capacidades como el razonamiento asociado a la
resolucion de problemas en ingenieria y al disefio y desarrollo de proyectos
(metodologia y aspectos normativos). Ademas, para enfatizar el caracter practico
de los estudios de ingenieria impartidos por la ETSETB-UPC, se desglosa
explicitamente la capacidad de llevar a cabo procedimientos experimentales y
manejar instrumentos como una tercera competencia adicional. Estas competencias
ayudan a alcanzar las competencias transversales de las Ordenes Ministeriales.

CG8. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria.

Capacidad para plantear y resolver problemas de ingenieria en el ambito TIC con
iniciativa, toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de andlisis y
soluciéon de problemas sistematico y creativo.

CG9. Capacidad para concebir, disefiar, implementar y operar sistemas
complejos en el ambito de las TIC.

Capacidad para cubrir el ciclo de vida completo (concepcion, disefo,
implementacién y operacién) de un producto, proceso, sistema o servicio en el
ambito TIC. Esto incluye la redacciéon y desarrollo de proyectos en el ambito de la
especialidad, el conocimiento de las materias béasicas y tecnologias, la toma de
decisiones, la direccién de las actividades objeto de los proyectos, la realizacion de
mediciones, calculos y valoraciones, el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento, la valoracion del impacto social y
medioambiental de las soluciones técnicas adoptadas, la valoraciéon econémica y de
recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto, con una vision
sistémica e integradora.
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CG10. Experimentalidad y conocimiento de la instrumentacion

Capacidad para desenvolverse comodamente en un entorno de laboratorio del
ambito TIC. Capacidad para operar instrumentacién y herramientas propias de las
ingenierias de telecomunicacién y electrénica e interpretar sus manuales y
especificaciones. Capacidad de evaluar los errores y las limitaciones asociados a
las medidas y resultados de simulaciones.

Itinerario 2: Castelldefels (EETAC)

En la EETAC se complementan las competencias personales, interpersonales y de
relacion con el entorno social propuestas por el Marco UPC con dos competencias
adicionales que hacen referencia a la capacidad para el diagnéstico y la toma de
decisiones y a la planificacién adecuada de recursos y tareas. Estas competencias
ayudan a alcanzar las competencias transversales de las Ordenes Ministeriales.

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion

Formacion experimental especialmente con respecto a la caracterizacion de equipos
terminales, medios de transmision, sistemas y subsistemas. Capacidad para el
diagnéstico, la toma de decisiones y la evaluacion de mediciones de equipos y
subsistemas segun las especificaciones globales del sistema y/o del servicio

CG9. Gestion de proyectos

Establecer los objetivos de un proyecto, planificando adecuadamente los recursos y
las tareas. Realizar un seguimiento del proyecto y una evaluacion de los resultados
del mismo. Utilizar adecuadamente herramientas de soporte a la gestion de
proyectos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Moédulo de formacion basica

CE 1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CE 2. Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informéaticos con aplicacion en la
ingenieria.

CE 3. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de
la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

CE 4. Comprension y dominio de los conceptos béasicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electronicos, principio fisico de los semiconductores y familias l6gicas, dispositivos
electronicos y foténicos, tecnologia de los materiales y su aplicacion para resolucion
de problemas propios de la ingenieria.

CE 5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.
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Moédulo comun a la rama de telecomunicacion

CE 6. Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

CE 7. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informéaticas (ofimaticas,
bases de datos, célculo avanzado, gestiéon de proyectos, visualizacion, etc.) para
apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

CE 8. Capacidad para utilizar herramientas informaticas de buUsqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electronica.

CE 9. Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

CE 10. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnolégicas de despliegue o implementacion de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbaciones
y el ruido y los sistemas de modulacion analégica y digital.

CE 11. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion, en contextos residenciales (hogar,
ciudad y comunidades digitales), empresariales o] institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer
su impacto econémico y social.

CE 12. Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE 13. Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision
de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores.

CE 14. Capacidad de andlisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos integrados.

CE 15. Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcidn
de dispositivos de hardware.

CE 16. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electronica de potencia.

CE 17. Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de comunicaciones.

CE 18. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como
los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y
servicios interactivos y multimedia.
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CE 19. Conocimiento de los métodos de interconexién y encaminamiento, asi como
los fundamentos de la planificaciéon, dimensionado de redes en funcidon de
pardmetros de tréafico.

CE 20. Conocimiento de la normativa y la regulacién de las telecomunicaciones en
los ambitos nacional, europeo e internacional.

Modulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion

CE 21. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos
y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de
captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion vy
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

CE 22. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles, personales,
locales 0 a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo telefonia,
radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas de
transmision.

CE 23. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas
de comunicaciones guiadas y no guiadas.

CE 24. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusiéon, radioenlaces y radiodeterminacion.

CE 25. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u Opticos y la correspondiente gestion del espacio radioeléctrico y
asignacion de frecuencias.

CE 26. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion
multimedia, empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

Itinerario 1: Barcelona (ETSETB)

En la ETSETB-UPC se realiza especial énfasis en la fisica que rige la propagacién y
radiacion de ondas electromagnéticas que son la base de las radiocomunicaciones
actuales y por este motivo como estrategia de escuela hemos decidido ampliar los
resultados del aprendizaje de fisica afiadiendo una materia que contiene una
competencia especifica adicional.

CE 28. Comprensién y dominio de los campos electromagnéticos en el vacio y en
presencia de medios materiales, de la generaciéon, propagacion y absorciéon de las
ondas electromagnéticas y su aplicacion para la resolucidon de problemas propios de
la ingenieria de telecomunicacion.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacion

4.2 Acceso y admision

4.3 Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos
accesibles de acogida y orientacidon de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacién a la Universidad y la titulaciéon

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, podran
acceder a estas ensefianzas oficiales de grado quienes reunan los requisitos
exigidos por la legislacion vigente para el acceso a estudios universitarios y
cumplan la normativa vigente por la que se regulan los procedimientos de seleccién
para el ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulacion son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

COuU.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afios.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de
aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion.

e Convalidacién de estudios universitarios extranjeros (continuacion
de los mismos estudios).

Para orientar a los posibles futuros estudiantes acerca de las caracteristicas que se
consideran idéneas para iniciar los estudios de la presente titulacién, a continuacion
se hace una breve descripcidon del perfil de ingreso recomendado, con los objetivos
generales de la titulacion, asi como de sus salidas profesionales, para que puedan
formarse una idea de las caracteristicas personales y académicas (capacidades,
conocimientos, intereses) que en general se consideran adecuadas para aquellas
personas que vayan a comenzar los estudios de esta titulacion.

Perfil de ingreso recomendado

De entre las distintas vias de acceso a los estudios, el perfil de ingreso
recomendado se corresponde con estudiantes procedentes de bachillerato, en sus
modalidades de Tecnologia o Ciencias de la Naturaleza y la Salud, habiendo
superado las pruebas de acceso a la universidad (PAU), por la via de acceso
Cientifico-técnica o de Ciencias de la Salud.

Se recomienda que los alumnos que deseen iniciar estos estudios tengan las
siguientes caracteristicas personales:
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¢ Nivel alto de fundamentos de fisica y matematicas.
e Capacidad de analisis
e Capacidad de abstraccidon y atencién al detalle

El objetivo general de la titulacion es formar profesionales capaces de planificar,

disefar, instalar y verificar cualquier servicio de telecomunicaciones (cable, fibra

Optica, radioenlace terrestre y via satélite, modvil, banda ancha, etc.). Los

conocimientos técnicos que se proporcionan a los estudiantes estan encaminados a

la coordinacion y direccion del disefio, implantacion y explotacion de sistemas de

telecomunicaciones, servicios o equipos e instalaciones telefénicas y radioeléctricas

(cable, fibra 6ptica, radioenlaces terrestres y de satélite, redes sin cables, etc.).

Para que esta tarea profesional sea eficaz nuestros titulados deberan ser capaces

de:

Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos.

Presentar informes verbales y escritos, comunicandose eficazmente.

Adquirir responsabilidades éticas y profesionales.

Experimentar, analizar e interpretar datos.

Trabajar en grupos multidisciplinarios.

Reconocer sus responsabilidades éticas en el ejercicio de la profesion.

Entender el impacto de la ingenieria en un contexto social y global.

Reconocer el compromiso por el aprendizaje a lo largo de su carrera

profesional.

Estar familiarizado con problemas contemporaneos.

e Utilizar técnicas y herramientas modernas necesarias para practicar
la ingenieria.

Al acabar nuestros titulados podran desarrollar su carrera en el ambito de la
planificacion, el disefio, la fabricacion, la instalacion, la operacion y el
mantenimiento de servicios 0 equipos electronicos de telecomunicaciones,
garantizando la generacién, transmision y recepcion de sefiales. Los nuevos
servicios de telefonia movil o fija, las redes de comunicaciones de ordenadores, los
equipos y sistemas electrénicos, la radiodifusion, Internet, o el desarrollo de nuevos
sistemas de localizacion global son algunas de las salidas laborales de estos
estudios.

En concreto recibiran formacion para trabajar en los siguientes ambitos técnicos:

Componentes electrénicos, andlisis de circuitos y equipamientos.
Redes y sistemas de comunicaciones

Tecnologias de radiocomunicaciones
Comunicaciones moviles

Sistemas de teledeteccién y aeronavegacion (radar)
Comunicaciones opticas

Comunicaciones por satélite y radiodifusion
Sistemas electrdnicos aplicados a la bioingenieria
Adquisicion y tratamiento de imagen y sonido
Programacion de aplicaciones informéaticas

Redes de comunicaciones informaticas

Sistemas de informacion previa a la matriculacion

Por otro lado, los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes
son: Internet, a través del Web http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y del Web
http://upc.es/matricula/; Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los
laboratorios de la universidad; conferencias de divulgacion tecnoldgica y de
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presentacion de los estudios que se realizan en centros de secundaria; participacion
en Jornadas de Orientacion y en Salones y Ferias de Ensefianza y en la serie de
acciones de soporte a los trabajos de investigacion de bachillerato, entre ellas la
organizaciéon del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria
sostenibles.

Mas concretamente, la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de
Castelldefels realiza difusién de informacién de sus estudios a través de la Web
http://eetac.upc.edu/. De la informacién publica en la web destacan, desde el
punto de vista de la acogida y la integracibn en la Escuela, los apartados
Informacién sobre la Escuela (http://eetac.upc.edu/ca/?q=node/113), Listado de
actos, conferencias y otras actividades (http://EETAC.upc.edu/ca/?q=node/81),
donde se pueden ver y consular fotografias, videos y otro material de diversos
sucesos (actos de graduacion, conferencias, actividades, aparicion de la EETAC en
los medios de comunicacion, ..) que forman parte de la vida universitaria de la
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels y
Monograficos EETAC (http://EETAC.upc.edu/ca/?q=node/79), que permiten saber
algo méas de lo que se hace en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels. También existe un apartado destinado a los Nuevos
estudiantes (http://EETAC.upc.edu/ca/?q=node/266) que incluye una FAQ en que
el estudiante encuentra respuesta a las preguntas mas frecuentes.

Las actividades de acogida de la Escuela se integran en el proyecto “La UPC te
informa” que facilita informacién sobre el procedimiento de matriculay sobre los
servicios y oportunidades que ofrece la universidad, a través de Internet
(http://upc.es/matricula/) y del material que se entrega a cada estudiante en
soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

Méas especificamente, en el apartado del web de la EETAC, La matricula
(http://EETAC.upc.edu/ca/?gq=node/506) se proporciona con antelacion Ila
informacion mas detallada sobre el proceso de acceso y matricula, con calendarios,
fechas, lugares, recomendaciones, observaciones, normativas, procedimientos y
documentacion necesaria.

Cabe resaltar que una parte importante del éxito en los estudios depende de una
buena planificacion de la matricula. La existencia de una normativa de permanencia
y un cuadro de simultaneidad y secuenciacion entre las diferentes materias
impartidas en la Escuela tiene como objetivo orientar al estudiante en la
planificacion de su matricula.

El Reglamento de la EETAC asigna a la Comisiéon de Evaluacién Académica las
competencias de aplicar las normativas de permanencia de los estudiantes y de las
estudiantes y de aprobar el cuadro de simultaneidad y secuenciacion.

Como complemento a esta informacién, la Comision de Evaluacion Académica
elabora unas recomendaciones para planificar la matricula con el objetivo de que el
estudiante reflexione sobre su rendimiento y dedicacion.

Procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la universidad y la titulacion

Finalmente, la Direccion de la EETAC conjuntamente con la Delegacion de
estudiantes y el Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat disefia un
Plan de acogida a alumnos de nuevo ingreso que se desarrolla en cuatro etapas:
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¢ Presentacion previa a la matricula.

e Informacién en la matricula.

e Bienvenida durante la primera semana del curso en que participan la
Direccion y la Delegacion de Alumnos.

e Presentacion sobre el servicio de bibliotecas durante la tercera o
cuarta semana del curso.

En las primeras semanas del segundo cuatrimestre se pasa un Cuestionario de
acogida en que los alumnos que llevan medio afio en la Escuela pueden reflejar su
opinién sobre una serie de cuestiones relacionadas con el funcionamiento de la
Escuela.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacibn no requiere la superacion de pruebas especificas
especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes

La finalidad es facilitar la integraciéon en la EETAC de los estudiantes de nuevo
ingreso y orientarles en su proceso formativo con el objetivo de que obtengan su
titulacién en el tiempo previsto y que su formacion sea adecuada y satisfactoria.

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencion al
estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma
personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para
facilitar su adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:
¢ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresién académica
e Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de
aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles)

Las acciones previstas en la titulaciéon son las siguientes:
A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

1. Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinacién de tutorias

2. Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros
cursos)

3. Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor
correspondiente

4. Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso

5. Evaluar el Plan de accién tutorial de la titulacion

B) Actuaciones del / la tutor/a:

1. Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacibn de su itinerario
académico personal

2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a
lo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacion de las sesiones el
contenido sera diverso.
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3. Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion asi
como la normativa académica que afecta a sus estudios.

4. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados
académicos de los tutorados.

Plan de accion tutorial (PAT) de la EETAC

El Plan de accion tutorial de la Escuela (http://EETAC.upc.edu/ca/?q=node/334) es
un servicio de atenciéon a los estudiantes, a través del cual el profesorado
universitario les proporciona elementos de formacién, informacion y orientaciéon de
manera personalizada. La tutoria consiste en un soporte para la adaptacion del
estudiantado en la Escuela, que permite recibir orientacion en dos ambitos:

e El académico, con el seguimiento de la progresion académica y
asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en funcién de las
posibilidades de cada uno;

e El personal, con el asesoramiento sobre el proceso de aprendizaje
(adecuacion de los métodos de estudio, recursos disponibles en la
Escuela, el Campus y la Universidad, etc.).

A cada estudiante se le asigna en el momento de su ingreso un profesor que hace
las tareas de tutorizacion durante todo el tiempo que sea estudiante de la Escuela
hasta que se titule.

Acciones de apoyo en la formacion

Para paliar el déficit que los estudiantes de los CFGS tienen de las materias basicas,
se les ofrecen dos Cursos introductorios de fisica y matematicas que se imparten
durante las dos primeras semanas de curso.

En coordinacién con las asignaturas de las diversas titulaciones impartidas en la
Escuela, el Servicio de Bibliotecas del Campus del Baix Llobregat imparte cursos de
formacion en Habilidades Informacionales.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicaciéon de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, el Consejo de Gobierno de esta universidad establecera,
mediante la elaboracion y aprobacion de una normativa académica que sera de
aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas de grado, los criterios y
mecanismos de reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas oficiales, en la
misma u otra universidad, a efectos de la obtencién de un titulo oficial, de acuerdo
con las reglas basicas definidas en el articulo 13 del Real Decreto antes
mencionado.

Dicha normativa académica sera publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerira la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad.
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Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de
obtencién del titulo), se incorporaran en el expediente académico de cada
estudiante los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad,
en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo
oficial, a efectos de expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por el estudiante, asi como para su inclusién en el
Suplemento Europeo al Titulo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Estructura de las ensefianzas

5.2. Planificaciéon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios

5.1 Estructura de las ensefianzas

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia:

Formacién basica 60.0 Obligatorias 126.0
Optativas 18.0 Practicas externas 12.0
Trabajo de fin de grado 24.0

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA TITULACION

Dado que se trata de una titulacién que tiene asociadas atribuciones profesionales
reguladas por ley, la distribucion de créditos ECTS es coherente con el contenido de
las 6rdenes ministeriales que establecen la estructura minima obligada del plan de
estudios.

Del mismo modo, la estructura del plan de estudios sigue el modelo de distribucién
de créditos acordado en la Universidad Politécnica de Catalufia, segun el Marco para
la elaboracién de los planes de estudios de la UPC 26-03-2008.

El presente grado se ha estructurado segun lo siguientes puntos:

e Créditos por afo académico:

60 ECTS.

e Calendario académico anual:

38-40 semanas de actividad académica de los estudiantes.

e Créditos de formacion basica:

60 ECTS de materias béasicas para la formacion inicial del estudiante. Dichas
materias estan formadas por asignaturas de como minimo 6 créditos cada una y se
han programado en la primera mitad del plan de estudios.
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e 126 créditos comunes al perfil profesional:

Dado que la Escuela de Ingenieria de Telecomunicaciéon y Aeroespacial de
Castelldefels imparte diferentes titulaciones vinculadas al mismo perfil profesional,
ademas de los créditos de formacion basica, se imparten 66 créditos obligatorios de
formacion cientifico-tecnolégica, materias transversales del ambito y de
competencias genéricas.

e 60 créditos especificos del grado

En el tercer curso de la titulacién se imparten los conocimientos relacionados con
los contenidos especificos del grado de sistemas de telecomunicacion.

e Optatividad del plan de estudios:

Se ha considerado la imparticién de itinerarios optativos, formados por bloques
tematicos de un maximo de 12 créditos, programados durante los dos ultimos
cuatrimestres de la titulacién. Dichos itinerarios consisten en una oferta pertinente
respecto tanto a los objetivos de la titulaciébn como a la introduccion al trabajo final
de grado y a los masters.

¢ Movilidad/Extension universitaria:

Se ha considerado prioritariamente como créditos optativos y de trabajo final de
grado, a realizar durante los Ultimos cuatrimestres del plan de estudios. Ademas, la
Universidad Politécnica de Catalufia considera el reconocimiento académico
adicional de un maximo de 6 créditos optativos tanto por participar en programas
de movilidad realizados en otras universidades espafiolas o extranjeras (en cuyo
caso comporta la adquisicibn de competencias genéricas) como por realizar
actividades de extensiéon universitaria.

e Practicas en empresa:

El plan de estudios contiene una oferta de préacticas en empresa de caracter
obligatorio, correspondiente a 12 créditos que se han programado en la segunda
mitad del plan de estudios.

e Trabajo final de grado:

Tal y como se establece en el Real Decreto 1393/2007, todos los planes de estudio
correspondientes a titulaciones de graduado deberan constar de un trabajo fin de
Grado con una extension entre 6 y 30 créditos. En el grado que nos ocupa se ha
considerado que durante el Ultimo cuatrimestre de la titulacion, el estudiante
debera realizar un trabajo final de Grado de 24 créditos de dedicacion efectiva.
Dicho trabajo debera ser una sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso
formativo. Asi mismo, estara orientado a la evaluacion de competencias propias
asociadas al titulo.
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DISTRIBUCION Y PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios se ha realizado utilizando materias como el nivel de agrupaciéon
desde el punto de vista académico.

Por materia se entiende la unidad académica que incluye una o varias asignaturas
que pueden concebirse de manera integrada.

A continuacion, y utilizando la tabla 1, se proporciona informacién sobre la manera
en la que se han distribuido los créditos dentro del titulo, teniendo en cuenta el tipo
de materia y los créditos de las mismas.

Formacién béasica 60 ECTS
Obligatorias: Formacion cientifico-tecnol6gica 60 ECTS
Obligatorias: Tecnologia aplicada 60 ECTS
Formacién obligatoria 6 ECTS
Formacién optativa 12 ECTS
Optatividad/ Movilidad/Extension Universitaria 6 ECTS
Practicas en empresa 12 ECTS
Trabajo de final de grado 24 ECTS
CREDITOS TOTALES 240 ECTS

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucién en ECTS.

En la tabla 1, el caso de materias optativas, se indica el niUmero de créditos de este
tipo que debera cursar el alumno y no el nidmero total de créditos optativos que
ofertara el plan de estudios. Por otro lado, las practicas externas a las que se

refiere la tabla deberan ser realizadas obligatoriamente por el alumno para obtener
el titulo.

Por otro lado, con la figura 1 se muestra la secuencia temporal de las materias que
se ofrecen dentro del plan de estudios.
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4B

4A

3B

3A

2B

2A

1B

1A

. Opt. / Mov /
Trabajo final de grado Ext.
Practicas en Optativas
empresa

Matematicas

Matematicas

Matematicas

Figura 1. Secuencia temporal de materias de la titulacién.

En la tabla 2 se muestran los diferentes bloques en los que se estructura la
titulacion (formacion basica, comunes a la rama de telecomunicaciones, especificas
de la titulaciéon) con los ECTS correspondientes a cada bloque y a cada materia, asi
como el periodo de imparticion (afio académico y cuatrimestre).
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12 afio | 22afio | 32afo | 42aiio
Bloque Materias ECTS | 1A| 1B | 2A | 2B |3A | 3B | 4A | 4B
c Matematicas 24 X | X | X
5 g Fisica 18 | X | X
Ew Informatica 12 | X | X
2 Empresa 6 X
Total 60
12 afio | 22afio | 32afo | 42aiio
Bloque Materias ECTS | 1A| 1B | 2A | 2B |3A | 3B | 4A | 4B
S
g Electrénica 12 X | X
g § Telematica 12 X | X
g g Comunicaciones, seiales y sistemas 24 X | X
S %:: Proyectos de Ingenieria 12 X X
Total 60
12afio | 22afio | 32aifo | 42aiio
Bloque Materias ECTS | 1A| 1B | 2A | 2B |3A | 3B | 4A | 4B
Especificas | Tecnologias de telecomunicacion 315 X | X
Telematica | Servicios y sistemas de telecomunicacion 28.5 X | X | X
Total 60
12 afio | 22afio | 32afo | 42aiio
Bloque Materias ECTS | 1A| 1B | 2A | 2B |3A | 3B | 4A | 4B
s 2 X
S S
g 5 Fisica Cuantica 6
S8
Total 6
12 afio | 22afio | 32afo | 42aiio
Bloque Materias ECTS |1A|1B|2A | 2B | 3A | 3B | 4A | 4B
- Intensificacién 1 X | X
S Intensificacién 2 X | X
‘% Intensificacion 3 18 X | X
g- Reconocimiento por movilidad, actividades X | X
de extension universitaria, ...
Practicas en Empresa 12 X
g Trabajo fin de grado 24 X
Total 54
TOTAL TITULACION 240
Tabla 2. Estructura de la titulacion.
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Las materias del médulo de formacion basica se desdoblan en las siguientes
asignaturas:

Nombre asignaturas ECTS cualli?iLr‘rzli(;s/tral asi;riwzgura al\ggtt:?;:jaa
ALGEBRA LINEAL Y APLICACIONES 6 C Basica Mateméaticas
CALCULO 6 c Basica Matematicas
CIRCUITOS Y SISTEMAS LINEALES 6 C Basica Fisica

ELECTRONICA EN LAS

TELECOMUNICACIONES 6 ¢ Basica | Fisica
EMPRESA, TELECOMUNICACIONES Y 6 c Basica Embresa
SOSTENIBILIDAD P

FISICA 6 C Basica Fisica
INTRODUCCION A LOS ORDENADORES 6 C Basica Informatica
MATEMATICAS DE LA ;- g
TELECOMUNICACION 6 C Basica Matematicas
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6 C Basica Matematicas
PROYECTO DE PROGRAMACION 6 C Basica Informatica

A continuaciéon se presenta una tabla que comprende la relacién entre las materias
y las competencias especificas de la titulacion.

Materias Competencias especificas
Matematicas CE1l
Fisica CE3, CE4
Informatica CE2
Empresa CES5
Telemética CE12, CE17, CE18, CE19
Comunicaciones, sefiales y sistemas | CE6, CE9, CE10, CE13
Electronica CE14, CE15, CE16
Proyectos de ingenieria CE7, CES8, CE11, CE20
Tecnologias de telecomunicaciéon CE23, CE24, CE25, CE26
Servicios y S|s_t§mas de CE21, CE22, CE26
telecomunicacion

Tabla 3. Relacién entre las materias y las competencias especificas.
MECANISMOS DE COORDINACION DOCENTE
En el disefio del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de
coordinacioén de la titulacion que comprenden dos aspectos complementarios:
e una coordinacién horizontal de las asignaturas que integran un bloque de

conocimientos en un MismMo curso
¢ una coordinacion vertical de las materias que integran el plan de estudios.
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Al mismo tiempo, se ha considerado una coordinacién general del plan de estudios.

En lo referente a las asignaturas cabe destacar la figura del coordinador/a de
asignatura cuyas funciones abarcan desde la elaboracion de la guia docente, la
coordinacion de las distintas actividades de evaluaciéon planificadas, la coordinacion
del profesorado que imparte la asignatura, el control de la adquisicion por parte del
estudiantado de las competencias transversales y especificas establecidas en su
asignatura.

La coordinacion horizontal a nivel de curso se lleva a cabo a través de la figura del
coordinador/a de curso cuyas funciones principales son la de garantizar por un lado
la interrelacion entre las diferentes materias que se imparten en el mismo curso
con el objeto de conseguir el desarrollo y resolucion de problemas interdisciplinares
y por otro lado la adquisicion de competencias tanto técnicas como de caracter
transversal por parte del alumnado, siempre teniendo en cuenta la distribucion
uniforme en la dedicacién de tiempo de las distintas actividades planificadas.
Dentro de sus funciones también estan la de participar en las diferentes reuniones
de evaluacion para realizar un seguimiento de los resultados académicos del
alumnado, investigar las causas de posibles desviaciones de los resultados
académicos respecto de las previsiones y proponer soluciones. En caso de que sea
necesario se coordinara con los coordinadores de las asignaturas pertinentes.

La coordinacion vertical se realiza para dar coherencia a la secuencia seguida en la
profundizacion y el desarrollo de las competencias especificas y genéricas de cada
una de las materias. En caso necesario se coordinard con los coordinadores de
curso.

La coordinacion del conjunto de materias del plan de estudios recae en el Jefe de
estudios y la Junta del centro.

La coordinacion general ha de velar por la coordinacion y adecuacion entre los
contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias especificas y genéricas de las
asignaturas de la titulacion, colaborar en la supervision del desarrollo del plan de
estudios correspondiente y sugerir modificaciones, analizar el proceso de evaluacion
del alumnado de la titulacion correspondiente y, si procede, proponer las iniciativas
que se puedan derivar, prever y organizar tareas docentes complementarias, y
colaborar en la tutorizacion del alumnado de la titulacion.

Por otra parte, la Comision de Evaluacion Académica es el érgano encargado de
velar por la calidad de las ensefianzas impartidas en la Escuela. Entre sus funciones
destacan las de:
e aprobar los programas y los criterios de evaluacion particulares de cada
asignatura
e aprobar el cuadro de simultaneidad y secuenciacion entre las diferentes
materias impartidas en la Escuela
e supervisar la organizacion y el buen funcionamiento del plan de tutorias de
la Escuela, que incluye la planificacién de la matricula del estudiantado,
¢ evaluar la actividad docente de los departamentos que imparten docencia en
la Escuela

Esta comision también es el 6rgano que se ocupa de solicitar al departamento
responsable de una asignatura que tome las iniciativas necesarias, si la actividad
docente de la asignatura se considera deficiente o incumple con los objetivos
propuestos por el centro.
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Estd previsto, dentro del primer afio de implantacion del Grado, nombrar los
siguientes coordinadores:

e Coordinador de materias basicas y comunes: su funcién es la de velar por la
coordinacion y adecuacion entre los contenidos, objetivos de aprendizaje y
competencias especificas y genéricas de las materias y asignaturas basicas y
comunes del plan de estudios.

e Coordinador de materias especificas: su funcion es la de velar por la
coordinacion y adecuacion entre los contenidos, objetivos de aprendizaje y
competencias especificas y genéricas de las materias y asignaturas
especificas del plan de estudios.

e Coordinador de competencias genéricas: su funcién es la de velar por la
correcta secuenciacion y desarrollo de las competencias genéricas de todas
las materias y asignaturas del plan de estudios.

Como ya se ha comentado antes, el Jefe de Estudios realiza tareas de coordinacion
general del plan de estudios y, por tanto, sera el miembro del equipo directivo
responsable de supervisar a estos coordinadores.

PERMANENCIA Y FASES SELECTIVAS
Rendimiento minimo en el primer afio académico

Con caréacter general, el o la estudiante que se matricula en unos estudios
conducentes a la obtencién de un titulo de grado ha de aprobar un minimo de 12
créditos ECTS en su primer afio académico de estos estudios en la UPC, con
independencia de las matriculas formalizadas.

En caso contrario, el o la estudiante sera excluido o excluida de estos estudios y no
podrd continuarlos en el mismo centro donde los ha iniciado, ni empezar ningdn
otro estudio de los que se impartan en el centro que tenga definida una fase inicial
comun con el estudio del cuél ha sido excluido o excluida.

Los o las estudiantes que se incorporen a unos estudios habiendo cursado
anteriormente otros estudios universitarios requieren una consideracion especial.
Cuando, en aplicaciéon de las normas de matricula establecidas, un o una estudiante
no se pueda matricular durante su primer afio académico de 12 créditos ECTS, ha
de superar todos los créditos de los que se haya podido matricular.

Rendimiento minimo en la fase inicial de los estudios

Todos los planes de estudio de la UPC conducentes a un titulo oficial de grado
tienen definida una fase inicial que corresponde a los 60 ECTS del ler afo
académico.

Con independencia de lo que establece el apartado “Rendimiento minimo en el
primer afio académico”, el o la estudiante tiene que superar el nUmero minimo de
créditos de esta fase que haya establecido el centro docente para aquel plan de
estudios en el plazo que corresponda, segun su modalidad de dedicacion a los
estudios. Este minimo estard comprendido entre 42 y 60 créditos ECTS de la fase
inicial.
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¢ Estudiantes que cursan sus estudios a tiempo completo: Tienen que superar
el minimo establecido de la fase inicial de su plan de estudios en un plazo
maximo de 2 afios académicos.

e Estudiantes que cursan sus estudios a tiempo parcial: Tienen que superar el
minimo establecido de la fase inicial de su plan de estudios en un plazo
maximo de 4 afios académicos.

En cualquiera de las dos modalidades, tiempo completo o tiempo parcial, el
computo de tiempo para la superacion del minimo de créditos establecido de la fase
inicial se hace con independencia de las matriculas formalizadas.

En caso de no superar el minimo de créditos de la fase inicial en el plazo
establecido, el o la estudiante no puede continuar estos mismos estudios en el
centro donde los ha iniciado, ni empezar ningun otro estudio de los que se imparten
en el centro que tenga definida una fase inicial comun con el estudio del cual ha
sido excluida o excluido.

Rendimiento minimo una vez superados los créditos de la fase inicial
establecidos por el centro docente

Una vez superados los créditos minimos exigidos de la fase inicial de los estudios,
al finalizar cada periodo lectivo se calcula el parAmetro de resultados académicos
de cada estudiante. Este parametro es el cociente de los créditos superados sobre
el total de créditos matriculados.

En funcion de este parametro, el centro hace el seguimiento del progreso de sus
estudiantes y establece, para garantizar un buen aprovechamiento de los recursos,
los mecanismos de asesoramiento académico mediante procedimientos de tutoria
asi como las medidas académicas que se tienen que aplicar cuando el parametro de
un o una estudiante sea inferior a 0,5 en dos periodos lectivos consecutivos como
maximo, en caso de periodos lectivos cuatrimestrales, o en un periodo lectivo en
caso de que éstos sean anuales.

Estas medidas pueden comportar una limitacion de la matricula, a parte de las
establecidas con caracter general. El o la estudiante podra recurrir ante el director o
directora o decano o decana del centro las decisiones de su tutor o tutora.

Con independencia de esto, se establece como referente comin a todos los planes
de estudios de grado de la UPC la desvinculacion automatica de los estudios,
excepto casos convenientemente justificados, a todos los o las estudiantes con un
parametro de resultados académicos inferior a 0,3 en tres periodos lectivos
consecutivos (en caso de periodos lectivos cuatrimestrales) o en dos periodos
lectivos consecutivos (en caso de periodos lectivos anuales).

En este caso, el centro docente comunicard al rector o rectora esta situacion,
adjuntando un informe personalizado. Si el rector o rectora resuelve la
desvinculacién de los estudios del o de la estudiante, ésta sera por un periodo
maximo de dos afos.

El centro docente podréa, en casos debidamente justificados, no tener en cuenta el
parametro de resultados de un determinado periodo lectivo a efectos de aplicacion
de este articulo.
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Asi mismo, el o la estudiante excluido o excluida de sus estudios en aplicacion de
este apartado puede reiniciarlos una vez transcurra el periodo de desvinculacion,
con la autorizacién previa del centro.

REQUISITOS PREVIOS

Para cada una de las materias de la titulacion, el estudiante deberd, con caracter
general, superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segun
criterios aprobados por la Comision de Evaluacion Académica.

SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacion de los estudiantes en la titulacion serad siempre continuada. Se
pueden destacar los siguientes sistemas a aplicar:

e Examenes: de caracter individual, se realizan en clase y sirven tanto para
acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del aprendizaje
del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en la nota
final y serda la Comisién de Evaluacién Académica quien apruebe la
propuesta.

e Trabajos: tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo largo
del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentaciéon oral, etc.) y
el peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera
la Comision de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los
trabajos pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipos:

Busqueda y manejo de informacién
Problemas y ejercicios

Trabajos de laboratorio

Presentaciones orales

Carpeta de competencias

Proyecto: evaluacion siempre en grupo

O O0OO0OO0OO0Oo

e Otros. Por ejemplo:
0 Actitud y participacion
o Evaluacion en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

205
205




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Las materias de la titulacién seguiran las actividades formativas indicadas en la
tabla 4.

Tipo actividad Breve descripcion (palabras clave) %6 ECTS
(aprox.)

Clase magistral Conocer, comprender y sintetizar conocimientos

Clase Resolver problemas manualmente y con

participativa y simulaciones. Discusion. Individual o en grupos

actividad dirigida | reducidos

Laboratorio Comprender funcionamiento de equipos,

especificaciones y documentacion. Realizar
disefios, verificarlos, presentar resultados.
Individual o en grupos reducidos.

Trabajo tedrico- Buscar y procesar informacion. Generar
practico documentacién. Presentar resultados. Individual
0 en grupos reducidos.

Proyecto de

alcance reducido Ejecutar un proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar

conocimientos, relacionar. Presentar resultados.

Proyecto de Disefiar, planificar y ejecutar un proyecto.
alcance amplio Trabajo en grupo. Multidisciplinaridad. Justificar y
exponer resultados.

Actividades de

. Participar en las actividades de evaluacion
evaluacion

Tabla 4. Actividades formativas de la titulacion.

INTRODUCCION DE LAS COMPETENCIAS GENERICAS EN EL PLAN DE
ESTUDIOS

La experiencia adquirida en la prueba piloto de adaptacién al EEES facilita la
inclusion de dichas competencias en las diferentes materias/asignaturas del plan de
estudios, creando un itinerario formativo y de aprendizaje que no solo garantiza la
consecucion de las competencias genéricas definidas sino que también las evalla.

Por otro lado el convencimiento del profesorado de la EETAC, avalado por la propia
experiencia y en sintonia con los planes de estudios y las directrices de muchas
universidades internacionales, de que la mejor forma de aprender y motivar a los
futuros ingenieros e ingenieras es trabajando desde el primer dia en un contexto
proximo al entorno laboral, utilizando en el mayor numero de asignaturas
metodologias de aprendizaje activas, trabajo cooperativo y por proyectos (“learning
by doing”) facilita enormemente la adquisicion de dichas competencias.

En este sentido se han decidido las pautas siguientes:
¢ Incrustar las competencias genéricas en las asignaturas del plan
de estudios, sin necesidad de crear asignaturas complementarias

para dicho fin.

e Es recomendable que todas las asignaturas incorporen alguna de
las competencias genéricas en sus objetivos.
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e Sin embargo no es necesario que todas las asignaturas sean
responsables de evaluar las competencias: se determinara cuales
son las asignaturas responsables de evaluar cada una de las
competencias genéricas. En cada curso debe haber al menos dos
asignaturas que evallen competencias genéricas.

e Es necesario tener perfectamente definida la secuenciacion de
asignaturas que trabajan las diferentes competencias, a fin de
disefiar un plan de estudios con una carga de trabajo viable para
el estudiante. Serd responsabilidad del equipo directivo y de la
Comision Académica velar para que dicha secuenciacién sea
efectiva, y realizar un seguimiento de la misma semestralmente.

e En las fichas descriptivas de cada asignatura quedaran
perfectamente definidas no solo las competencias especificas sino
las competencias genéricas trabajadas y su nivel de profundidad
(basico, intermedio, avanzado). En el plan de trabajo publico de
cada asignatura, quedara reflejado el procedimiento por el cual
los estudiantes adquiriran dicha competencia. En el apartado de
la ficha que define los criterios y procedimientos de evaluacion de
cada asignatura, también se detallara céomo se evaluaran dichas
competencias y qué peso tendran sobre la calificacion final de la
asignatura.

e En cada curso habrd una asignatura organizada segun la
metodologia de aprendizaje basado en proyectos (PBL). Esta
metodologia docente, utilizada en la EETAC desde 1992, garantiza
simultaneamente una buena adquisicion de las competencias
especificas, asi como gran parte de las competencias genéricas
anteriormente descritas. En los ultimos cursos habra mas de una
asignatura que apligue metodologia PBL, buscando en dichos
casos interdisciplinaridad en los conocimientos aplicados a la
resolucién de los proyectos.

e Cada estudiante tendrda su “carpeta de competencias”, una
carpeta electrénica en la que ira afiadiendo material relacionado
con la adquisicién de las diferentes competencias. Por ejemplo en
el caso de comunicacién oral, deberia tener tres videos que
reflejen, respectivamente, una primera presentacion, realizada el
primer afo, otra al final del tercero, y la presentacion del trabajo
de fin de grado, junto con auto informes de puntos fuertes y
débiles de cada presentacion y las evaluaciones obtenidas. Al
acabar los estudios esta carpeta sera la pagina web personalizada
del estudiante
(http://EETAC.upc.edu/projectes/carpeta competencies/).

e Se trabajara de forma coordinada (coordinacién horizontal y
vertical) entre las asignaturas del mismo curso o de cursos
diferentes que trabajen la misma competencia.

e La Comision Académica de la EETAC sera la responsable de
aprobar la planificacion y la secuenciaciéon de competencias en las
diferentes asignaturas, realizando un seguimiento de las mismas.

e Las Comisiones de Evaluacion de la EETAC (Comision de Primer
curso, y Comisién de Segundo, Tercer y Cuarto curso) seran las
responsables de verificar el nivel de adquisicion de competencias
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por parte de los estudiantes, revisando los resultados de
evaluacion de las diferentes asignaturas asi como la carpeta de
competencias. Estas comisiones se rednen cada cuatrimestre,
realizando un seguimiento de todos los estudiantes matriculados.

e Las asignaturas optativas estaran organizadas en bloques de
contenido tematico coherente, con el respaldo de al menos cuatro
empresas del sector TIC, que participardn en actividades
docentes, en la organizacion de seminarios, y en la oferta de
Trabajos de Fin de Grado y de Practicas en Empresa. En los
bloques se trabajara por proyectos claramente multidisciplinares,
en los que los estudiantes deben planificar, disefiar e implementar
un proyecto realista y defenderlo delante de un tribunal y del
resto de estudiantes del bloque. Se garantiza de este modo una
adquisicion de los conocimientos muy proxima al entorno laboral,
y con una gran facilidad para poner en practica las competencias
adquiridas, puliendo y mejorando los puntos débiles detectados
previamente.

e Las practicas en empresa constituyen una asignatura obligatoria,
en la que el estudiante realizara un periodo de integraciéon laboral
en un equipo de trabajo en el entorno de la empresa, con una
dedicacibn maxima de 20 h/semana. Dichas practicas se
evaluaran como una asignatura mas, y por tanto atendiendo al
seguimiento y a los informes realizados por el propio estudiante,
el tutor de empresa, el tutor académico
(http://EETAC.upc.edu/ca/?g=node/334) vy el responsable
académico de la Comision de Relaciones Universidad-Empresa de
la actividad realizada.

e Actualmente un 23% de los estudiantes titulados en la EETAC
realiza un periodo de movilidad en otra universidad o empresa
extranjera, pudiendo realizar el Trabajo de Fin de Grado,
asignaturas optativas o bien ambas, segln la duracién sea de un
semestre o un curso académico. Dicha actividad, fuertemente
potenciada en los nuevos planes de estudios, permite adquirir un
gran ndmero de las competencias genéricas mencionadas y
resulta siempre evaluada en la universidad de destino, si bien se
realiza una revision de las calificaciones y de los trabajos
realizados, por parte de profesores de la EETAC
(http://EETAC.upc.edu/ca/?q=node/237).

Secuenciacion temporal en la adquisicién de competencias

En el plan de estudios se distinguira entre diferentes tipos de asignaturas, que en
principio trabajaran competencias similares, pero con distinto nivel de profundidad:

e Asignaturas que trabajan por proyectos, pudiéndose distinguir entre
proyectos de alcance reducido (grupo de 2 o 3 estudiantes con un proyecto
corto y bastante guiado) o de alcance amplio (grupos de hasta 5 estudiantes,
proyectos largos y abiertos). En el caso de que sean varias asignaturas del
mismo curso las que colaboran en el disefio y realizacion de un proyecto, se
considerara un Modulo de Proyectos (realizando el reparto de créditos
proporcional a la dedicacion de cada asignatura).
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e Asignaturas de laboratorio o con una fuerte componente de laboratorio, en
las que los estudiantes de forma individual o en grupos reducidos (2 o 3
estudiantes) realizan un conjunto de préacticas propuestas por los profesores.

e Asignaturas de aprendizaje activo, en las que los estudiantes realizan
actividades cooperativas (trabajo en grupo, puzles, etc), para adquirir los
conocimientos tedricos de la asignatura, realizar los problemas y trabajos
propuestos.

eUn caso especial seran el Trabajo de Fin de Grado y las Practicas en
Empresas.

A continuacion se define cada una de las competencias presentadas en
“3.0bjetivos”, clasificando sus objetivos en tres niveles (1: basico, 2: intermedio,
3: avanzado), que se trabajaran en las distintas materias y asignaturas, para
garantizar la consecucion global de las mismas

C1l. Emprendeduria e innovacion

Conocer y entender la organizacion de una empresa y los principios que rigen su
actividad. Capacidad para comprender las reglas laborales y las relaciones entre la
planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el beneficio.
Conocer y aplicar conocimientos basicos de economia y de gestion de recursos
humanos.

Objetivos por niveles

C1.1 Tener iniciativas y adquirir conocimientos basicos sobre las organizaciones y
familiarizarse con los instrumentos y técnicas, tanto de generacion de ideas
como de gestién, que permitan resolver problemas conocidos y generar
oportunidades. Aplicar conocimientos béasicos de economia asi como de
gestion de recursos humanos.

C1.2 Tomar iniciativas que generen oportunidades, nuevos objetos o soluciones, de
forma individual o en equipo, con una visién de implementacion de proceso y
de mercado.

C1.3 Utilizar conocimientos o habilidades estratégicas para la creacidon y gestion de
productos innovadores y de empresas: marketing, finanzas, contabilidad,
recursos humanos, etc.

C2. Sostenibilidad y compromiso social

Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales
tipicos de la sociedad del bienestar. Capacidad para relacionar el bienestar con la
globalizaciéon y la sostenibilidad, analizando el impacto social y medioambiental de
las soluciones técnicas. Habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la
técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

Objetivos por niveles

C2.1 Analizar sistematica y criticamente la situacion global, entendiendo la
sostenibilidad de forma interdisciplinaria y reconociendo las implicaciones
econdmicas, sociales y ambientales de la actividad profesional en el ambito de
la ingenieria TIC.
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C2.2 Aplicar criterios de sostenibilidad y los cddigos deontolégicos de la profesion
en el disefio y evaluacion de soluciones tecnoldgicas. Conocer la normativa y
regulacion en el ambito de proyectos TIC, asi como los organismos
responsables de establecer dichas normativas a nivel mundial, europeo,
nacional y local.

C2.3 Considerar las dimensiones saocial, econémica y ambiental al aplicar soluciones
llevando a cabo proyectos de ingenieria en el ambito TIC, coherentes con el
desarrollo humano y la sostenibilidad.

C3. Tercera lengua

Alcanzar un nivel de inglés acorde con las necesidades de la profesion y del
mercado laboral. Leer y comprender documentos, libros, normativas, manuales,
especificaciones y catdlogos de equipos en inglés. Escuchar y comprender
conferencias y clases impartidas en inglés. Comunicar adecuadamente en inglés,
tanto de forma oral como escrita, y especialmente en el ambito relacionado con la
ingenieria TIC. Capacidad de trabajar en grupos multilinglies desarrollando
proyectos.

Objetivos por niveles

C3.1 Leer y comprender documentos, libros, normativas, manuales, paginas web,
especificaciones y catalogos de equipos en inglés.

C3.2 Seguir explicaciones en clase y conferencias impartidas en inglés. Trabajar en
un grupo desarrollando proyectos en inglés. Redactar trabajos e informes en
inglés.

C3.3 Realizar presentaciones y discusiones orales en inglés, de los trabajos y
proyectos realizados. Responder a las preguntas formuladas.

C4. Comunicacion eficaz oral y escrita

Comunicar eficazmente de forma oral y escrita contenidos técnicos en el ambito
TIC. Elaboraciéon de pensamiento y exposicion razonada en la toma decisiones.
Participacion en debates sobre temas de ingenieria TIC, manifestando ideas y
razonamientos, a la vez que atendiendo las propuestas realizadas por otros.

Objetivos por niveles:

C4.1 Realizar una presentacion oral, responder de forma adecuada a las cuestiones
formuladas y redactar un informe de nivel basico con correccidon ortografica y
gramatical.

C4.2 Elegir y utilizar adecuadamente estrategias para preparar Yy realizar
presentaciones orales, asi como redactar textos y documentos con un
contenido coherente, estructura y estilo adecuados, con un buen uso de
recursos graficos y un buen nivel ortografico y gramatical.

C4.3 Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas,
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion. Capacidad
de sintetizar, resaltando los aspectos mas relevantes de la exposicion.
Eleccién y utilizacion de las estrategias y recursos multimedia mas adecuados
en cada contexto. Responder de forma clara y concisa a preguntas
relacionadas con la exposicion. Capacidad de resumir y evaluar
presentaciones, proyectos o informes realizados por otros.

C5. Trabajo en equipo
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Ser capaz de trabajar en grupo, como miembro de un equipo interdisciplinar, ya
sea como un miembro mas o realizando tareas de direccion con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos viables. Liderar algunas tareas y asumir
compromisos y responsabilidad, considerando los recursos disponibles.

Objetivos por niveles

C5.1 Definir los objetivos y reglas de funcionamiento del grupo, realizando
periédicamente un seguimiento y revision de los mismos. Participar
activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las responsabilidades y
tareas individuales. @Compartir informaciobn 'y resultados. Decidir
conjuntamente la estrategia que se ha de seguir.

C5.2 Contribuir a consolidar el grupo, promoviendo la participacion de todos los
miembros. Planificar los objetivos a alcanzar, disefiando el plan de trabajo
detallado, trabajando con eficacia y favoreciendo la comunicacion, la
distribucién de tareas y la cohesion. Planificar la agenda de actividades y
reuniones. Realizar revisiones de progreso y la integraciéon de tareas.

C5.3 Dirigir y dinamizar grupos de trabajo. Repartir tareas y responsabilidades de
forma eficiente. Resolucion de conflictos y negociacion. Evaluar la efectividad
del grupo y los resultados alcanzados. Justificar, presentary defender los
resultados generados.

C6. Uso eficaz de los recursos de informacion

Gestionar la adquisicién, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de datos e
informacion en el ambito de las tecnologias TIC, valorando de forma critica los
resultados alcanzados.

Objetivos por niveles

C6.1 ldentificar las necesidades de informacibn y conocer los recursos
bibliograficos, los espacios y servicios disponibles para disefar y ejecutar
blusquedas sencillas adecuadas al ambito TIC.

C6.2 Ejecutar una buena estrategia de busqueda avanzada utilizando recursos de
informaciéon especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo
en cuenta criterios de relevancia y calidad.

C6.3 Planificar y llevar a cabo las estrategias de busqueda adecuadas a las
necesidades del trabajo a partir de una reflexiéon critica sobre los recursos de
informacién utilizados. Clasificar la informacién segun su relevancia utilizando
herramientas informéticas (carpeta o portafolio) y organizar referencias
bibliograficas. Analizar la propiedad intelectual de los recursos utilizados y los
generados.

C7. Aprendizaje autébnomo

Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacion para ampliar dicho conocimiento.
Capacidad para aprender por propia iniciativa y de forma autébnoma nuevas
tecnologias, recursos y procedimientos relacionados con el ambito TIC.

Objetivos por niveles
C7.1 Aprendizaje dirigido: Realizar las tareas encargadas en el tiempo previsto,

trabajando las fuentes de informacion indicadas, segun las pautas marcadas
por el profesorado. Identificar problemas de aprendizaje y carencias.
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C7.2 Aprendizaje guiado: Realizar las tareas encargadas a partir de las
orientaciones basicas proporcionadas por profesorado, decidiendo el tiempo a
invertir en cada tarea, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacién indicadas. lIdentificar y evaluar tanto los puntos fuertes
como los débiles en las diferentes tareas.

C7.3 Aprendizaje autbnomo: Aplicar los conocimientos adquiridos a la realizacion de
una tarea en funcion de su importancia, decidiendo la forma mas efectiva de
llevarla ejecutarla y el tiempo de dedicacion. Seleccionar las fuentes de
informacion mas adecuadas. Establecer a cabo un plan de trabajo con las
estrategias adecuadas para alcanzar los objetivos de aprendizaje.

C8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion

Formacion experimental especialmente con respecto a la caracterizacion de equipos
terminales, medios de transmision, sistemas y subsistemas. Capacidad para el
diagnoéstico, la toma de decisiones y la evaluacion de mediciones de equipos y
subsistemas segun las especificaciones globales del sistema y/o del servicio

C8.1 Utilizar correctamente el instrumental, equipos y software de los laboratorios
de uso general o basicos. Realizar los experimentos y practicas propuestos y
analizar los resultados obtenidos.

C8.2 Utilizar correctamente el instrumental, equipos y software de los laboratorios
de uso especifico o especializados, conociendo sus prestaciones. Realizar un
andlisis critico de los experimentos y resultados obtenidos. Interpretar
correctamente manuales y catdlogos. Trabajar de forma auténoma,
individualmente o en grupo, en el laboratorio.

C8.3 Disefar experimentos, medidas, subsistemas y sistemas, con los equipos y
herramientas de la laboratorio mas adecuados. Conocer no solo las
prestaciones, sino también las limitaciones de los equipos y recursos. Realizar
diagndsticos y evaluaciones de forma critica, tomando decisiones segun las
especificaciones globales del sistema o servicio.

C9. Gestion de proyectos

Establecer los objetivos de un proyecto, planificando adecuadamente los recursos y
las tareas. Realizar un seguimiento del proyecto y una evaluaciéon de los resultados
del mismo. Utilizar adecuadamente herramientas de soporte a la gestiéon de
proyectos.

C9.1 Conocer herramientas de gestion de proyectos llevando a cabo las diferentes
fases del proyecto establecidas por el profesor.

C9.2 Definir los objetivos de un proyecto bien definido, de alcance reducido, y
planificar su desarrollo, determinando los recursos necesarios, tareas a
realizar, reparto de responsabilidades e integracion. Utilizar adecuadamente
herramientas de soporte a la gestiéon de proyectos.

C9.3 Definir los objetivos de un proyecto extenso y abierto, de caracter
multidisciplinar. Planificar tareas y recursos necesarios, realizar el seguimiento
y la integracion de las partes. Evaluar los resultados intermedios y finales,
replanteando los objetivos si fuera necesario.
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Las asignaturas de primer afio trabajaran el Nivel 1 de las competencias.
Las asignaturas de segundo afio trabajaran el Nivel 2 de las competencias.
Las asignaturas de tercer afio trabajaran el Nivel 2 y 3 de las competencias.

En cuanto a las asignaturas de cuarto afio, tenemos que distinguir entre los
siguientes bloques:

o Modulo de optatividad: las asignaturas contenidas en un modulo de
optatividad trabajaran el Nivel 3 de las competencias.

. Practicas en Empresa: competencias de Nivel 2 o 3 dependiendo de
la empresa en la que se realicen las practicas y del periodo en el que el
estudiante las curse, ya que puede realizarlas una vez superados la
mitad de los créditos de la titulacion (tercer o cuarto).

o Movilidad para cursar asignaturas/Trabajo Fin de Grado: se
trabajaran competencias de Nivel 3, aunque las competencias concretas
y si son evaluables o no depende de las calificaciones e informacién
proporcionada por el centro de destino.

. Trabajo de Fin de Grado: competencias de Nivel 3. En la calificacion
del trabajo de fin de grado, el tribunal evalla, segun una ficha disefiada
a tal fin, no solo los conocimientos técnicos adquiridos durante la
realizacion del mismo, sino también todas las competencias genéricas
adquiridas a lo largo de los estudios.

Dentro del apartado “3. Descripcion detallada de los moédulos o materias de
ensefianza-aprendizaje de que consta el plan de estudios” se detalla la relacién
entre materias y las competencias genéricas concretas.

5.2. Planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

ASPECTOS CLAVE

La planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes se resume en los aspectos
clave siguientes:

e Participar activamente en las redes y foros de universidades
nacionales e internacionales (CLUSTER, CINDA, CAESAR, PEGASUS,
etc.) a fin de promover acuerdos de movilidad tanto para estudiantes
como para profesores.

e Fomentar acuerdos de movilidad con universidades y escuelas de
diferentes redes nacionales e internacionales, contemplando no solo
la movilidad de estudiantes propios sino también la de visitantes, en
estancias de uno o dos semestres, para cursar asignaturas, realizar el
Proyecto de Fin de Grado, y en algunos casos obtener incluso una
doble titulacion.

e Elaborar la informacion y realizar las acciones de difusion necesarias
para incrementar el interés de los estudiantes por participar en
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programas de movilidad, tanto a nivel nacional como internacional, y
en ambos sentidos.

e Seleccionar los estudiantes segun los criterios de ambas Escuelas
(origen y destino), Formalizar los pre-compromisos de
reconocimiento de créditos, acordando previamente las actividades
que realizaran los estudiantes (propios y de acogida)

e Orientar sobre las modalidades de beca a solicitar, realizar el
seguimiento de los intercambios y evaluar los resultados
trasladandolos a su expediente académico (estudiantes propios)

e Disefiar e implementar un plan de acogida (estudiantes visitantes)
realizando un seguimiento periédico de sus progresos.

PLANIFICACION Y GESTION

La movilidad de estudiantes tanto a nivel nacional como internacional se enmarca
en los programas oficiales de intercambio y movilidad y se rige por las normativas
de sus convocatorias oficiales. El equipo directivo fija los objetivos a alcanzar y los
presenta a la Comision Permanente de la escuela. Ademas cada curso académico se
analizan diferentes indicadores de este proceso que forman parte de la Planificacion
estratégica de la escuela, dentro del marco para el impulso de las lineas
estratégicas de las unidades basicas de la UPC.

El/la subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa, es la persona del
equipo directivo responsable de buscar, contactar y realizar las gestiones
orientadas a establecer acuerdos con otras universidades. Estos acuerdos, firmados
por ambas entidades y con el visto bueno del Rectorado se archivan y custodian en
la EETAC y tienen una duraciéon de tres afios.

El Area de Relaciones Externas de la UTG (Unidad Transversal de Gestion del
Campus del Baix Llobregat) se encarga de preparar el material para informar a los
estudiantes sobre los programas, las plazas y las condiciones de la movilidad, y
conjuntamente con el/la subdirector/a de Relaciones Internacionales y Empresa
realizan la difusién de esta informacién, principalmente mediante dos herramientas:

o Una sesion informativa a los estudiantes (¢(D6nde y cuando puedo
marchar?) cada curso académico, en la que también participa el Area de
Relaciones Internacionales de la UPC.

) La Web de la EETAC, donde hay apartados especificos para:

= Foreign students (en inglés). Se trata de una version reducida de
la web en ingles de la Escuela.

" Movilidad de estudiantes, que incluye tres grandes apartados:
= Movilidad dentro del Estado Espafiol
= Movilidad fuera del Estado Espafiol
= Movilidad para estudiantes titulados.

En la pagina web se detalla toda la informacion importante para estudiantes en los
apartados siguientes (con una version en inglés para los estudiantes extranjeros):

. ¢Qué es el programa Sicue/Seneca?
o Solicitudes y tramitaciones
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¢Dbénde marchar?

Informacioén util de otros estudiantes

FAQ Sicue-Séneca

Programas de movilidad internacional

Solicitudes y tramitaciones

¢A donde marchar? Informacioén sobre los acuerdos e instituciones
Antes de marchar

Antes de volver

Convalidaciones y reconocimiento de créditos.

Informacioén util de otros estudiantes

FAQs de movilidad internacional

Movilidad para estudiantes titulados (programas de becas y ayudas)

...de manera que en todo momento los estudiantes estan informados sobre todos
los aspectos, calendario etc. relacionados con la movilidad de estudiantes.

El Area de Relaciones externas gestiona los tramites y la documentacion de los
estudiantes que participan en programas de movilidad, segun las convocatorias y
normativas oficiales de los programas correspondientes, coordinandose con el Area
de Relaciones Internacionales de la UPC y siguiendo las instrucciones y decisiones
tomadas por el/la Subdirector/a. También se les asesora sobre el calendario para
solicitar las diferentes ayudas segun el programa (a nivel autébnomo, nacional,
europeo etc.) asi como en la recogida de documentacion necesaria para optar a
dichas ayudas.

Ademads durante el curso académico, se proporciona informacion y se asesora a los
estudiantes en cursos de idiomas en el Campus y se aplica un Plan de Acogida a los
estudiantes visitantes procedentes de programas de intercambio.

Durante todo el periodo de intercambio el/la subdirector/a realiza un seguimiento
de los estudiantes (propios y visitantes) para atender sus consultas o resolver
problemas que puedan surgir.

Una vez finalizada la estancia, de acuerdo con la normativa oficial y con la
documentacion correspondiente el/la subdirector/a elabora una propuesta de
reconocimiento/calificacion para los responsables del proceso de evaluacion y
acreditacion de estudiantes. También se realiza una entrevista personal con los
estudiantes que han participado en programas de intercambio. Finalmente, con
todos estos datos el/la subdirector/a elabora un informe para la Memoria Anual de
la EETAC que debe ser aprobado cada curso académico.

Todos los aspectos relacionados con la movilidad de estudiantes, se hallan
diagramados siguiendo un esquema de calidad, donde se indica para cada punto,
quien es el responsable de la tarea, los ejecutores y gestores de la misma asi como
el tipo de informacién disponible (de entrada), y la informacién que se debe
generar indicando quién es el destinatario o destinatarios de la misma. Esto
simplifica enormemente el dia a dia en la gestion del proceso, ya que en el
intervienen muchas personas (estudiantes, profesores de ambos centros, tutores
académicos, gestores, oficina de relaciones internacionales, subdirectores de ambas
escuelas, etc.) y ademas hay informacién que no depende de la escuela (becas y
convocatorias de ayudas externas, etc.).

A continuacion se detallan los acuerdos de la escuela y los programas en los que
participa. La voluntad de la escuela es ir adaptando estos acuerdos a los nuevos
grados, favoreciendo acuerdos con universidades de prestigio y buscando también
la internacionalizacién de la escuela.
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MOVILIDAD DENTRO DEL ESTADO ESPANOL

Programa Sicue/Séneca

Con objeto de proporcionar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus
estudios en una universidad diferente de la suya, las universidades espafiolas que
integran la CRUE (Conferencia de Rectores de Universidades Espafiolas) han
establecido un programa de movilidad de estudiantes denominado Sistema de
Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE).

Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en funcién de las plazas ofrecidas por
la universidad de origen. Estas se publican entre los meses de febrero y marzo de
cada afo y son el fruto de la firma de Acuerdos Bilaterales entre universidades. El
programa SICUE se apoya en diferentes programas de becas y ayudas entre las
cuales se encuentra el programa espafol de ayudas a la movilidad de estudiantes
Séneca del Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Los criterios contemplados por la EETAC en la firma de acuerdos han sido: en
primer lugar una valoracion de la calidad de la universidad destino, en segundo
lugar la peticion de estudiantes de la EETAC para trasladarse a dichas universidades
y en tercer lugar, la peticion de otros centros de firmar acuerdos con la escuela. En
la firma de acuerdos se contempla siempre una simetria en el ndmero de
estudiantes de ambos centros.

La EETAC ha firmado acuerdos con las universidades siguientes (el numero de
plazas indica el niumero de estudiantes de la EETAC que pueden ir a la universidad
de destino y a continuaciéon el nimero de estudiantes que pueden ser acogidos por
la EETAC):

Grado en Sistemas de Telecomunicacion
. . . NUmero de plazas
Universidad de destino (679 meses)
Euskal Herriko Unibertsitatea 5.2
/ Universidad del Pais Vasco
Universidad de las Palmas de
. 1-1

Gran Canaria
Universidad de Malaga 2-2
Universidad de Vigo 2-2
Universidad Politécnica de 2.2
Madrid
Universidad Politécnica de

) 2-2
Valencia
Universidad Carlos 111 2-2
Universidad de Malaga 1-1
Universidad de Zaragoza 1-1
Universidad de Vigo 1-1
Universidad de Cantabria 1-1
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MOVILIDAD FUERA DEL ESTADO ESPANOL
Los programas en los que la EETAC participa son:
Programa SOCRATES

El programa de educacién de la UE conocido como Sécrates tiene una seccidn
dedicada a la ensefianza universitaria, que incluye un amplio abanico de medidas
disefiadas para apoyar las actividades europeas de las universidades y escuelas y
promover la movilidad e intercambio de su personal docente y sus estudiantes.
Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias
académicamente reconocidas por ambos centros, para realizar:
e el Trabajo Fin de Grado, cursar asignaturas, o ambas dependiendo de
la duracion de la estancia, en el caso de estudiantes, y
e colaborar en la imparticion de asignaturas, en el caso de los
profesores

Incluyen un soporte econémico, todas las tasas y la matricula deben realizarse
siempre en la universidad de origen y garantizan cursos de formacién en lenguas
minoritarias.

Programa LEONARDO

Programa creado por la UE para promover un espacio europeo en materia de
educacion y formacién profesional. Se contempla la realizacion del Trabajo de Fin
de Grado en una empresa o institucion de la UE. Ademas permite también la
realizacion de convenios de cooperacion educativa (estancias para realizar unas
practicas en empresa).

Las condiciones de la convocatoria son las siguientes: se trata de estancias
académicamente reconocidas en una empresa, para realizar el trabajo de Fin de
Grado o bien unas practicas en empresa. Incluyen un soporte econémico (por parte
del propio programa y también de la empresa).

Programa UPC-EUROPA

El programa UPC-EUROPA contempla intercambios académicos con paises europeos
que no entran en el programa Sdcrates.

Las condiciones de la convocatoria son la realizacion de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo Fin de Grado, cursar
asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institucion de origen y no
comportan ayuda econémica.

Programa UPC-América Latina

El programa UPC-América Latina contempla intercambios académicos con paises
latinoamericanos.

Las condiciones de la convocatoria son la realizacion de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para realizar el Trabajo Fin de Grado, cursar
asignaturas o ambas, la matricula se realiza en la institucion de origen y no
comportan ayuda econémica.

Programa UNITECH

Este programa, de duracién de un curso académico, combina una estancia en
alguna universidad del grupo UNITECH (centradas en ingenierias con asignaturas
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técnicas y de gestidon y direccion de empresas) cursando asignaturas, con una
estancia posterior en practicas en empresa en alguna de las empresas del grupo
UNITECH en las que opcionalmente puede realizarse el Trabajo Fin de Grado.
Actualmente se trata de una convocatoria que se ofrece Unicamente a estudiantes
de segundo ciclo/master, pero dado que pueden optar en cuarto curso, queda
pendiente saber si la estructura de las nuevas titulaciones lo permitira.

Las condiciones de la convocatoria son la realizacion de estancias académicamente
reconocidas por ambas instituciones, para cursar asignaturas durante el primer
semestre y realizar unas practicas o el Proyecto Fin de Grado en el segundo
semestre. La matricula se realiza en la institucion de origen.

Redes de intercambio

La EETAC participa activamente en redes de intercambio a nivel internacional
(CINDA, CLUSTER) que proporcionan acuerdos y facilidades para que estudiantes
de escuelas pertenecientes a la red puedan cursar programas o parte de programas
en otras universidades de la red. En el marco de algunas de estas redes se han
firmado acuerdos de doble titulacion entre escuelas.

La EETAC ha firmado acuerdos con las universidades siguientes (el nimero de
plazas indica el nimero de estudiantes de la EETAC que pueden ir a la universidad
de destino y a continuaciéon el niamero de estudiantes que pueden ser acogidos por
la EETAC):

Acuerdos del programa Soécrates

Grado en Sistemas de Telecomunicacion
Pais Escuela Plaza (6/9
meses)
Alemania Technische Hochschule Aachen 3-3
Alemania Technische Universitat Carolo 3-3
Austria Technische Universitat Wien 3-3
Bélgica Katholieke Universiteit Leuven 2-2
Dinamarca 4-4
Finlandia Tampere Polytechnic 1-1
Finlandia Teknillinen Korkeakoulu 2-2
Francia ENSEIRB Bordeaux 3-3
Francia Université of Rennes 2-2
Francia Université de Paris-Nanterre 4-4
(PARIS X)
Gran Bretafia Nprth East Wa_les Institute of 1-1
Higher Education (NEWI)
Holanda Technische Universiteit Delft 3-3
Italia Unive_rsita degli studi del 5.2
Sannio
Italia University of Pisa 2-2
Italia Univergita degli studi di 3.3
Breschia
Italia Politecnico di Torino 3-3
Italia Politecnico di Milano 3-3
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Italia Politecnico di Milano-Como 2-2
Portugal Universidade de Coimbra 2-2
Portugal Universidade Técnica de Lisboa 2-2
Republica Czech Technical University 2-2
Checa
. Universitatea Politehnica
Rumania . . 1-1
Dinbucuresti
Suecia Kungliga Tecniska Hogskolan 3-3
Acuerdos del programa Leonardo
Para todos los grados
Pais Escuela Plaza (679
meses)
Alemania | Institute Fraunhofer Sin limitacion
Francia Lycée Eiffel (Bordeaux) Sin limitacién
Acuerdos del programa UPC-Europa y América Latina
Para todos los grados
Pais Escuela Plaza (6/9
meses)
México Universidad Tecnolégico de 5.2
Monterrey
~ North East Wales Institute of
Gran Bretana Higher Education (NEWI) 9-9
Colombia Unlver3|daq de Santo Tomas 5.5
de Colombia

Acuerdos de doble titulacion

Existen acuerdos de doble titulaciéon con las universidades siguientes, para las
titulaciones de Grado de Sistemas de Telecomunicacién y Telematica:
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Grado en Sistemas de Telecomunicacion y Telematica
Pais Escuela Plaza (679
meses)

Bélgica Unlversne Catholique de 52
Louvain.

Finlandia TKK Helsinki University of 5-2
Technology

~ North East Wales Institute of

Gran Bretana | 1gher Education (NEWI) 10-10

Italia Politécnico di Torino 2-2

Portugal Ipstltuto Superior Técnica de 2.2
Lisboa

Suecia KTH Kungliga Tecniska 5.2
Hogskolan

La mayoria de estos acuerdos se han firmado dentro de la red CLUSTER de las
mejores universidades tecnoldgicas. A nivel europeo existe la voluntad de
incrementar las pasarelas y acuerdos entre universidades a fin de que los
estudiantes tengan mayor facilidad para iniciar los estudios en un pais y finalizarlos
en otro. En este sentido CLUSTER inicié una prueba piloto entre centros, en la cual
desde el inicio la EETAC ha firmado acuerdos con 5 centros para intercambio de
estudiantes. El seguimiento es personalizado, con un tutor académico en cada
centro, responsables de asesorar al estudiante sobre la matricula, rendimiento,
eleccion de asignaturas para configurar su curriculo, eleccion del Proyecto Fin de
Grado, etc.

Al finalizar la experiencia el estudiante obtiene ambas titulaciones oficiales, la de la
universidad de origen y la de destino, y ademas un diploma de CLUSTER que le
identifica como estudiante participante en dicho acuerdo.
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5.3. Descripcion detallada de
aprendizaje de que consta el plan de estudios

los mdédulos o materias de ensefanza-

Descripciéon de la materia principal 1

Denominacion de la

materia: MATEMATICAS

Tipologia:
Materia basica

Créditos: Impartida en:
24 ECTS Q1, Q2, Q3

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

CG7 Aprendizaje auténomo.

Breve
descripcion de
sus contenidos

Algebra lineal

Geometria diferencial

Célculo diferencial e integral
Analisis de Fourier

Transformada de Laplace
Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales
Métodos numéricos

Algoritmica numérica

Estadistica

Probabilidad y procesos estocasticos
Optimizacion

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

W Presencialidad: ECTS Competencias

- Exposicién de contenidos (teoria +

problemas) con participacion del estudiante. 9511

CE1, CG7
- Trabajo practico individual o en equipo.

Tutoria
B No presencialidad:

- Realizacion de ejercicios y proyectos

tedricos o précticos fuera del aula 13-14.5

CE1, CG7

- Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

Aplica los conceptos bésicos del calculo de una y varias variables, variable
compleja, analisis numérico, algebra lineal, probabilidad y estadistica.

Comprende i aplica la terminologia, notacion y métodos de las Matematicas.
Resuelve problemas relacionados con los conceptos basicos del calculo diferencial,
integral, variable compleja, analisis numérico, algebra lineal, probabilidad y
estadistica.

Detecta deficiencias en el propio conocimiento y las supera mediante la reflexion
critica y la elecciéon de la mejor actuaciéon para ampliar este conocimiento

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

- Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio individual

del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales (5026 - 70%0)

- Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran segun

los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas, actitud personal,
trabajo individual desarrollado en el laboratorio, realizacion de informes
individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10%o - 30%6)

- Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de

informes presentados (026 - 30%06)

La evaluacion sera continuada y contemplaré las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.
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Descripcién de la materia principal 2

Denominaciéon de la

materia: EMPRESA

Tipologia:
Materia basica

Créditos: Impartida en:
6 ECTS Q1

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 5. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizaciéon y gestion de empresas.

CG1. Emprendeduria e innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

Breve
descripcion de
sus contenidos

Introduccion a los conceptos generales de economia y empresa

El mercado: Oferta y demanda. Tipos de mercado. Agentes econémicos. Técnicas
comerciales.

La actividad empresarial: Estructura, Organizacién, Funcionamiento,
Administracion.

Andlisis de mercado y estrategias empresariales de desarrollo de productos y
servicios aplicados al sector de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

Valoracion del papel de la innovacion y la creacion de empresas en el sector de las
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones

Empresa, tecnologia y sostenibilidad.

El compromiso social en el sector de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones.

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

B Presencialidad: ECTS Competencias
- Exposicién de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del estudiante. 2.3 CE5, CG1, CG2,
- Trabajo practico individual o en equipo. CG4
Tutoria
B No presencialidad:
- Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos 0 practicos fuera del aula 3-4 CES5, CG1, CG2,
CG4
- Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

Conoce los conceptos basicos de empresa y su marco institucional y juridico
Entiende la organizacién y gestion de las empresas

Comprende, analiza, interpreta y explica con rigor fenébmenos econémicos, y en
especial del sector de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
Tiene iniciativas y adquiere conocimientos basicos sobre las organizaciones y se
familiariza con los instrumentos y técnicas, tanto de generacion de ideas como de
gestion, que permitan resolver problemas conocidos y generar oportunidades.
Aplica conocimientos basicos de economia asi como de gestidon de recursos
humanos

Analiza sistematica y criticamente la situacién global, entendiendo la
sostenibilidad de forma interdisciplinaria y reconociendo las implicaciones
econdmicas, sociales y ambientales de la actividad profesional en el ambito de la
ingenieria TIC.

Planifica y lleva a cabo una presentacion oral, responde de manera adecuada a las
cuestiones formuladas y redacta correctamente textos de nivel basico.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio individual
del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales (30%6 - 50%6)
Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran segun
los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas, actitud personal,
trabajos/proyectos de alcance reducido y/o presentaciones orales de los mismos
(0-30%)

- Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de

ejercicios y pruebas cortas realizadas por los estudiantes en clase (30-50%6)

La evaluacion sera continuada y contemplaré las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.
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Descripciéon

Modifica denominaciéon centro

de la materia principal 3

Denominacioéon de la

materia: FISICA

Tipologia:
Materia basica

Créditos: Impartida en:
18 ECTS Q1, Q2

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 3 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE 4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electroénicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CG5 Trabajo en equipo.

CG6 Uso solvente de los recursos de informacion

Breve
descripcion de
sus contenidos

Fundamentos de termodinamica.

Fundamentos de mecanica.

Oscilaciones mecanicas y eléctricas.

Ondas.

Conceptos fundamentales de electromagnetismo.

Fundamentos teéricos de los circuitos eléctricos y electrénicos.

Métodos de resolucion de circuitos resistivos lineales.

Componentes y dispositivos electrénicos y fotdnicos.

Fundamentos de los semiconductores, principio de funcionamiento y aplicaciones.
Conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones transformadas relacionadas.
Circuito transformado de Laplace. Funcién de transferencia.

Andlisis sistematico de circuitos en régimen permanente.

Respuesta frecuencial de circuitos.

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

W Presencialidad: ECTS Competencias
- Exposicién de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del estudiante. 7.8 CE3, CE4, CG5,
- Trabajo practico individual o en equipo. CG6
Tutoria
B No presencialidad:
- Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o précticos fuera del aula 10-11 CE3, CE4, CG5,
CG6
- Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

Comprende y domina los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo.

Aplica los principios fisicos basicos a la resoluciéon de problemas propios de la
ingenieria

Comprende y domina los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y
transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos,
principios fisicos de los semiconductores y familias légicas, dispositivos
electrénicos y foténicos, tecnologia de materiales.

Aplica los principios fisicos basicos descritos en la competencia a la resolucion de
problemas propios de la ingenieria

Identifica los objetivos del grupo y puede trazar un plan de trabajo para
alcanzarlos. Participa activamente en el trabajo del grupo, una vez definidas las
responsabilidades y tareas individuales.

Utiliza los recursos y servicios disponibles para ejecutar bldsquedas simples de
informacion.
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Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

- Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio individual
del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales (50%b6 - 70%6)

- Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran segin
los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas, actitud personal,
trabajos/proyectos de alcance reducido y/o presentaciones orales de los mismos
(10%o - 30%0)

- Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
ejercicios y pruebas cortas realizadas por los estudiantes en clase (0%6 - 30%0)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperaciéon de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.
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Modifica denominaciéon centro

Descripcion de la materia principal 4

Denominaciéon de la

materia: INFORMATICA

Créditos:
12 ECTS

Tipologia:
Materia basica

Impartida en:

Ql, Q2

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE2.Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas

operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicaciéon en
ingenieria.

CG5.Trabajo en equipo

B e Introduccion a la algoritmia y la programacion
reve e Tipos de datos estructurados
descripcion de -
tenidos . Programa_clon (0]0] _

sus con e Introduccién a las colecciones

¢ Almacenes de datos permanentes: archivos

e Programacion de la interfaz grafica de usuario

e Codificacion de la informacién

e Estructura basica de un computador: Registros, Procesador, Memoria y Entrada-

Salida
e Programacion con un lenguaje ensamblador
e  Estructura basica del Sistema Operativo
I B Presencialidad: ECTS Competencias
Actividades P
formativas con - Exposicién de contenidos (teoria +
su,cc_)ntenldo en problemas) con participacion del estudiante. 4.5 5.5 | CE2, CG5
créditos ECTS, su . . S .
. - Trabajo practico individual o en equipo.
metodologia de .
~ Tutoria
ensefanza-
aprendizaje y su B No presencialidad:
relacion con las L L
. - Realizacion de ejercicios y proyectos CE2, CG5
competencias . L
tedricos o précticos fuera del aula 65—-75

que debe
adquirir el - Preparacion y realizacién de actividades
estudiante evaluables.

0 Utiliza con soltura los programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Resultados de
aprendizaje
esperados

O 00O o

o

Conoce el funcionamiento de ordenadores, sistemas operativos y bases de datos y
realiza programas sencillos sobre ellos.

Esta familiarizado con los principios de disefio, verificacion y validacién de software.
Comprension de conceptos fundamentales de la arquitectura de computadores
Codificacion de programas sencillos en lenguaje ensamblador

Dominio de las herramientas de simulacion hardware y software del funcionamiento
de un procesador.

Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas
dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en cada apartado,
incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes de informacion
indicadas.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio individual
del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u orales (30%6 - 60%b6)
Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se evaluaran segin
los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de practicas, actitud personal,
trabajo individual desarrollado, realizacién de informes individuales o en equipo
sobre las actividades realizadas (30%6 - 50%06)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través de
informes presentados (026 - 30%0)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperaciéon de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcién de la materia principal 5
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Modifica denominaciéon centro

Denominacion de la
materia: TELEMATICA

Créditos:
12 ECTS

Tipologia:
Materia comudn

Impartida en:

Q2, Q3

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segin
criterios aprobados por la Comisién de Evaluaciéon Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 12. Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programacién en
redes, sistemas y servicios de telecomunicacion.

CE 17. Conocimiento y utilizacidon de los conceptos de arquitectura de red,
protocolos e interfaces de comunicaciones.

CE 18. Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte,
redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como
los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y
servicios interactivos y multimedia.

CE 19. Conocimiento de los métodos de interconexion y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

CG3. Tercera lengua

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

Breve
descripcion de
sus contenidos

Introduccion vy justificacion de las redes. Red de telecomunicaciéon. Redes de
conmutacion de circuitos. Red telefonica conmutada. Redes de conmutacion de
paquetes.

Tipos de redes. Topologias y extension (LAN, MAN, WAN). Andlisis de las redes
existentes. Arquitecturas de red.

Concepto de protocolo y niveles.

Nivel de enlace de datos. Control de errores y control de flujo. Redes de area
local. Ethernet. 802.3x. Cableado estructurado. Transmisién en banda base.
Nivel de enlace de datos. Control de acceso al medio. Acceso aleatorio,
(CSMA/CD, CSMA/CA), 802.x, Acceso Deterministico (polling, polling
entrelazado,...). Ethernet inalambrica.

Interconexiéon de redes. Dispositivos de conmutacion.

Creacion de circuitos virtuales: VLAN. STP.

Protocolo IP. Direccionamiento. Subneting.

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias

Clase magistral: Conocer, comprender y 4-6 CE12, CE17,
sintetizar conocimientos CE18, CE19
Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 1-13 CE12. CE17
problemas manualmente y con simulaciones. CE18' CE19, cG3
Discusion. Individual o en grupos reducidos ’ ’
Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 2-4 CE12, CE17,
Realizar disefios, verificarlos, presentar CE1s8, CE19
resultados. Individual o en grupos reducidos.
Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar 1-3 CE12. CE17
informacion. Generar documentacion. Presentar CE18| CE19,
resultados. Individual o en grupos reducidos. CG3. CG6
Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un
proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 0
conocimientos, relacionar. Presentar resultados. CE12, CE17,

S B CE18, CE19
Proyecto de alcance amplio: Disefar, planificar y
ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo. o
Multidisciplinaridad. Justificar y exponer CE12, CE17,
resultados. CE18, CE19
Actividades de evaluacion: Participar en las 0
actividades de evaluacion CE12, CE17,

CE18, CE19

Resultados de
aprendizaje

Comprende y utiliza los fundamentos de las redes, los sistemas y servicios de
telecomunicacion, los protocolos y las interfaces de comunicacion
Identifica los tipos de redes: redes de acceso y transporte, redes de conmutacion

226
226




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

esperados

de circuitos y de paquetes, redes fijas y moéviles
Analiza las redes existentes y la arquitectura de red
Conoce Yy utiliza los métodos de interconexiéon de redes, dispositivos de
conmutacion y los protocolos de encaminamiento

e Sigue explicaciones y conferencias impartidas en inglés. Trabaja en un grupo
desarrollando proyectos en inglés. Redacta trabajos e informes en inglés

e Ejecuta una buena estrategia de busqueda avanzada utilizando recursos de
informacién especializados, seleccionando la informacion pertinente teniendo en
cuenta criterios de relevancia y calidad

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

e Examenes (3026-50%b): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comision de Evaluacién Académica quien apruebe la
propuesta.

e Trabajos (3026-50%0): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentaciéon oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la
Comision de Evaluacién Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion

Problemas y ejercicios

Trabajos de laboratorio

Presentaciones orales

Carpeta de competencias

Proyecto: evaluaciéon siempre en grupo

Oo0oO0OO0OO0O0

e Otros (0%6-10%0):
0 Actitud y participacion
0 Evaluacion en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplaré las propuestas y mecanismos de
recuperaciéon de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcion de la materia principal 6

Denominacioén de la
materia: COMUNICACIONES,
SENALES Y SISTEMAS

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia comun 24 ECTS Q3, Q4

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segun
criterios aprobados por la Comisién de Evaluacién Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

e CE 6. Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y
técnicas adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacién de sistemas
y servicios de telecomunicacion.

e CE 9. Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un
sistema de comunicaciones.

e CE 10. Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes
alternativas tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de
comunicaciones, desde el punto de vista del espacio de la sefal, las
perturbaciones y el ruido y los sistemas de modulacién analdgica y digital.

e CE 13. Capacidad para comprender los mecanismos de propagacion y transmision

de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos

emisores y receptores.

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG7. Aprendizaje auténomo

CG9. Gestion de proyectos
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Breve
descripcion de
sus contenidos

Muestreo y cuantificacion

Sefales y Sistemas discretos. Descripcion temporal

Caracterizacion en el dominio de la transformada Z

Transformada Discreta de Fourier

Introduccion al disefio de filtros digitales

Estructura de un sistema de comunicacion

Modulaciones analdgicas. Modulaciones digitales monoportadora y multiportadora
Esquemas de desmodulacion, diagrama de ojo y sincronismos

Parametros de calidad: Relacion sefal a ruido y probabilidad de error

Técnicas de deteccion y correccion de errores (Codificacion y decodificacion)
Propagacion de ondas en el espacio libre y parametros fundamentales. Aplicacion
a las lineas de transmision

Circuitos basicos con lineas de transmision: adaptacion de impedancias

Ondas y medios materiales: Interaccion de ondas con medios materiales
(atenuacion y dispersion). Reflexiéon y refraccion de ondas. Aplicacion a las fibras
opticas

Radiacién electromagnética: Antenas basicas, fundamentos de los emisores y
receptores Opticos y aspectos medioambientales

Balance de potencia en sencillos sistemas de comunicaciones en espacio libre o
guiados;

Introduccion a los dispositivos de comunicaciones; Descripcion de los elementos
constitutivos de un emisor y un receptor, su funcionalidades y principales
estructuras

Receptor superheterodino. Caracterizacion de sistemas: budgets de potencia y
parametros de los transceptores

Factores limitadores de prestaciones: ruido, interferencias, distorsion no lineal y
dispersion y técnicas de compensacion

Tipologia de los canales de comunicacion, interferencia intersimbdlica, igualacién
de canal, interferencia de canal adyacente

Multiplexado de sefiales. Control del enlace y acceso al medio, Tecnologias de
acceso multiple

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Clase magistral: Conocer, comprender y 8-12 CE6, CE9, CE10,
sintetizar conocimientos CE13
Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 2.6 CE6. CE9. CE10
problemas manualmente y con simulaciones. CE1'3 CG,S CG4'
Discusién. Individual o en grupos reducidos o7 ’ ’ ’
Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 2-4 CE6, CE9, CE10,
Realizar disefios, verificarlos, presentar CE13, CG4, CG7
resultados. Individual o en grupos reducidos.
Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar 0-1 CE6. CE9. CE10
informacién. Generar documentacion. Presentar CElé CG,?) CG4'
resultados. Individual o en grupos reducidos. cG7 ’ ’ ’
Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un
proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 2-4 CEG6, CE9, CE10,
conocimientos, relacionar. Presentar resultados. CE13, CG4, CG7,

CG9

Proyecto de alcance amplio: Disefiar, planificar y
ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo. 2-4 CE6, CE9, CE10,
Multidisciplinaridad. Justificar y exponer CE13, CG4, CG7,
resultados. CG9
Actividades de evaluacion: Participar en las CE6, CE9, CE10,
actividades de evaluacion 0 CE13

Resultados de
aprendizaje
esperados

Es capaz de desarrollar, evaluar y explotar los sistemas y servicios de
telecomunicacion
Analiza los parametros, dispositivos y estructura de un sistema de comunicacion,
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y sus correspondientes dispositivos emisores y receptores

Conoce los esquemas de modulacion y desmodulaciéon analégica y digital

Conoce las sefiales y sistemas discretos, las técnicas de deteccion y correccion de
errores, la relacion sefial a ruido y la probabilidad de error

Comprende los mecanismos de propagaciéon y transmision de ondas

Sigue explicaciones y conferencias impartidas en inglés. Trabaja en un grupo
desarrollando proyectos en inglés. Redacta trabajos e informes en inglés

Elige y utiliza adecuadamente estrategias para preparar y realizar presentaciones
orales, asi como redactar textos y documentos con un contenido coherente,
estructura y estilo adecuados, con un buen uso de recursos graficos y un buen
nivel ortografico y gramatical

Realiza las tareas encargadas, decidiendo el tiempo a invertir en cada tarea,
incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes de informacion
indicadas. Identifica y evalUa tanto los puntos fuertes como los débiles en las
diferentes tareas

Define los objetivos de un proyecto, de alcance reducido, y planifica su desarrollo,
determinando los recursos necesarios, tareas a realizar, reparto de
responsabilidades e integracion. Utiliza adecuadamente herramientas de soporte a
la gestién de proyectos

Sistema de
evaluacion de la
adquisicién de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Examenes (3026-50%26): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comision de Evaluacién Académica quien apruebe la
propuesta.

Trabajos (30%6-50%0): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentaciéon oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la
Comisién de Evaluacién Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion

Problemas y ejercicios

Trabajos de laboratorio

Presentaciones orales

Carpeta de competencias

Proyecto: evaluaciéon siempre en grupo

OO0OO0OO0OO0O0

Otros (026-10%0):
0 Actitud y participacion
0 Evaluaciéon en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplaré las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcion de la materia principal 7

Denominacioén de la
materia: ELECTRONICA

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia comun 12 ECTS Q3,04

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segun
criterios aprobados por la Comisién de Evaluaciéon Académica.
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Modifica denominaciéon centro

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 14. Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos
integrados.

CE 15. Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion
de dispositivos de hardware.

CE 16. Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electrénica de potencia.

CG3. Tercera lengua

CG5. Trabajo en equipo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion

Breve
descripcion de
sus contenidos

Introduccion al disefio digital

Analisis y disefio combinacional

Analisis y disefio secuencial sincrono y asincrono

Fundamentos de lenguaje de descripcion de dispositivos hardware: VHDL
Disefio algoritmico y microprogramacion

Procesado electronico de la sefal

Conversion analdgica/digital y digital/analégica

Fuentes de energia para sistemas de comunicacion

Fundamentos de electrénica de potencia

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Clase magistral: Conocer, comprender y 3.5 CE14, CE15,
sintetizar conocimientos CE16
Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 35
problemas manualmente y con simulaciones. ’ CE14. CE15

Discusién. Individual o en grupos reducidos CE16, CG3, CG5

Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 3
Realizar disefios, verificarlos, presentar

resultados. Individual o en grupos reducidos.

CE14, CE15,
CE16, CG5, CG8

Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar 0

informacion. ng_erar documentacion. Pr_esentar CE14, CE15,

resultados. Individual o en grupos reducidos. CE16, CG3

Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un

proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 1.65

conocimientos, relacionar. Presentar resultados. CE14, CE15,
CE16, CG5

Proyecto de alcance amplio: Disefar, planificar y

ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo. o

Multidisciplinaridad. Justificar y exponer CE14, CE15,

resultados. CE16, CG5

Actividades de evaluacion: Participar en las 0.35

actividades de evaluacion CE14, CE15,
CE16, CG5

Resultados de
aprendizaje
esperados

Es capaz de analizar y disefiar circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos
y asincronos

Utiliza microprocesadores y circuitos integrados

Conoce y aplica los fundamentos de lenguaje de descripcién de dispositivos
hardware

Conoce y aplica el procesado electrénico de la sefial y la conversion
analdgica/digital y digital/analégica

Utiliza fuentes de energia para sistemas de comunicacion y los fundamentos de
electrénica de potencia

Sigue explicaciones y conferencias impartidas en inglés. Trabaja en un grupo
desarrollando proyectos en inglés. Redacta trabajos e informes en inglés
Planifica los objetivos a alcanzar por un grupo, disefia el plan de trabajo
detallado, trabaja con eficacia y favoreciendo la comunicacioén, la distribucion de
tareas y la cohesion. Planifica la agenda de actividades y reuniones. Realiza
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Modifica denominaciéon centro

revisiones de progreso y la integracion de tareas

Utiliza correctamente el instrumental, equipos y software de los laboratorios de
uso especifico o especializado, conociendo sus prestaciones. Realiza un analisis
critico de los experimentos y resultados obtenidos. Interpreta correctamente
manuales y catalogos. Trabaja de forma auténoma, individualmente o en grupo,
en el laboratorio

Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Examenes (3026-50%b): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comisién de Evaluaciéon Académica quien apruebe la
propuesta.

Trabajos (30%6-5020): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentacion oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la

Comisién de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion
Problemas y ejercicios
Trabajos de laboratorio
Presentaciones orales
Carpeta de competencias
Proyecto: evaluacién siempre en grupo

OO0OO0OO0OO0OO0

Otros (026-10%0):
0 Actitud y participacion
0 Evaluaciéon en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcion de la materia principal 8

Denominacioéon de la

materia: PROYECTOS DE

INGENIERIA

Créditos:
12 ECTS

Impartida en:
Q4,Q6

Tipologia:
Materia comun

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segin
criterios aprobados por la Comisién de Evaluacion Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 7. Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas
(ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion,
etc.) para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electroénica.

CE 8. Capacidad para utilizar herramientas informaticas de blsqueda de recursos
bibliograficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electronica.

CE 11. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacién, en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer
su impacto econémico y social.

CE 20. Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en
los ambitos nacional, europeo e internacional.

CG1. Emprendeduria en innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social
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Modifica denominaciéon centro

CG9. Gestion de proyectos

Breve
descripcion de
sus contenidos

Gestion de red, servicios e infraestructuras de telecomunicacion
Arquitectura de red TCP/IP. Ipv6

Protocolos de transporte. TCP/UDP. Control de congestion.
Servicios de red. NAT, DHCP, NFS,...

Servicios y aplicaciones. Introduccion al teletrafico.

Legislacion vigente y normativa, estatal y autondmica, europea e internacional
Disefio y elaboraciéon de proyectos de ICT

Gestidn de proyectos, analisis de procesos, costos y presupuestos
Gestion de operaciones y andlisis de procesos. Calidad.

Perfiles profesionales. Asignacion de tareas.

Célculo y gestion de costes. Presupuestos.

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Clase magistral: Conocer, comprender y 2—-3 CE7, CES8, CE11,
sintetizar conocimientos CE20, CG1, CG2
Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 1-3 CE7. CES. CE11
problemas manualmente y con simulaciones. CE26 CG,:L CG2|
Discusién. Individual o en grupos reducidos ’ ’
Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 2—-4 CE7, CES8, CE11,
Realizar disefios, verificarlos, presentar CE20
resultados. Individual o en grupos reducidos.
Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar 1-3 CE7. CES. CE11
informacién. Generar documentacién. Presentar CE20 ’ ’
resultados. Individual o en grupos reducidos.
Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un
proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 0 CE7, CE8, CE11,
conocimientos, relacionar. Presentar resultados. CE20, CG9
Proyecto de alcance amplio: Disefar, planificar y 1-3 CE7, CE8, CE11,
ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo. CE20, CG9
Multidisciplinaridad. Justificar y exponer
resultados.
Actividades de evaluacion: Participar en las 1 CE7, CE8, CE11,
actividades de evaluacion CE20

Resultados de
aprendizaje
esperados

Conoce vy utiliza aplicaciones para desarrollar la gestion de red, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion

Es capaz de desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e
infraestructuras de telecomunicacion

Conoce y aplica la legislaciéon vigente y normativa, estatal y autondmica, europea
e internacional

Gestiona proyectos y realiza gestidon de operaciones y analisis de procesos

Utiliza conocimientos o habilidades estratégicas para la creacion y gestion de
productos innovadores y de empresas: marketing, finanzas, contabilidad, recursos
humanos, etc

Considera las dimensiones social, econémica y ambiental al aplicar soluciones
llevando a cabo proyectos de ingenieria en el ambito TIC, coherentes con el
desarrollo humano y la sostenibilidad

Define los objetivos de un proyecto extenso y abierto, de caracter multidisciplinar.
Planifica tareas y recursos necesarios, realiza el seguimiento y la integracion de
las partes. Evalua los resultados intermedios y finales, replanteando los objetivos
si fuera necesario
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Sistema de *

evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Examenes (3026-50%b6): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comisién de Evaluaciéon Académica quien apruebe la
propuesta.

Trabajos (30%6-5020): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentacion oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la
Comisién de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion
Problemas y ejercicios
Trabajos de laboratorio
Presentaciones orales
Carpeta de competencias
Proyecto: evaluacién siempre en grupo

OO0OO0OO0OO0OO0

Otros (026-10%06):
0 Actitud y participacion
0 Evaluaciéon en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcién de la materia principal 9

Denominacioéon de la
materia: SERVICIOS Y
SISTEMAS DE
TELCOMUNICACION

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia especifica 27 ECTS Q4,05, Q6

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segin
criterios aprobados por la Comisién de Evaluacion Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 21. Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios,
procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas
de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
de transmision.

CE 22. Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como modviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda, incluyendo
telefonia, radiodifusién, television y datos, desde el punto de vista de los sistemas
de transmision.

CE 26. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informaciéon
multimedia, empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

CG1. Emprendeduria en innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG5. Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

CG7. Aprendizaje autébnomo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion

CG9. Gestion de proyectos

Las asignaturas contenidas en esta materia de 28.5 ECTS realizaran una
secuenciacion de las competencias genéricas, a fin de garantizar la adquisicion y
evaluacion de las mismas
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Breve
descripcion de
sus contenidos

Arquitectura de los Sistemas Operativos

Sistemas Operativos a nivel de usuario

Disefio de software para sistemas en tiempo real

Disefio de software para sistemas distribuidos

Sistemas de difusion de contenidos audiovisuales

Formatos digitales de las sefiales de audio y video

Estandares de codificacion de las sefiales audiovisuales

Difusion y acceso a contenidos audiovisuales en redes de datos

Descripcion y gestion de contenidos audiovisuales

Andlisis de sefiales de audio y video

Conceptos basicos de ingenieria de sistemas de comunicaciones inalambricos
digitales y gestidon de recursos

Radioenlaces digitales terrestres punto a punto

Sistemas moviles: celulares, Redes WLAN, Redes WPAN. Redes BAN, Redes ad-
hoc y mesh

Sistemas de difusion (television, radio)

Sistemas via satélite (fijos y moviles)

Herramientas de planificacion y calculo de balances de enlace, coberturas,
interferencias, planificacion frecuencial, trafico, capacidad y calidad de servicio
Regulacion y normativas de despliegue de sistemas de radiocomunicacion en
diferentes a&mbitos: internacional, nacional, local

Estandarizacion

Planificacion, disefio, ejecucion y gestion de proyectos de comunicaciones
Inalambricas

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias

Clase magistral: Conocer, comprender y 10-15 CE21, CE22,

sintetizar conocimientos CE26, CG1, CG2

Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 1-5 CE21, CE22,

problemas manualmente y con simulaciones. CE26, CG1, CG2,

Discusion. Individual o en grupos reducidos CG3, CG4, CG5,
CG7

Laboratorio: Comprender funcionamiento de

equipos, especificaciones y documentacion. 5-9

Realizar disefios, verificarlos, presentar CE21, CE22,

resultados. Individual o en grupos reducidos. CE26, CG4, CG5,
CG7, CG8

Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar

informacion. Generar documentacion. Presentar 1-2

resultados. Individual o en grupos reducidos. CE21, CE22,
CE26, CG3, CG4,
CG6, CG7

Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un

proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 0

conocimientos, relacionar. Presentar resultados. CE21, CE22,
CE26, CG4, CG5,
CG7, CG9

Proyecto de alcance amplio: Disefar, planificar y 3.6

ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo.

Multidisciplinaridad. Justificar y exponer CE21, CE22,

resultados. CE26, CG4, CGS,
CG7, CG9

Act.lv_ldades de evaluac.lc'm. Participar en las CE21, CE22,

actividades de evaluacion CE26. CG5

234
234




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Resultados de
aprendizaje
esperados

Construye, explota y gestiona las redes, servicios, procesos y aplicaciones de
telecomunicaciones

Entiende los sistemas de difusion, acceso, procesado, almacenamiento, gestion y
representacion de las sefiales, las herramientas de planificacion, y los estandares
de codificacion.

Entiende y aplica las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones
de comunicacion: fijos, moéviles, inalambricas, difusion (radio y television),
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda.

Conoce la regulaciéon y normativas de despliegue de sistemas de comunicacion
Toma iniciativas que generan oportunidades, nuevos objetos o soluciones, de
forma individual o en equipo, con una vision de implementacién de proceso y de
mercado

Utiliza conocimientos o habilidades estratégicas para la creacion y gestion de
productos innovadores y de empresas: marketing, finanzas, contabilidad, recursos
humanos, etc

Aplica criterios de sostenibilidad y los cédigos deontolégicos de la profesion en el
disefio y evaluacion de soluciones tecnoldgicas. Conoce la nhormativa y regulacion
en el ambito de proyectos TIC, asi como los organismos responsables de
establecer dichas normativas a nivel mundial, europeo, nacional y local
Considera las dimensiones social, econdmica y ambiental al aplicar soluciones
llevando a cabo proyectos de ingenieria en el ambito TIC, coherentes con el
desarrollo humano y la sostenibilidad

Realiza presentaciones y discusiones orales en inglés, de los trabajos y proyectos
realizados. Responde a las preguntas formuladas

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas,
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicaciéon. Es capaz de
sintetizar, resaltando los aspectos mas relevantes de la exposicion. Elige y utiliza
las estrategias y recursos multimedia mas adecuados en cada contexto. Responde
de forma clara y concisa a preguntas relacionadas con la exposicion. Es capaz de
resumir y evaluar presentaciones, proyectos o informes realizados por otros
Dirige y dinamiza grupos de trabajo. Reparte tareas y responsabilidades de forma
eficiente. Es capaz de resolver conflictos y negociar. EvalUa la efectividad del
grupo vy los resultados alcanzados. Justifica, presenta y defiende los resultados
generados

Planifica y lleva a cabo las estrategias de busqueda adecuadas a las necesidades
del trabajo a partir de una reflexién critica sobre los recursos de informacion
utilizados. Clasifica la informacién segun su relevancia utilizando herramientas
informaticas (carpeta o portafolio) y organiza referencias bibliograficas. Analiza la
propiedad intelectual de los recursos utilizados y los generados

Aplica los conocimientos adquiridos a la realizacion de una tarea en funcién de su
importancia, decidiendo la forma mas efectiva de llevarla ejecutarla y el tiempo
de dedicacion. Selecciona las fuentes de informaciéon méas adecuadas. Establece
un plan de trabajo con las estrategias adecuadas para alcanzar los objetivos de
aprendizaje

Disefia experimentos, medidas, subsistemas y sistemas, con los equipos y
herramientas de la laboratorio mas adecuados. Conoce no solo las prestaciones,
sino también las limitaciones de los equipos y recursos. Realiza diagnodsticos y
evaluaciones de forma critica, tomando decisiones segun las especificaciones
globales del sistema o servicio

Define los objetivos de un proyecto extenso y abierto, de caracter multidisciplinar.
Planifica tareas y recursos necesarios, realiza el seguimiento y la integracion de
las partes. Evalla los resultados intermedios y finales, replanteando los objetivos
si fuera necesario

Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Examenes (3026-50%b): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comisién de Evaluaciéon Académica quien apruebe la
propuesta.

Trabajos (30%6-5020): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentacion oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la
Comisién de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
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pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:
Busqueda y manejo de informacion
Problemas y ejercicios

Trabajos de laboratorio

Presentaciones orales

Carpeta de competencias

Proyecto: evaluacién siempre en grupo

OO0OO0OO0OO0O0

Otros (026-10%0):
0 Actitud y participacion
0 Evaluaciéon en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplaré las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcion de la materia principal 10

Denominacioén de la

materia: TECNOLOGIAS DE

TELECOMUNICACION

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia especifica 33 ECTS Q5, Q6

Requisitos previos

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segin
criterios aprobados por la Comisién de Evaluaciéon Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la
materia

CE 23. Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para
sistemas de comunicaciones guiadas y no guiadas.

CE 24. Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

CE 25. Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de
transmisiéon, propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios
electromagnéticos, de radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestion del
espacio radioeléctrico y asignacion de frecuencias.

CE 26. Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion
multimedia, empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefial.

CG1. Emprendeduria en innovaciéon

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG5. Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

CG7. Aprendizaje autébnomo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion

CG9. Gestion de proyectos

Las asignaturas contenidas en esta materia de 31.5 ECTS realizaran una
secuenciacion de las competencias genéricas, a fin de garantizar la adquisicion y
evaluaciéon de las mismas
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Modifica denominaciéon centro

Breve
descripcion de
sus contenidos

Disefio de sistemas electronicos de interfaz, adquisicion, procesado vy
almacenamiento de datos en sistemas de telecomunicacién y aplicaciones
multimedia.

Moduladores 6pticos, transceptores Opticos y amplificadores 6pticos

Dispersioén en las fibras 6pticas y efectos no-lineales

Sistemas de transmision coherentes

Sistemas para redes Opticas WDM de alta capacidad: conmutadores o6pticos,
filtros

Evolucion y formatos de transmision para redes de transporte opticas de altas
prestaciones;

Cabeceras de RF (agrupaciones de antenas, multiplexores, canalizadores, redes
de distribucién, subsistemas RF)

Sistemas de identificacidon por radiofrecuencia (RFiD)

Radar, sistemas de localizacion y sistemas de soporte a la navegacion

Sistemas de teledeteccion

Sistemas para telecomunicacion espacial

Andlisis de dispositivos de RF. Caracterizacion de bipuertos y multipuertos
(parametros S, ABCD...)

Tecnologias de fabricacion. Herramientas CAD. Caracterizacion y medida de
componentes: instrumentacion RF (analizador de redes, analizador de espectro,
medidor de factor de ruido)

Disefio, fabricacion y medida de circuitos pasivos: componentes de RF con
elementos concentrados y distribuidos, filtros, divisores, acopladores,
atenuadores, aisladores

Disefo, fabricacion y medida de mezcladores y conmutadores de RF

Disefio, fabricacion y medida de dispositivos activos: Osciladores y amplificadores
de bajo ruido y de potencia. Técnicas de linealizacion de amplificadores
Implementacioén digital de equipos comunicaciones multimodo
Conversores AD/DA en equipos multimodo

Etapas de procesado digital eficientes en receptores multimodo:
converters, Sincronismos, 1Q, etc

Tiempo real y eficiencia de procesado en comunicaciones

Herramientas de desarrollo e integraciéon Software/Hardware

UP/DOWN

Actividades
formativas con
su contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS | competencias
Clase magistral: Conocer, comprender y 10-15 CE23, CE24,
sintetizar conocimientos CE25, CE26,
CG1, CG2
Clase participativa y actividad dirigida: Resolver 1-5
problemas manualmente y con simulaciones. CE23, CE24,
Discusion. Individual o en grupos reducidos CE25, CE26,
CG1, CG2, CG3,
CG4, CG5, CG7
Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 5-9
Realizar disefios, verificarlos, presentar CE23, CE24,
resultados. Individual o en grupos reducidos. CE25, CE26,
CG4, CG5, CG7,
CG8
Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar
informacién. Generar documentacion. Presentar 1-2
resultados. Individual o en grupos reducidos.
CE23, CE24,
CE25, CE26,
Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un CG3, CG4, CG6,
proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 0 CcG7
conocimientos, relacionar. Presentar resultados.
CE23, CE24,
Proyecto de alcance amplio: Disefiar, planificar y 26 CE25, CE26,
ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo. CG4, CG5, CG7,
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Multidisciplinaridad. Justificar y exponer CG9
resultados.
CE23, CE24,
Actividades de evaluacion: Participar en las 1 CE25, CEZ26,
actividades de evaluacion CG4, CG5, CG7,
CG9
CE23, CE24,
CE25, CE26, CG5

Resultados de
aprendizaje
esperados

Disefia y selecciona circuitos y sistemas electrénicos para la adquisicion, el
procesado y almacenamiento de datos en sistemas de telecomunicaciéon

Analiza los componentes y especificaciones de sistemas de comunicaciones
guiadas, no guiadas, de radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces,
opticas

Selecciona, disefia y fabrica los componentes de sistemas de comunicaciones
guiadas, no guiadas, de radiofrecuencia, microondas, radiodifusién, radioenlaces,
opticas

Es capaz de analizar los sistemas y herramientas de codificacion, procesado y
transmision de informacion

Toma iniciativas que generan oportunidades, nuevos objetos o soluciones, de
forma individual o en equipo, con una vision de implementacién de proceso y de
mercado

Utiliza conocimientos o habilidades estratégicas para la creacion y gestion de
productos innovadores y de empresas: marketing, finanzas, contabilidad, recursos
humanos, etc

Aplica criterios de sostenibilidad y los cédigos deontolégicos de la profesion en el
disefio y evaluacion de soluciones tecnoldgicas. Conoce la hormativa y regulacion
en el ambito de proyectos TIC, asi como los organismos responsables de
establecer dichas normativas a nivel mundial, europeo, nacional y local
Considera las dimensiones social, econdmica y ambiental al aplicar soluciones
llevando a cabo proyectos de ingenieria en el ambito TIC, coherentes con el
desarrollo humano y la sostenibilidad

Realiza presentaciones y discusiones orales en inglés, de los trabajos y proyectos
realizados. Responde a las preguntas formuladas

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas,
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicaciéon. Es capaz de
sintetizar, resaltando los aspectos mas relevantes de la exposicion. Elige y utiliza
las estrategias y recursos multimedia mas adecuados en cada contexto. Responde
de forma clara y concisa a preguntas relacionadas con la exposicion. Es capaz de
resumir y evaluar presentaciones, proyectos o informes realizados por otros
Dirige y dinamiza grupos de trabajo. Reparte tareas y responsabilidades de forma
eficiente. Es capaz de resolver conflictos y negociar. EvalUa la efectividad del
grupo vy los resultados alcanzados. Justifica, presenta y defiende los resultados
generados

Planifica y lleva a cabo las estrategias de busqueda adecuadas a las necesidades
del trabajo a partir de una reflexién critica sobre los recursos de informacion
utilizados. Clasifica la informacién segun su relevancia utilizando herramientas
informaticas (carpeta o portafolio) y organiza referencias bibliograficas. Analiza la
propiedad intelectual de los recursos utilizados y los generados

Aplica los conocimientos adquiridos a la realizacion de una tarea en funcién de su
importancia, decidiendo la forma mas efectiva de llevarla ejecutarla y el tiempo
de dedicacion. Selecciona las fuentes de informacién méas adecuadas. Establece
un plan de trabajo con las estrategias adecuadas para alcanzar los objetivos de
aprendizaje

Disefia experimentos, medidas, subsistemas y sistemas, con los equipos y
herramientas de la laboratorio mas adecuados. Conoce no solo las prestaciones,
sino también las limitaciones de los equipos y recursos. Realiza diagnodsticos y
evaluaciones de forma critica, tomando decisiones segun las especificaciones
globales del sistema o servicio

Define los objetivos de un proyecto extenso y abierto, de caracter multidisciplinar.
Planifica tareas y recursos necesarios, realiza el seguimiento y la integracion de
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las partes. Evalla los resultados intermedios y finales, replanteando los objetivos
si fuera necesario

Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Examenes (3026-50%b): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comisién de Evaluaciéon Académica quien apruebe la
propuesta.

Trabajos (30%6-5020): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentacion oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la

Comisién de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion
Problemas y ejercicios
Trabajos de laboratorio
Presentaciones orales
Carpeta de competencias
Proyecto: evaluacién siempre en grupo

Oo0O0O0OO0O0

Otros (026-10%06):
0 Actitud y participacion
0 Evaluacion en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.
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Descripcion de la materia principal 11

Denominacion de la Tipologia: Créditos: Impartida en:
materia: FISICA CUANTICA | Materia obligatoria 6 ECTS Q5

Superar las asignaturas previas de la misma u otras materias, segin

Requisitos previos L . iy L
a P criterios aprobados por la Comisién de Evaluaciéon Académica.

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con la

e CG3. Tercera lengua
e CG5. Trabajo en equipo
e CG7. Aprendizaje autbnomo

materia
e Conceptos de informacién cuantica
Breve . S
d iocion d e Tecnologias de comunicaciones
sezcgcl)’:r)]i:aonr? dog e Criptografia
u ! e Computacion y metrologia cuanticas

. ECTS Competencias
Actividades P
formatlva_s con e Clase magistral: Conocer, comprender y 1-3
su contenido en sintetizar conocimientos
créditos ECTS, su
metoglologla de e Clase participativa y actividad dll?lgldai _Resolver 1_2 CG3, CG5, CG7
ensefanza- problemas manualmente y con simulaciones.
aprendizaje y su Discusion. Individual o en grupos reducidos

relacion con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

e Laboratorio: Comprender funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion. 0-1 CG5, CG7
Realizar disefos, verificarlos, presentar
resultados. Individual o en grupos reducidos.

e Trabajo tedrico-practico: Buscar y procesar 0—1 CcG3. CG7
informacion. Generar documentacion. Presentar '
resultados. Individual o en grupos reducidos.

e Proyecto de alcance reducido: Ejecutar un
proyecto, Trabajo en grupo. Aplicar 1-2 CG5, CG7
conocimientos, relacionar. Presentar resultados.

e Proyecto de alcance amplio: Disefiar, planificar y 0 CG5, CG7
ejecutar un proyecto. Trabajo en grupo.
Multidisciplinaridad. Justificar y exponer
resultados.

e Actividades de evaluacion: Participar en las 1 CG5
actividades de evaluacion

e Conoce los conceptos de informacion cuantica

e Conoce y aplica las tecnologias de comunicaciones, las criptografia y la
computacion y metrologia cuantica

e Realiza presentaciones y discusiones orales en inglés, de los trabajos y proyectos
realizados. Responde a las preguntas formuladas

e Dirige y dinamiza grupos de trabajo. Reparte tareas y responsabilidades de forma
eficiente. Es capaz de resolver conflictos y negociar. EvalUa la efectividad del
grupo vy los resultados alcanzados. Justifica, presenta y defiende los resultados
generados

e Aplica los conocimientos adquiridos a la realizacién de una tarea en funcion de su
importancia, decidiendo la forma mas efectiva de llevarla ejecutarla y el tiempo
de dedicacion. Selecciona las fuentes de informaciéon méas adecuadas. Establece
un plan de trabajo con las estrategias adecuadas para alcanzar los objetivos de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados
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. Examenes (3026-50%b6): de caracter individual, se realizan en clase y sirven
tanto para acreditar (nota) como para controlar el proceso y evoluciéon del
aprendizaje del alumno. Los profesores especificaran el peso de esos controles en
la nota final y sera la Comisién de Evaluaciéon Académica quien apruebe la
propuesta.

e Trabajos (3026-50%06): tareas que se realizan de forma individual o en grupo a lo
largo del curso. Los profesores especificaran si son individuales o en grupo, cuales
son las entregas de esas tareas (un informe, una presentacion oral, etc.) y el
peso que tiene cada trabajo (e incluso cada entrega) en la nota final. Sera la
Comisién de Evaluacion Académica quien apruebe la propuesta. Los trabajos
pueden clasificarse, por ejemplo, en los siguientes tipo:

Busqueda y manejo de informacion

Problemas y ejercicios

Trabajos de laboratorio

Presentaciones orales

Carpeta de competencias

Proyecto: evaluacién siempre en grupo

Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de
las competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

OO0OO0OO0OO0OO0

e Otros (0%6-1020):
0 Actitud y participacion
0 Evaluaciéon en funcion del rendimiento de los compafieros en un
trabajo realizado en grupo.

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. La calificacion se efectuara de
acuerdo a la normativa vigente.

Descripcion de la materia principal 12

Denorplnacmn de la Optativas Créditos ECTS 18.0 Caracter| Optativas
materia
Ofertada durante . Segun criterios aprobados
- e ~ Requisitos S
Unidad temporal el dltimo afio de la . por la Comisioén de
f L, previos g .
titulacion Evaluacion Académica.

Sistemas de evaluacion

Cada proyecto (el aprendizaje basado en proyectos sera la actividad formativa que se utilizara en la
optatividad) sera evaluado mediante una exposicion oral al resto de estudiantes matriculados en el
mismo itinerario, con un tribunal formado por profesores del itinerario y empresas del sector.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje, y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

En cada itinerario de optatividad se trabajara con la metodologia de aprendizaje basado en proyectos,
definiendo desde la primera semana un proyecto a desarrollar por los estudiantes en grupos de 5
durante todo el semestre (a propuesta de las empresas o de los propios profesores y estudiantes).

Observaciones/aclaraciones por moédulo o materia

La optatividad debe representar como maximo un 15% de los créditos totales del plan de estudios, en
concreto un estudiante debe realizar un maximo de 36 ECTS de optatividad que pueden desglosarse
formalmente en las actividades siguientes:

. Puede reconocer hasta un maximo de 6 ECTS optativos mediante programas de movilidad. Se
considera que al margen de las asignaturas o bien el trabajo de fin de grado que el estudiante vaya a
realizar en otra universidad, el solo hecho de realizar actividades académicas en un entorno diferente
del habitual comporta la adquisicion de competencias genéricas muy valiosas para el desarrollo
personal y cultural, incrementando la capacidad de adaptarse a nuevas situaciones, la madurez, la
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autonomia, la capacidad de decisidon y la iniciativa, fomentando valores como la tolerancia, la
aceptacion de la diversidad, el conocimiento y comprension de otras costumbres. Por este motivo
podra reconocerse hasta un maximo de 6 ECTS de optatividad a los estudiantes que participen en
programas de movilidad realizados en otras universidades espafolas o extranjeras.

La normativa académica de la Universidad Politécnica de Catalufia contempla el reconocimiento
académico por la participacion del estudiantado en actividades de extensidn universitaria, como por
ejemplo: actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién.
Se prevé un maximo de 6 ECTS optativos por este concepto.

Mediante la realizacion de un periodo de practicas en empresa, en la segunda mitad del plan de
estudios, aconsejando que se consideren como una materia optativa asignando con un minimo de 12
ECTS y un maximo de 30 ECTS. Sin embargo la experiencia adquirida en la EETAC en titulaciones de
caracter similar desde 1991 nos lleva a considerar las préacticas en empresa como una asighatura
obligatoria de 12 ECTS en el plan de estudios. Un estudiante podria reconocer 6 ECTS mas de forma
optativa mediante una prérroga del periodo de practicas.

Cursando asignaturas o bloques de optatividad de los diferentes itinerarios que a continuacion se
describiran. Los bloques de optatividad se ubican en el cuatrimestre 4A y se estructuran en itinerarios
tematicos de 12 ECTS.

Resumiendo, en el plan de estudios se propone implementar:

12 ECTS obligatorios de practicas en empresa
18 ECTS de optatividad, pudiendo realizarse un maximo de 6 en concepto de movilidad, practicas
en empresa, extension universitaria (de forma excluyente).

Por tanto tendremos estudiantes que cursaran 18 ECTS en asignaturas, mientras que otros solo
deberan hacer 12. Si esto se combina con los estudiantes que participando en programas de movilidad
y cursando asignaturas en el extranjero, no matriculan 18 ECTS o bien no superan todos los créditos
matriculados, es posible encontrar estudiantes que les falten otras cifras de ECTS (12, 15, etc.). La
solucion reside en subdividir los itinerarios de 12 ECTS en subbloques de menor tamafio que faciliten a
los estudiantes matricular los créditos necesarios.

Las cifras de estudiantes de ingreso permiten implementar 3 itinerarios de optatividad de 12 ECTS
cada uno, y adicionalmente alguna asignatura complementaria de 6 ECTS que pueda cursarse de
forma aislada.

Es en la optatividad donde los estudiantes eligen profundizar en algunos de los conceptos, tecnologias
y materias ya introducidas de forma muy simplificada en asignaturas previas. Los bloques de
optatividad deben ser dinamicos, adaptandose sus contenidos a las tecnologias y conocimientos mas
atractivos des de un punto de vista profesional, y renovandose continuamente los materiales y en
algunos casos los propios bloques.

Tras consultar a diversas empresas en el ambito de ingenieria TIC, y considerando los bloques de
optatividad actuales, a modo de ejemplo podrian impartirse los bloques siguientes:

Procesado Audiovisual

BiT Bioingenieria y Telemedicina

Redes de Comunicaciones por Satélite
Comunicaciones y Control del Transporte
Comunicaciones Moviles

Sistemas de posicionamiento, radionavegacion e identificacion

Patentes, Proyectos, Innovacion y Propiedad Intelectual
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Matematicas avanzadas para comunicaciones

En este ejemplo, se ha definido un conjunto de 8 bloques tematicos, de unos 6 ECTS de forma que un
itinerario de optatividad estaria formado por la combinaciéon de 2 de dichos bloques con un contenido
tematico coherente. Adicionalmente los estudiantes podrian cursar alguno de los bloques de forma
aislada para completar los créditos de optatividad restantes. También es posible que alguno de los
bloques forme parte de mas de un itinerario de optatividad, asi como de alguna otra titulacion
impartida en el Campus, aprovechando la sinergia entre planes de estudio en diversas titulaciones de
grado en ingenieria.

En cada itinerario habra como minimo tres empresas vinculadas que esponsorizaran y colaboraran en
actividades docentes como por ejemplo: impartir algunas clases teérico-practicas, ofrecer una visita a
la empresa, ofrecer practicas en empresa y trabajos de fin de grado, proponer proyectos
tecnolégicamente viables a los estudiantes. Dado que en el plan de estudios actual colaboran
permanentemente unas 180 empresas (de las cuales unas 120 se consideran fidelizadas), no se prevé
ninguna dificultad en este desarrollo. En la dltima reunién de la CRUE (Comision de Relaciones
Universidad Empresa) de la EETAC, las empresas consultadas opinaron muy favorablemente a este
planteamiento, considerandolo estratégico desde un punto de vista de formacién de profesionales, y
muy novedoso.

A continuacion se detallan las 15 empresas con las que, en la actualidad, la EETAC ha firmado mayor
ndmero de convenios de colaboracion:

- Fundacién ESADE

- ABASIC, S.L. ( DESIGUAL)

- TRADIA, S.A.U.

- VODAFONE ESPANA, S.A.

- COLT TELECOM S.A.U.

- GENERAL ELECTRIC CAPITAL BANK, S.A.

- ORANGE CATALUNYA XARXES DE TELECOMUNICACIONS, S.A.

- INDRA ESPACIO, S.A.

- ADTEL SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONS, S.L.

- SONY ESPANA, S.A.

- RETEVISION I, SA

- TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO S.A. UNIPERSONAL
- AERTEC Ingenieri y Desarrollos, S.L.U.

- ELECNOR, S.A.

- AIRIA INGENIERIA Y SERVICIOS S.A.

Por tanto en cada itinerario de optatividad se trabajara con la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos, definiendo desde la primera semana un proyecto a desarrollar por los estudiantes en
grupos de 5 durante todo el semestre (a propuesta de las empresas o de los propios profesores y
estudiantes). Cada proyecto sera evaluado mediante una exposicion oral al resto de estudiantes
matriculados en el mismo itinerario, con un tribunal formado por profesores del itinerario y empresas
del sector.

Descripcion de las competencias

Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la ingenieria de
telecomunicacién que tengan por objeto la concepcidon y el desarrollo o la explotacion de redes,
servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de
la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas comprendiendo la responsabilidad ética y profesional
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de la actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones,
estudios, informes planificaciéon de tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de
telecomunicacion.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Conocer y aplicar elementos basicos de economia y gestiébn de recursos humanos, organizacion y
planificacion de proyectos, asi como de legislacion, regulacibn y normalizacion en las
telecomunicaciones.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto
por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con
las telecomunicaciones y la electrénica.

CG1. Emprendeduria en innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG5. Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion
CG7. Aprendizaje autébnomo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion
CG9. Gestion de proyectos

Las asignaturas contenidas en un modulo de optatividad realizaran una secuenciacion de las
competencias, a fin de garantizar la adquisicion y evaluacion de las mismas

Resultados de aprendizaje esperados

Utiliza conocimientos o habilidades estratégicas para la creacion y gestion de productos
innovadores y de empresas: marketing, finanzas, contabilidad, recursos humanos, etc

Considera las dimensiones social, econdmica y ambiental al aplicar soluciones llevando a cabo
proyectos de ingenieria en el ambito TIC, coherentes con el desarrollo humano y la sostenibilidad

Realiza presentaciones y discusiones orales en inglés, de los trabajos y proyectos realizados.
Responde a las preguntas formuladas

Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas, adaptadas al tipo de
publico y a los objetivos de la comunicaciéon. Es capaz de sintetizar, resaltando los aspectos mas
relevantes de la exposicion. Elige y utiliza las estrategias y recursos multimedia mas adecuados en
cada contexto. Responde de forma clara y concisa a preguntas relacionadas con la exposicion. Es
capaz de resumir y evaluar presentaciones, proyectos o informes realizados por otros

Dirige y dinamiza grupos de trabajo. Reparte tareas y responsabilidades de forma eficiente. Es
capaz de resolver conflictos y negociar. Evalua la efectividad del grupo y los resultados alcanzados.
Justifica, presenta y defiende los resultados generados

Planifica y lleva a cabo las estrategias de busqueda adecuadas a las necesidades del trabajo a
partir de una reflexion critica sobre los recursos de informaciéon utilizados. Clasifica la informacion
segun su relevancia utilizando herramientas informaticas (carpeta o portafolio) y organiza referencias
bibliograficas. Analiza la propiedad intelectual de los recursos utilizados y los generados

Aplica los conocimientos adquiridos a la realizacidén de una tarea en funcién de su importancia,
decidiendo la forma mas efectiva de llevarla ejecutarla y el tiempo de dedicaciéon. Selecciona las
fuentes de informacion mas adecuadas. Establece un plan de trabajo con las estrategias adecuadas
para alcanzar los objetivos de aprendizaje

Disefia experimentos, medidas, subsistemas y sistemas, con los equipos y herramientas de la
laboratorio mas adecuados. Conoce no solo las prestaciones, sino también las limitaciones de los
equipos y recursos. Realiza diagnésticos y evaluaciones de forma critica, tomando decisiones segin
las especificaciones globales del sistema o servicio

Define los objetivos de un proyecto extenso y abierto, de caracter multidisciplinar. Planifica tareas
Yy recursos necesarios, realiza el seguimiento y la integraciéon de las partes. EvalUa los resultados
intermedios y finales, replanteando los objetivos si fuera necesario
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Descripcion de la materia principal 13

rl?qzrgg:?;nacmn de la Practicas en empresa |Créditos ECTS |[12.0|Caracter [Practicas externas

Ofertadas en la Requisitos Segun criterios aprobados por
Unidad temporal segunda mitad reqvios la Comisiéon de Evaluacion

de la titulacion. P Académica.

Sistemas de evaluacion

Una vez finalizado el periodo de practicas, el estudiante, la empresa y el tutor del estudiante realizaran
un informe de valoracidon y un cuestionario que se utilizara para asignar una calificacion al estudiante
sobre esta actividad.

Las ofertas de practicas en empresa se actualizaran periddicamente en la intranet de la escuela y se
haran visibles a todos los estudiantes y personal docente.

Siguiendo los procedimientos implantados actualmente en la EETAC, esta actividad se formalizara
mediante un convenio que incluye el maximo nimero de horas que el estudiante puede hacer de
préacticas en empresa, el salario que el estudiante deberia recibir segun su perfil, el maximo nimeros de
horas/semana que un estudiante puede dedicar a la compaiiia, los objetivos del plan de trabajo, etc.

El tutor del alumno debe revisar y validar el convenio, asi como realizar su seguimiento mediante
actividades periddicas incluidas en el plan de trabajo.

Observaciones/aclaraciones por médulo o materia

La experiencia adquirida en la EETAC en titulaciones de caracter similar desde 1991 nos lleva a
considerar las practicas en empresa como una asignatura obligatoria de 12 ECTS en el plan de
estudios.

En el plan de estudios actual colaboran permanentemente unas 180 empresas (de las cuales unas 120
se consideran fidelizadas).

Descripcion de las competencias

CG1. Emprendeduria en innovaciéon

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG5. Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion
CG7. Aprendizaje auténomo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion
CG9. Gestion de proyectos

Las competencias dependeran de la empresa en la que se realicen las practicas y del periodo en el que
el estudiante las curse, ya que puede realizarlas una vez superados la mitad de los créditos de la
titulacion (tercer o cuarto curso)
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Descripcion de la materia principal 14

Denominacioén de la

- Trabajo de Fin de Grado|Créditos ECTS [24.0|Caracter |[Trabajo fin de carrera
materia

En el dltimo . Segun criterios aprobados
Unidad temporal cuatrimestre de la Requ_|5|tos por la Comision

. L previos
titulacion. Permanente

Sistemas de evaluacion

La propuesta de calificacion de cada Trabajo de fin de grado correspondera a un tribunal, en funcién de
una memoria y de una presentacién publica del trabajo realizado.

Observaciones/aclaraciones por médulo o materia

El trabajo realizado por el estudiante debe estar directamente relacionado con los contenidos académicos
de la titulacion y la correspondiente actividad profesional.

Descripcidn de las competencias

CG1. Emprendeduria en innovacion

CG2. Sostenibilidad y compromiso social

CG3. Tercera lengua

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

CG5. Trabajo en equipo

CG6. Uso solvente de los recursos de informacion
CG7. Aprendizaje autébnomo

CG8. Utilizacion eficiente de equipos e instrumentacion
CG9. Gestion de proyectos

En la calificacion del trabajo fin de grado, el tribunal evalia, segun una ficha disefiada a tal fin, no sélo los
conocimientos técnicos adquiridos durante la realizacion del mismo, sino también todas las competencias
genéricas adquiridas a lo largo de los estudios.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE, CATEGORIA ACADEMICA, TIPO DE
VINCULACION A LA UNIVERSIDAD, EXPERIENCIA DOCENTE E INVESTIGADORA Y/O
PROFESIONAL Y ADECUACION A LOS AMBITOS DE CONOCIMIENTOS VINCULADOS
AL TITULO.

Para impartir los nuevos Grados de Ingenieria Telematica e Ingenieria de Sistemas
de Telecomunicaciones (240 ECTS cada Grado), la Escuela de Ingenieria de
Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC) cuenta con todo el
personal académico que actualmente imparte docencia en la escuela. En la
actualidad, se ofrecen las Ingenierias Técnicas de Telecomunicacion, especialidades
en Telematica y en Sistemas de Telecomunicacion (225 créditos cada Ingenieria
Técnica) y la Ingenieria de Telecomunicacion (un segundo ciclo de 150 créditos).
Este personal académico resulta suficiente, para cubrir la docencia de las materias
del ambito de las telecomunicaciones y garantizar la cobertura de todas las
materias basicas, que también vienen impartiéndose en las actuales Ingenierias y
que se seguiran impartiendo en los grados que se proponen.

De la plantilla de 147 docentes adscritos y vinculados a la EETAC, 121 tienen
dedicacion a tiempo completo y 27 a tiempo parcial. La mayor parte del
profesorado esta adscrito Unicamente a la EETAC (122 profesores/as) y s6lo una
pequefia parte del profesorado (25 docentes) esta adscrito también a otros centros
de la de la Universidad Politécnica de Cataluina (UPC), lo cual demuestra el
compromiso y el nivel de participacion del profesorado con la EETAC y su filosofia de
escuela.

Ademads, cabe destacar otro aspecto del perfil de la plantilla académica de la
Escuela, que es relativamente joven y bien formada. De los 147 profesores/as, 51
son funcionarios, 43 contratados indefinidos, 8 profesores/as LECTOR (ayudante
doctor) y el resto personal contratado temporal. Por consiguiente, al menos 51
docentes han sido evaluados positivamente por las Agencias Nacionales y/o
Autondmicas de Calidad Universitaria. Cabe afiadir, que en el udltimo curso
académico 2007/08 diez profesores y profesoras completaron su doctorado y todos
ellos obtuvieron la maxima calificacion. Estos hechos repercuten de forma directa
en la revision y consiguiente actualizacion de contenidos y metodologias docentes.

Por ultimo, cabe destacar que el profesorado de la EETAC es valorado muy
positivamente tanto en las encuestas externas de evaluacion de la actividad
docente de la UPC realizadas anualmente como en las internas de la EETAC
realizadas cuatrimestralmente por los estudiantes.

En la tabla 1 se puede encontrar la distribuciéon del profesorado vinculado a la
EETAC por el departamento de la UPC al que esta adscrito organicamente.
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Cdédigo | Siglas Departamento pl)\:'ggzg?’;deo
701 AC Arquitectura de 19
Computadores
Ingenieria de Sistemas,
707 ESA2 | Automatica e Informatica 1
Industrial
710 EEL Ingenieria Electrénica 20
720 FA Fisica Aplicada 17
732 OE Organizacion de Empresas 9
739 TSC Teoria Qe Iq Sefal y 37
Comunicaciones
743 MA IV | Mateméatica Aplicada IV 18
744 ENTEL | Ingenieria Telematica 26
TOTAL 147

Tabla 1. Distribucién del personal académico que esta adscrito funcionalmente a la
EETAC segun el Departamento de adscripcion organica.

En las tablas siguientes se informa sobre las categorias y ambitos de conocimiento
del profesorado que se indica en el cuadro anterior y que esta disponible para
impartir el grado, asi como de su experiencia en docencia universitaria. La
adecuacion de su experiencia docente respecto a los ambitos de conocimiento
asociados al titulo, no ofrece ninguna duda, ya que todo el profesorado imparte
docencia desde hace varios afios en la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Aeroespacial de Castelldefels, la cual se enmarca en el mismo contexto formativo
que los Grados que se proponen.

A(rle)a AC | ESA | TE FA | OE | TSC | MA | TEL | TOTAL | %
1/0

cu . 1/0 | 1/0 2/0 | 1/0 1/0 7 4.76
TU 4/0 | 1/0 | 3/0 | 2/0 | 1/0 | 19/0 | 3/0 5/0 38 25.85
AGR 4/0 3/0 | 1/0 1/0 9 6.12
LEC 5/0 | 1/0 2/0 8 5.44
coL | 4/3 5/0 | 3/0 | 0/1 | 3/3 | 1/0 5/6 34 23.13
AY 0/2 0/2 0/2 | 1/1 8 5.44
ATP 1/4 172 | 1/3 | o/7 | o/;1 | 272 1/2 27 18.37
OTROS 1/2 4/0 | 4/0 2/3 16 10.88
10/9 | 1/0 | 16/4 | 12/5 | 1/8 | 31/6 | 15/3 | 15711 | 101/46 | 100

Tabla 2. Personal académico por categoria, area de conocimiento y titulo de doctor.

(1) AC=Arquitectura y Tecnologia de los Computadores; ESA=Ingenieria de
Sistemas y Automéatica; TE=Tecnologia Electrénica; FA=Fisica Aplicada; OE=
Organizacion de Empresas; TSC= Teoria de la Sefal y Comunicaciones;
MA=Matematica Aplicada; TEL=Ingenieria Telematica.

(2) Doctores / No Doctores
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Area AC | ESA | TE FA OE TSC MA TEL Total
CuU 4 6 4 5 8 5 32
TU 13 3 7 7 2 38 11 11 92

AGR 3 1 1 5
LEC 2 1 3

COL 3 5 2 2 2 1 8 23
OTROS 5 3 6 3 17
Total 20 3 25 16 4 49 27 28 181

Tabla 3. NUumero de tramos docentes (quinquenios) del personal académico por
categorias.

En lo que se refiere a su experiencia investigadora mostramos en la Tabla 4 los
sexenios de investigacion obtenidos por categorias y areas de conocimiento. Asi
mismo, en las Tablas 5 y 6 puede observarse el nUmero de puntos PAR obtenidos
en media por persona en cada area de conocimiento durante el curso académico
06/07 (so6lo teniendo en cuenta el profesorado a tiempo completo). Los puntos PAR
son la metodologia que la UPC tiene establecida, desde hace afos, para evaluar la
produccion cientifica de su personal académico, consistente en la asignacion de
puntos segun una tabla que valora cada una de las actividades -cientificas
desarrolladas. Véase la Tabla 8 sobre la definicion de puntos PAR en la UPC vy la
Tabla 9 sobre el niUmero de puntos PAR por actividad cientifica en la EETAC.

Esta asignacion de puntos PAR se hizo teniendo en cuenta el PDI en activo durante
el curso 06/07 y se tuvo en cuenta soélo la adscripcion primera de cada profesor.

También en la Tabla 7 pueden observarse los proyectos de investigacion liderados
por algun profesor o profesora adscrito a la EETAC durante el dltimo curso
académico 2007/08. Téngase en cuenta, que una gran parte de los miembros de la
EETAC pertenecen a grupos de investigacion cuyo responsable de investigacion no
esta vinculado a la EETAC, y por lo tanto, ese proyecto no aparece reflejado en la
Tabla.

Area AC | ESA | EEL FA OE TSC MA TEL Total
CuU 5 3 3 6 2 22
TU 4 3 19 4 3 37

AGR 2 1 1 4

OTROS 2 2 1 5

Total 7 0] 11 8 0] 25 11 6 68

Tabla 4. Niumero de tramos de investigacion (sexenios) del personal académico por
categorias.

Area| AC ESA TE FA OE TSC MA TEL

95,47 8 413,11 | 758,33 20 397,87 | 199,50 | 140,33

Tabla 5. NUmero de puntos PAR 06/07 del personal académico por departamentos.
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Area

AC

ESA

TE

FA

OE

TSC

MA

TEL

6,81

8

24,3

58,33

10

11,05

14,25

6,10

Tabla 6. Media por persona del nUmero de puntos PAR 06/07 del personal
académico a tiempo completo por departamentos.

Area TE FA TSC | ENTEL | Total
CICYT 4 3 5 6 18
EUROPEOS 1 6 4 11
CONVENIOS 3 13 20 26
CUENTAS
SERVICIO 2 3 7 3 15
™
OTROS 4 1 5 14 24

Tabla 7. Proyectos de investigacion por categorias dirigidos por miembros de la

EETAC

del area de conocimiento durante el curso 07/08

(*) Las cuentas de servicio son por ingresos de trabajos realizados por el
profesorado a empresas u otros organismos externos por valor inferior a 6.000€

Puntos PAR
Concepto Tipo | Tipo 11
Articulos de investigacion publicados en revistas
Indexados al JCR (segun factor de impacto) 24:’L§O’
Notables UPC 12
Cientifico técnicos o artisticos 4
De divulgaciéon 2
Actas de congresos
Textos completos publicados en actas de
12

congresos notables UPC
Resumenes publicados en actas de congresos a
notables UPC
Textos completos publicados en actas de otros 4
congresos
Resumenes publicados en actas de otros congresos 2
Libros y capitulos de libros de investigacion(*)
Edicion de libros 12 4
Auditoria de libros 24 8
Auditoria de capitulos de libros 4 2
Edicibn de niumeros monograficos de revistas 12
notables

. ., Entre 6 Entre

*

Publicacién sobre la obra del autor(*) y 12 2y 6
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Tesis leidas (director y autor)

En la UPC (Apto/Notable/Excelente/Cum Laude) 4/6/8/12
Fuera de la UPC (Apto/Notable/Excelente/Cum 2/3/4/6
Laude)
Premios(*) Entre 2
y 12
Premios extraordinarios de doctorado 6
Concursos de Arquitectura(®) Entre 12 | Entre
y 24 2y 6
Comisario de exposiciones(*) Entre 6
y 24
Participacidn en proyectos europeos como coordinador del proyecto
Responsable de proyecto 2
A distribuir en el PDI que participa 4
Patentes registradas 12
Informes de investigacion y trabajo 1,
max.
12

Organizacioén de congresos y exposiciones

Tabla 8. Criterios para la asignacion de puntos PAR en la UPC

(*) Segun valoracion de la Comision de Investigacion del Consejo de Gobierno.

Concepto Ndmero de
puntos
Articulos de investigacion publicados en revistas 1200, 4
?g;[lzsr:s%s 588,7
Libros y capitulos de libros de investigacion 15,3
Tesis leidas (director y autor) 68
Premios extraordinarios de doctorado 6
Otros premios 7,5
Informes de trabajo e investigacion 39,9
Patentes 54
TOTAL 1979,8

Tabla 9. Puntos PAR 06/07 de la EETAC por concepto PAR (segun la Tabla 8).

PERSONAL DE APOYO DISPONIBLE, VINCULACION A LA UNIVERSIDAD,
EXPERIENCIA PROFESIONAL Y ADECUACION A LOS AMBITOS DE
CONOCIMIENTO VINCULADOS AL TITULO.

1. Becarios de soporte a la docencia

En el contexto docente del nuevo Grado resulta de especial relevancia el apoyo que
prestan los becarios de soporte a la docencia investigacion asociados a proyectos
con capacidad docente practica, siempre bajo la autorizacion de un
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profesor. Actualmente la EETAC ofrece 120 horas semanales para los becarios que
quieran ayudar a la docencia y cada becario puede solicitar un médulo de 5, 10, 15
0 20 horas semanales.

2. Personal de administracion y servicios

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
cuenta con el apoyo del Personal de Administracion y Servicios de la Unidad
Transversal de Gestion del Campus del Baix Llobregat. Este personal también da
soporte a otro centro docente de la UPC que se encuentra en el Campus, la Escuela
Superior de Agricultura de Barcelona. La intencion de concentrar todo el personal
de administracion y servicios de la UPC en el Campus en una sola unidad, es un
acuerdo del Claustro Universitario de la UPC del 10 de mayo de 2005 con la
finalidad de mejorar la coordinacién y el aprovechamiento de los recursos de
Campus.

El Personal de Administraciéon y Servicios de Campus tiene la distribucion por
categorias y areas de conocimiento que se resume en la Tabla 9. Todos los
servicios que ofrecen estan coordinados por la Jefa de la Unidad Transversal de
Gestion del Campus.

En la actualidad, el niumero de PAS de Campus asciende a 72 profesionales, de los
cuales 30 son funcionarios de carrera, 9 son funcionarios interinos, 1 personal
laboral indefinido y el resto son personal laboral indefinido. El personal técnico
informatico esta formado por un equipo de 19 personas y es responsable de la red
y del equipamiento destinado a la docencia y a la investigacion; ademas, dispone
del soporte de becarios que permiten atender las incidencias durante los horarios
de actividad docente. Asi mismo, el Campus cuenta el personal de la Biblioteca (11
profesionales) y también con el soporte de becarios que permiten mantener el
horario de 9 a 21 horas de lunes a viernes.

Categoria Area

Jefe Gestion (Gestion Académica,
Recursos, Servicios, Investigaciéon)

1 Jefe 1b nivel 2

1Jefe SIC nivel 1 Jefe Servicios Técnicos

1 Bibliotecario nivel 2 Biblioteca

:SLeI?\l/ki)(l:li(())tSecano responsable de Biblioteca

1 Bibliotecaria de gestién nivel 3 Biblioteca

i.e?\llti)(l:liztsecana responsable de Biblioteca

2 Técnico de soporte en biblioteca Biblioteca

4 Bibliotecaria nivel 2 Biblioteca

1 Bibliotecaria de gestion nivel 1 Jefe Biblioteca

1 Jefe 1a nivel 2 Jefe .L,,lnidad Transversal de
Gestion

1 Jefe 2 nivel 3 Gestion Académica

1 Técnica de gestidn nivel 2 Gestion Académica

2 Técnica de gestion nivel 3 Gestion Académica

4 Operativa de administracion nivel 1 | Gestion Académica

6 Técnica de soporte nivel 2 Gestion Académica

1 Operativa de administracion nivel 1 | Promocién y Planificacion

1 Técnico de gestidn nivel 2 Promocion y Planificacién

1 Operativo de administracion nivel 1 | Recursos
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1 Técnico de gestidon nivel 1 Recursos
1 Técnica de gestion nivel 2 Recursos
1 Técnica de soporte nivel 1 Recursos
2 Técnica de soporte nivel 2 Recursos
1 Técnica de gestidn nivel 2 Relaciones Externas
2 Técnica de soporte nivel 1 Relaciones Externas

1 Responsable de servicios de

A Servicios (Conserjeria)
recepcion nivel 1

1 Responsable recepcién (tarde) Servicios (Conserjeria)
9 Auxiliar de servicios Servicios (Conserjeria)
1 Jefe de mantenimiento y obras Servicios (Mantenimiento,
nivel 2 Conserjeria, Concesiones)

Servicios (Mantenimiento,
Conserjeria, Concesiones)
Servicios (Mantenimiento,
Conserjeria, Concesiones)

1 Operativa de administracion nivel 1

1 Técnica de gestion nivel 2

1 Jefe de taller/laboratorio Servicios Técnicos

1 Técnico de taller/laboratorio nivel 2 | Servicios Técnicos

4 Técnico IC nivel 1 Servicios Técnicos

2 Técnico IC nivel 2 Servicios Técnicos

3 Responsable SIC Servicios Técnicos

7 Soporte en IC nivel 2 Servicios Técnicos

1 Técnica de soporte nivel 1 Soporte Direcciéon Campus
1 Secretaria Soporte Direccién EETAC
1 Técnico de gestion nivel 2 Soporte Direccién EETAC

Tabla 10. Personal de los servicios técnicos por categorias y dedicacion.

PREVISION DE PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS
NECESARIOS.

Aunque aun se desconoce como se desdoblaran las asignaturas y el encargo
docente exacto de los nuevos planes de estudios de Grado, es previsible que debido
a la disminucion de plazas ofertadas, podamos ofertar los Grados propuestos con la
plantilla actual.

ADECUACION DEL PROFESORADO

Como hemos comentado en el apartado anterior ('Profesorado™), todo el
profesorado disponible tiene una experiencia docente muy amplia en las Ingenierias
Técnicas de Telecomunicacion, especialidades en Telematica y en Sistemas de
Telecomunicacion y la Ingenieria de Telecomunicacion, que se imparten en la
Facultad y que se extinguiran a medida que se implante el nuevo Grado. Dado que
los objetivos y competencias de los nuevos Grados solicitados son, esencialmente,
del mismo ambito formativo y laboral que el anterior, la adecuacion del personal a
la puesta en marcha de la nueva titulacion parece mas que justificada.

Por otro lado, con respecto a la realizacién de practicas en empresa, el seguimiento
en la Escuela se realiza a través de la figura del profesor-tutor. Su funcién es la de
comprobar juntamente con el estudiante que se estan cumpliendo el plan de
trabajo estipulado en el convenio y la normativa. Por otro lado, el estudiante
dispondra también de un tutor en la empresa de entre el personal técnico de su
plantilla, que dispone de suficiente experiencia profesional y que realizara el
seguimiento y guiara al estudiante durante su periodo de practicas.
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/. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de la adecuaciéon de los medios materiales y servicios disponibles
7.2. Previsiéon de adquisicién de los recursos materiales y servicios necesarios

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

AULAS, LABORATORIOS y EQUIPAMIENTOS ESPECIALES

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
ocupa el edificio C4 i parte del edificio C3 del Campus del Baix Llobregat. Los
espacios en dichos edificios se organizan tal i como se especifica en las tablas 1y 2.

TIPO ASIGNACION Nam, | Superficie | Capacidad
(m~) (personas)
1.1 Desp_achos y espacios 701 Depto. Arquitectura 14 162,58 15
de trabajo de Computadores
1.1 Desp_achos y espacios 710 Dgp_to. Ingenieria 14 344,85 14
de trabajo Electrénica
1.1 Desp_achos y espacios 73? Depto. Tequa (_:iel 8 475.25 57
de trabajo Seflal y Comunicaciones
1.1 Desp_achos y espacios 744 De,p_to. Ingenieria 21 410,05 31
de trabajo Telemética
1.1 Despachos y espacios | prrac _ pireccion 9 147,56 16
de trabajo
1.1 Desp_achos y espacios EETAC - Espacios 4 164,46 31
de trabajo generales
1.1 Desp_achos y espacios EETA_C_ - Seglietana / 3 201,94 11
de trabajo Administracion
1.1 Desp_achos y espacios EETAC - _SerV|C|os 6 141,45 15
de trabajo Informaticos
1.2 Salas de reuniones y | cerac _ pireccion 1 33,27 0
visitas
12 Salas de reuniones y EETAC - Espacios 6 149,11 59
visitas generales
- EETAC - Espacios
2.1 Aulas Teoricas generales 23 1.338,88 813
2.2 Aulas Informaticas EETAC - Espacios 3 234,97 46
generales
3.1 La_bOFEfIFOI’IOS de 701 Depto. Arquitectura 5 102,82 10
investigacion de Computadores
_3.1 La_borg’forlos de 710 D?pto. Ingenieria 3 138.86 12
investigacion Electronica
3.1 La_bOFEfIFOI’IOS de 7353 Depto. Teo_rla Qel 4 196,32 7
investigacion Sefal y Comunicaciones
_3.1 La_borg’forlos de 744 D(?p_to. Ingenieria 5 104,82 30
investigacion Telematica
3.1 Laboratorios docentes EETAC - Espacios 17 1.123,22 260
generales
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4.1 Sales de actos, juntas,

EETAC - Espacios

. 1 116,20 0
conferencias ... generales
4.2 Sales de estudio EETAC - Espacios 5 476,87 190
generales
5.1 Conserjeria Espacios comunes del 1 21,57 3
edificio
5.2 Zonas de paso ESP?‘?'OS comunes del 67 3.824,68 0
edificio
5.3 Lavabos Concesionarios externos 1 4,50
5.3 Lavabos ESP?‘?'OS comunes del 41 263,46
edificio
5.4 Vestidores ESP‘?‘?'OS comunes del 4 72,14 0
edificio
_5.5 Maqtenlmlento e Esp«_’;u?los comunes del 65 1.470.48 0
instalaciones edificio
5.6 Limpieza Espacios comunes del 6 55,35 0
edificio
6.1 Archivos EETAC - Espacios 1 69,12 0
generales
6.2 Almacenes EETAC - Espacios 6 151,88 0
generales
6.2 Almacenes EETAC - Secretaria / 1 5,84 0
Administraciéon
6.7 I_Es:pamos fuera de Espacios sin ocupar 1 29,99 0
servicio
7.4 Concesiones diversas Concesionarios externos 3 183,93
7'? (_:entros de asistencia Concesionarios externos 7 115,07
meédica
7.8 Concgsmnes v!qculadas Concesionarios externos 4 542,29 0
a convenios especificos
Tabla 1. Distribucion de los espacios en el edificio C4.
TIPO ASIGNACION Nam. | Superficie | Capacidad
(m*) (personas)
1.1 Despachos y espacios 712 Depto. Ingenieria
. L. 1 15,20 1
de trabajo Mecanica
1.1 Desp_achos y espacios 72Q Depto. Fisica 10 170.60 16
de trabajo Aplicada
1.1 Despachos y espacios 732 Depto. Organizacion
. 3 51,30 6
de trabajo de Empresas
1.1 Desp_achos y espacios 743 Depto. Matematica 13 250,20 24
de trabajo Aplicada 1V
1.1 Desp_achos y espacios 300 EETAC 5 104,70 11
de trabajo
1.1 Despachos y espacios | 507 panio. ESAI 1 15,20 1
de trabajo
1.1 Despachos y espacios 717-737 Depts. EGE-
de trabajo RMEE 1 22.20 2
1.2 Salas de reuniones y EETAC - Espacios 1 20,80 20

visitas

generales
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_3.1 La_borg’gorlos de 703.. Depto. Fisica 5 87.80 30

investigacion Aplicada

5.2 Zonas de paso Es!ofaqlos comunes del 2 276,13 0
edificio

5.3 Lavabos Espacios comunes del 4 15,16 12
edificio

7.4 Concesiones diversas Concesionarios externos 1 23,45 1

Tabla 2. Distribucion de los espacios en el edificio C3.

Aulas Docentes

La EETAC ha sido una escuela pionera en la incorporacion de la ensefianza practica
y experimental basada en la resolucion de problemas. Para poder dar soporte a
esta metodologia eficientemente, la Escuela ha equipado las aulas
convenientemente:

e Todas las aulas docentes disponen de proyector y PC.

e De las 21 aulas dedicadas a la realizacion de clases teéricas y/o de
problemas, mas de la mitad (Tabla 2.) estan equipadas con
mobiliario de mesas y sillas no fijas que permiten la creacion de
grupos de trabajo de estudiantes durante las clases.

e Las salas de estudio también disponen de mesas y sillas no fijas para
que los alumnos puedan organizarse y trabajar en grupo.

. Superficie | Capacidad
Numero >
(m®) (personas)
Aulas Docentes 8 390,03 293
(mobiliario fijo)
Aulas Docentes
(mobiliario NO fijo) 13 948,85 520
Salas Estudio 3 296,90 190

Tabla 3. Distribucion de aulas docentes y salas de estudio

Laboratorios docentes

La Escuela dispone de un total de 16 laboratorios docentes que se enumeran a
continuacion:

Laboratorio Introduccién a la Ingenieria
Laboratorios Informética 1, 2, 3
Laboratorio Sistemas Operativos
Laboratorio Electrénica General 1, 2
Laboratorio Electrénica Digital
Laboratorio Radiofrecuencia
Laboratorio Antenas y Optica
Laboratorio Telematica 1, 2i 3
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e Laboratorio Transmisién de datos
Laboratorio Redes
e Laboratorio de Aeronautica

Laboratorios de investigacion. Cada departamento dispone de espacios para la
realizacion de sus trabajos de investigacion y para los alumnos que quieran
desarrollar su trabajo final de carrera en la Escuela.

Con la idea de facilitar a los estudiantes la posibilidad de aprender en cualquier
sitio y en cualquier lugar, la Escuela ofrece un entorno movil para el aprendizaje de
calidad que consta de:

¢ una WLAN en las areas de los estudiantes (aulas docentes, biblioteca,
espacios de estudio, comedor, pasillos, etc.).

e conexion fija a Internet en aulas, laboratorios y biblioteca.

e Uso de portatiles en las clases. La Escuela dispone de aulas con
armarios moviles PC-Kar, que contienen portatiles y estan a la
disposicion de los alumnos para el desarrollo de las clases.

e La biblioteca ofrece un servicio de préstamo de portatiles a los
estudiantes.

Para facilitar la movilidad de estudiantes e investigadores europeos, la UPC ha
incorporado Eduroam, una iniciativa de TERENA, que ofrece conectividad wifi
automatica a las instituciones académicas europeas que participan en el proyecto.

Mecanismos para garantizar el mantenimiento, renovacion y actualizacion
de los recursos docentes.

Para garantizar el mantenimiento, renovacién y actualizacién de los recursos
docentes, la Escuela cuenta con la accién y el asesoramiento de los servicios
técnicos del Campus, asi como con los planes de inversion y ayuda de la
Universidad.

Para el mantenimiento se han definido dos lineas de actuacién: el Plan de
Mantenimiento Preventivo (PMP) y el Plan de Mantenimiento Correctivo (PMC). El
Plan de Mantenimiento Preventivo consiste en una revisiéon semanal o quincenal
(dependiendo del tipo de equipo o instalacion) de todo el equipamiento de aulas y
laboratorios de la Escuela. Como resultado se elabora un informe con las
incidencias detectadas y se programan las actuaciones necesarias para resolverlas.
El Plan de Mantenimiento Correctivo, consiste en la ejecuciéon de las tareas
necesarias para resolver las incidencias detectadas por el Plan de Mantenimiento
Preventivo o aquellas que son comunicadas por los profesores, estudiantes o
personal de la Escuela a los servicios técnicos.

El seguimiento de las acciones de mantenimiento se efectia mediante reuniones
periédicas de la direccion de la Escuela con los responsables de las distintas areas
de los servicios técnicos.

La renovacion y actualizaciéon del equipamiento de la Escuela se lleva a cabo
mediante los planes de inversiones TIC (en el caso de equipos informéticos) vy la
convocatoria anual de “ayudas para la mejora del equipamiento docente” (para el
resto de equipos). En ocasiones, ante necesidades que no pueden ser previstas o
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cuando las acciones estratégicas de la Escuela asi lo requieren, ésta asume con
cargo a su presupuesto la renovacién y actualizacion del equipamiento.

A modo de referencia, y para contextualizar la envergadura de los planes y ayudas
mencionados en el parrafo anterior, se describirdn las caracteristicas principales del
ultimo plan de inversiones y la udltima convocatoria de ayudas para la mejora del
equipamiento docente a las que se ha acogido la Escuela:

El plan de inversiones de la UPC TIC 2007-2010

El plan de inversiones en TIC 2007-2010, aprobado por el Consejo de Gobierno en
fecha 27 de marzo establece el marco de referencia para las inversiones en
materias de informatica y comunicaciones de la universidad para el periodo 2007-
2010. El objetivo de este plan plurianual es dar respuesta a las inversiones en
infraestructuras TIC y sistemas de informacién para la docencia, investigacion y
gestion, teniendo en cuenta la renovacidon, tecnolégica o por obsolescencia, de
infraestructuras y equipamiento TIC, la innovacion, la calidad y la sostenibilidad, la
planificacion a corto y medio plazo de las necesidades TIC y la adquisicion de
equipos informaticos necesarios para que los miembros de la comunidad
universitaria puedan desarrollar su actividad docente, de investigacion y/o de
gestion. Las inversiones propuestas para el ejercicio 2007 ascendieron a un total de
5.4000.000 £.

Participacion de la EETAC en el plan de inversiones de la UPC TIC 2007-
2010:

Durante el ejercicio de 2008, y en el contexto del plan plurianual 2007-2010, la
EETAC ha realizado una inversion de 91,596.14 € (cofinanciada al 50%) destinada
a:

¢ Renovacién de 85 PC de sobremesa y 1 portatil.

¢ Renovacion de parte de los equipos de la red de area local de la
Escuela.

¢ Renovacion de baterias de parte de los portatiles de la Escuela.

e Contribucion proporcional a la renovacion de equipos TIC de uso
compartido con otras unidades el Campus.

Convocatoria de ayudas para la mejora de los equipamientos docentes
2007-2008

El acuerdo nium. 155/2007 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de
Cataluia establece una convocatoria de ayudas a la mejora de los equipos
docentes para el periodo bianual 2007-2008 con el objetivo de responder a las
necesidades planteadas por los centros docentes respecto a las instalaciones y la
renovacion de los equipos docentes de las aulas, laboratorios y talleres. Esta
convocatoria esta dotada con un importe de 700.000 € anuales. Las actuaciones
propuestas deben estar cofinanciadas en un 50% por el centro docente y deberan
ser econdmicamente sostenibles.
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Participacion de la EETAC en la convocatoria de ayudas para la mejora de los
equipamientos docentes 2007-2008:

En esta ultima convocatoria, la Escuela recibio la ayuda del 50% para acometer una
inversion de 44.940,00 €. Con ella se materializaron dos proyectos:

e renovacion de los instrumentos de un laboratorio de electronica
general

e instalacion del sistema de proyeccion de video en 8 de las aulas del
centro

La renovacion y actualizacion del equipamiento se planifica atendiendo a criterios
de dos tipos: criterios docentes y criterios técnicos.

Los criterios docentes se basan en las necesidades planteadas por los coordinadores
de cada asignatura. Para ello, antes de cada cuatrimestre, la Escuela solicita a cada
coordinador las caracteristicas de los espacios, instrumentos, equipos informéaticos,
software o cualquier otro tipo de material que sus asignaturas puedan necesitar. El
contenido de estas peticiones se emplea para organizar el siguiente cuatrimestre y
para planificar las futuras compras a cargo de los planes de inversion y ayudas
mencionados. También se contempla el nimero de estudiantes que se benefician de
las inversiones, asi como el impacto de las mismas en las asignaturas implicadas.

Los criterios técnicos estan relacionados con las caracteristicas de los equipos,
principalmente su obsolescencia, desgaste y envejecimiento por el uso y
adecuacion a la evolucion de las necesidades docentes. La definicion de estos
criterios se fundamenta en la opinion de los servicios técnicos que dan soporte a la
Escuela. La direccion del centro los matiza y da su visto bueno para garantizar la
coherencia de las inversiones con los objetivos de la Escuela.

En consecuencia, y segun lo expuesto hasta este punto, los medios materiales de la
Escuela, en sus aulas docentes y laboratorios garantizan el desarrollo de las
actividades formativas planificadas.

Biblioteca

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion (SBD) de la UPC estda compuesto por 13
bibliotecas distribuidas por los diferentes Campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliogréaficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y
técnicos especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los
recursos electronicos (bases de datos y revistas electrénicas principalmente) que
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigacion
(http://bibliotecnica.upc.edu).
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La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion
estratégica y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBD ha sido evaluado por la
AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracién externa, el SBD es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufa (CBUC) y miembro de
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa
activamente en organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como IATUL
(International Association of Technological University Libraries).

Biblioteca del Campus del Baix Llobregat

La Biblioteca del Campus del Baix Llobregat se ubica en el Parque Mediterraneo de
la Tecnologia y ofrece sus servicios a las dos escuelas del Campus UPC: Escuela de
Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels y E.S. de Agricultura
de Barcelona, asi como a los institutos y centros de investigacion tecnoldgica y
empresas de desarrollo tecnolégico ubicadas en el parque tecnolégico.

El fondo de la biblioteca esta especializado en ingenieria de telecomunicacion;
ingenieria técnica aeronautica especialidad en aeronavegacién; ingenieria técnica
de telecomunicacion, especialidades en sistemas de telecomunicacion y en
telematica; ingenieria técnica agricola, especialidad en explotaciones agropecuarias,
hortofruticultura y jardineria, y en industrias agrarias y alimentarias. Esta formado
por libros recomendados en las guias docentes, bibliografia especializada, revistas
especializadas, normas, obras de consulta, videos, mapas, proyectos de fin de
carreray tesis doctorales.

El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21 h de lunes a viernes. En periodo de
examenes el horario es de 8 a 21 h.

Recursos de Informacion

A continuacion se describen los recursos de informacién que poseen las bibliotecas
de la UPC y de los que la biblioteca del Campus del Baix Llobregat también dispone
por formar parte de este colectivo.

O colecciones bibliogréaficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones y colecciones
especializadas que dan soporte a las diferentes areas temaéticas de la
titulacién. La coleccién bibliografica la componen mas de 556.538 ejemplares
de monografias y 20.397 colecciones de publicaciones en serie.

O cColecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacion
electrénicos tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas
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electronicas, etc. Actualmente se pueden consultar 8.403 titulos de revistas
electrénicas en texto completo.

Ademas, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores
de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints,
revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de una videoteca y de
repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados

En este apartado se describen los servicios basicos y especializados que ofrecen e
implementan todas las bibliotecas de la UPC, la biblioteca del Campus del Baix
Llobregat también ofrece e implementa estos servicios por pertenecer a dicho
colectivo.

O Espacios vy equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacion y equipamientos para la
reproduccion del fondo documental.

O Servicio de catalogo

El catadlogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de
la UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc).
También se puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de
Catalufia (CCUC), que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos
los documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias
de Catalufia (CBUC) y de otras instituciones.

O Servicio de informacién bibliografica y especializada

El servicio de informacién bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacién sobre las bibliotecas y sus servicios,
y asesoramiento sobre dénde y como encontrar la informacion especializada.
Los bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas
tematicas de la UPC, proporcionan respuestas sobre blusquedas concretas de
informacion, y también resuelven otras peticiones de informacion generales.

O Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren v,
ademas, pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.
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O Servicio de Obtencion de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de
documentos de las bibliotecas de la UPC. EI SOD suministra todo tipo de
documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos,
patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier
lengua.

O Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo.
Este servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y
al PAS equipos portatiles para acceder a la informacion y documentacion
electronica y trabajar de forma autébnoma con conexion a la red inalambrica
de la UPC, potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus
digitales de la UPC.

O Servicio de formacién en la competencia transversal en “Habilidades
Informacionales™

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacién con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacién a los estudiantes (tres créditos de libre eleccion),
colaboraciones en asignaturas de la UPC, sesiones sobre recursos de
informacioén para la investigacion, etc.

O Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la informacién que se
pone a su disposicion a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC.
Igualmente, facilita la tramitaciéon de los numeros identificadores (I1SBN,
deposito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la
investigacion universitaria.

O La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria es un servicio de soporte a la innovaciéon docente del PDI. La
Factoria es un espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de
informaciéon de calidad, hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD,
tarjetas para capturar video, escaneres, impresoras en color) y software
(edicion de imagen, video y sonido; edicién de paginas web, maquetacion de
publicaciones, digitalizacién) para la elaboracién de recursos o contenidos de
nuevos materiales docentes digitales.

O Servicio de conexion remota a los recursos electréonicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion,
acceder a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores
que no estén conectados a la red de la Universidad.

262
262



http://bibliotecnica.upc.es/sepi/�

Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

O Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccidn de recursos accesibles en
linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

O Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexién a los recursos
de la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

O canalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusion de informaciones
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD
que proyecta contenidos multimedia.

Otros servicios que ofrece la BCBL a destacar

Finalmente, a continuacién se enumeran algunos servicios especificos que ofrece la
biblioteca del Campus del Baix Llobregat, servicios pensados para favorecer el buen
funcionamiento de las metodologias docentes innovadoras (aprendizaje basado en
problemas, trabajo en grupo, desarrollo de proyectos, etc.) que se aplican en la
EETAC.

o0 Aula de Formaciéon: aula con 20 mesas moviles equipada con
ordenador, proyector, pizarra digital y conexiébn remota, para realizar
clases participativas, conferencias, presentaciones...

0 Laboratorio de electrénica para el autoaprendizaje y realizacion de
practicas de los alumnos

0 Servicio de grabacion de conferencias y clases para la mejora de
presentaciones, técnicas de expresion oral...

0 Salas de trabajo en grupo o individual para grupos de hasta 6
personas. Con posibilidad de hacer reservas previas

0 Aula informética: con 20 PC, acceso al software de programas
docentes y laboratorios y posibilidad de imprimir. Equipada con
proyector para sesiones de grupo

0 Servicio de préstamo de portatiles: la biblioteca ofrece un servicio
de préstamo de portatiles a los estudiantes.

263
263




Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicacion UPC diciembre 2010 Modifica denominacién centro

Principales Datos

INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BCBL
m? construidos 19.687 3.000
Puntos de lectura 3.331 300
Ordenadores usuarios 499 92
COLECCIONES FISICAS

Monografias 556.538 | 34.685
Revistas 20.397 1.800

DOCUMENTACION ELECTRONICA
(Comun para todas las bibliotecas)

Revistas electronicas 8.403 --
Libros digitales 5.965 --
PRESUPUESTO

Presupuesto total del SBD 2'21530'36 --
PERSONAL

Personal bibliotecario 87 8
Personal TIC, administrativo y auxiliar 42 2

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

[0 Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la comunidad
universitaria, independientemente de la biblioteca depositaria del documento.
Por tanto, tienen que estar todos catalogados y clasificados en el Catalogo de
las bibliotecas de la UPC.

[0 Las partidas asignadas para la adquisiciéon y la renovacion de
documentacion bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a
otros conceptos y necesidades. Este es un primer paso para asegurar un
crecimiento continuado y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas
de las bibliotecas de la UPC.

Indicadores cualitativos

[0 Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacion e informacion cientifica y técnica de los usuarios de
la biblioteca.

[0 Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de
maxima actualidad y/o validez.

[0 Difusiéon y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

Il Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
consultados por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la
biblioteca.
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Colecciones basicas

[0 La biblioteca asegurara la presencia de toda la bibliografia recomendada
en las guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos mas consultados.

[0 La biblioteca reforzara las colecciones basicas adquiriendo, cuando se
considere necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas
solicitados en préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

[0 La biblioteca adquirira aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

[0 La biblioteca potenciara al maximo los libros y las revistas electrénicas y
otros documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica
y/o la Biblioteca Digital de Cataluia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

[0 La biblioteca adquirira, cuando se considere necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso y
desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

[0 La biblioteca gestionara, segun sus recursos, las areas de especializacion
que le son propias o préoximas.

Colecciones de revistas

[0 La biblioteca seguira la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento aprobado por la COBISID: La comunicacié cientifica a la UPC.
Gesti6 de les revistes de les biblioteques i subscripcions (2003). (No
duplicados y priorizacion del soporte electronico frente al soporte papel).

[0 La biblioteca tendra que realizar evaluaciones periédicas de la coleccion
para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electronicas y los
presupuestos asignados.

[0 La biblioteca hara llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el
listado de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la
docencia y a la investigaciéon de los usuarios.

[0 Se priorizaran los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se
suscribird la colecciéon en papel si esto hace incrementar el coste de la
suscripcion.

[0 Se seguiran realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminaciéon de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se
colaborara con las bibliotecas del CBUC.

Colecciones digitales y otro material multimedia

[0 La biblioteca mantendra y renovara la suscripcion local de los documentos
electronicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docenciay a la
investigacion del centro o campus.

[0 La biblioteca velara por el incremento, cuando lo considere necesario y en
la medida que sea posible (recursos econémicos y novedades editoriales), de
sus colecciones documentales en soporte electrénico y digital.
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[0 La biblioteca comunicara a las unidades de los Servicios Generales de
Bibliotecas las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso
en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

[0 La biblioteca velara para asegurar la conservaciéon y el mantenimiento de
las colecciones documentales mediante la encuadernacion u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

[0 Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la
comision de biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas
distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

[0 Cada responsable de biblioteca tendra que presentar un informe de cierre
y valoracion del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero del
2008 a la Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas y
Documentacion.

Convenios que regulan la participacion de empresas en la realizacion de
practicas de los estudiantes

Los programas de cooperacion educativa de la UPC: caracter general

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicaciéon de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta
funcion, la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de
cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar
vinculos de colaboraciéon entre la universidad y su entorno empresarial y
profesional; fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con
las empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los programas de
cooperacion educativa que son susceptibles de reconocimiento de créditos de libre
eleccion, que se incorporaran al expediente del estudiante y las bolsas de trabajo
con la tutela de la universidad que presentan un claro interés formativo para el
estudiante, aunque no tengan una acreditacion académica.
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Practicas Empresa en la EETAC

Las practicas en la empresa, son una actividad académica que ofrece al estudiante
la posibilidad de trabajar un periodo de tiempo en una empresa, y de este modo
completar su formacién con experiencia profesional.

Es importante destacar que en la EETAC las practicas en empresa son obligatorias y
se consideran una asignatura mas del plan de estudios con la calificacion numérica
correspondiente.

Los objetivos que se persiguen son:

¢ Que el estudiante se beneficie de la experiencia y la formacién
profesional recibida al acercarse al entorno laboral.

e Disponer de una herramienta muy valiosa para verificar y adecuar las
ensefianzas a las necesidades de las empresas.

e Favorecer el contacto con empresas a todos los niveles (contratacion
de titulados, participacion en jornadas, asignaturas, visitas a/de
empresas, proyectos, convenios, etc.)

Desde el punto de vista de las empresas, las practicas permiten:

e Disponer de personal con formacion avanzada en diferentes areas
tecnoldégicas

e Conocer en profundidad a posibles candidatos a incorporar en un
futuro en la empresa

e Seleccionar estudiantes

¢ Mediante la aplicacion informética disefiada, visualizar el histérico de
practicas ofrecidas, asi como los datos de los estudiantes que las
realizaron.

e Deducciones si se trata de proyectos de R+D.

Esta actividad queda regulada mediante la firma de un acuerdo (convenio de
cooperacion educativo) donde se definen los compromisos que asumen todas las
partes implicadas (estudiante, Universidad y empresa). En estos convenios se
establece, entre otros aspectos, la remuneracion del estudiante, el numero y tipo
de créditos que se le van a reconocer y el nimero de horas que debera realizar en
la empresa en cuestion. La remuneracion fomenta que el estudiante sea mas
responsable hacia el trabajo a realizar y contribuye a su integracion en la estructura
de la empresa.

El 6rgano responsable del seguimiento de estas actividades es la “Comissid de
Relacions Universitat - Empresa” (CRUE) | por delegacion el subdirector de
Relaciones Externas.

En los Planes de Estudio de las diferentes titulaciones se considera que los trabajos
final de carrera se puedan realizar en empresas o instituciones externas.
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Tramites para la realizacion de Practicas en Empresas
Acceso

La empresa, de acuerdo con la Escuela, realiza una oferta de practicas a través de
una aplicacion informatica de préacticas en empresas (http://epc.upc.es/ca/).

Dicha oferta es revisada por la CRUE y una vez validada se publica en la zona de
Relaciones Externas y en la intranet de la Escuela siendo visible para todos los
estudiantes. La empresa fija durante cuanto tiempo desea que la oferta sea visible.

Los estudiantes interesados envian su curriculum, que a su vez son enviados a
través de la aplicacion a la empresa, y es la empresa la que realiza la seleccién de
entre todos los posibles candidatos. La empresa avisa al estudiante que ha sido
elegido mediante dicha aplicacion informatica, realizando una entrevista si lo
considera necesario.

También existe la posibilidad que el estudiante busque por cuenta propia una
empresa donde realizar las practicas. En este caso, la Escuela a través de la
aplicacion informatica valorara si la practica que se propone cumple los requisitos
necesarios y por lo tanto se puede generar el convenio correspondiente.

En cualquier caso siempre se debe aplicar la normativa que se describe en los
documentos “Limit en el nombre total d’ hores i prorrogues en els convenis de
cooperaci6 educativa" y "Establiment d’ una retribucié minima en les practiques a
empreses".

Antes que el estudiante acceda a una practica en una empresa se aconseja que lo
consulte con un profesor-tutor, el cual posteriormente debera confirmar que se ha
cumplido la normativa y proporcionard un informe acerca del trabajo que se ha
realizado.

Firma del plan y del convenio

La empresa debe nombrar un tutor de entre el personal técnico de su plantilla, que
realizard el seguimiento y guiara al estudiante durante su periodo de précticas. El
seguimiento de las practicas por parte de la EETAC se realizard& mediante el
profesor-tutor.

Antes de iniciar las practicas, la empresa debe introducir los datos correspondientes
de la propia empresa, si es la primera vez que ofrece practicas en la universidad, y
el plan de trabajo del alumno que se adjuntara al convenio. A partir de este punto,
el aplicativo de gestion de las practicas en empresas inicia el proceso de validacion
y de seguimiento de la misma.

Una vez validado el plan de trabajo por parte del tutor académico y por el
responsable de la CRUE, considerando no solo la oferta de la empresa sino el
rendimiento académico del estudiante, su carga académica actual, si ya ha
realizado convenios con anterioridad, etc. se firma el convenio y se inician las
practicas.
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Seguimiento

El seguimiento en la Escuela se realiza por parte de la figura del profesor-tutor. Es
éste el que ha de comprobar juntamente con el estudiante que se esta cumpliendo
el plan de trabajo estipulado en el convenio. En convenios de corta duracion se
realiza un Unico seguimiento al final del mismo, mientras que en convenios de mas
de 180 horas se realizan al menos dos informes de seguimiento.

Finalizacion

Nuevamente, es la figura del profesor tutor el que realiza el seguimiento final de las
practicas realizadas generando un informe. El alumno debe concertar una cita con
el mismo aportando los documentos: Cuestionario de valoracién de la empresa y
Cuestionario de valoracion del estudiante. El seguimiento final se puede realizar de
forma electrénica y presencial.

Finalmente se realiza una revision por parte del responsable de la CRUE y se
traslada al expediente del estudiante la calificacion obtenida.

Es importante recalcar, que actualmente la Escuela anima a los estudiantes a
realizar las practicas y de trabajos de final de carrera en la empresa, difundiendo el
mecanismo y las ofertas en el entorno virtual de Atenea y realizando
presentaciones cada cuatrimestre.

Cuestionarios de valoracion

Los cuestionarios de valoraciéon representan un valor afiadido muy importante, por
los motivos siguientes:

Muchas de las habilidades que se desarrollan forman parte de las
competencias genéricas de la titulacion (trabajo en grupo, toma de
decisiones, presentaciones orales y escritas, capacidad de expresar
ideas, control del tiempo, participacion en reuniones, etc.)

e Los comentarios que realiza la empresa permiten detectar déficits de
formacion y trasladarlas al jefe de estudios a fin de mejorar el plan
de estudios.

e Los comentarios realizados por los estudiantes también tienen mucho
valor a la hora de aceptar futuros convenios, contactar con una
empresa determinada para invitarla a realizar una presentacion, etc.

e Permite extraer estadisticas muy fiables sobre el mercado, la
formacion, lo que piden las empresas, el perfil de nuestros
estudiantes, informacion muy importante para conservar la “salud”
de un plan de estudios y para mantener un estrecho contacto con el
mundo laboral

Los modelos de informe, que se rellenan actualmente en soporte informatico en la
Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y Aeroespacial de Castelldefels (EETAC)
incluyen, entre otras, cuestiones sobre: cumplimiento del horario de trabajo,
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actitud positiva respecto al trabajo realizado, cumplimiento de los plazos de
entrega, aprendizaje auténomo, capacidad de comunicaciéon (oral y escrita),
elaboracién de documentos de calidad, presentaciones orales de calidad, interaccién
con compafieros, trabajo en equipo, preparacion y participacibn en reuniones de
trabajo, emision de valoraciones criticas a su trabajo y al de sus compafieros,
aportacion de conocimientos técnicos e ideas, liderar equipos de trabajo, capacidad
de planificacion del trabajo y del tiempo o resoluciéon de conflictos.

Algunos datos

La tabla siguiente muestra los resultados del nimero de estudiantes que han
participado en convenios de cooperacion educativa en los ultimos 6 afios, el niumero
de empresas que han participado, el nimero de convenios que se han firmado, el
numero de trabajos fin de carrera que se han realizado en empresas, asi como las

Modifica denominaciéon centro

modificaciones, prorrogas y bajas realizadas.

Estudiantes | Empresas Convenios | TFC/PFC Modificaciones | Bajas |Prorrogas
nuevos empresa

2002-03 152 97 172 2 11 12 95
2003-04 185 124 191 9 4 13 34
2004-05 204 128 256 20 7 21 31
2005-06 233 129 278 27 1 14 43
2006-07 240 124 293 20 1 23 25
2007-08 216 112 266 34 6 26 4

Datos extraidos en mayo 2008, por tanto sin cerrar el curso académico 2007/08.

Realizando una nueva consulta, una vez finalizado el curso académico (15 de
septiembre) y siendo posible que todavia queden pendientes estudiantes que,
habiendo realizado sus practicas durante el curso 2007/08, todavia no hayan
solicitado reconocimiento de créditos, los datos son los siguientes:

Curso 2007/08:

Estudiantes que han participado: 254
Empresas que han introducido ofertas: 127
Convenios que se han firmado 312

Trabajos/Proyectos fin de carrera en empresas 34.
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Igualdad de oportunidades, no discriminacidn y accesibilidad universal de
las personas con discapacidad

La EETAC como institucién que forma parte de la UPC, sigue el modelo de gestion
para la igualdad de oportunidades de las personas con discapacidad que se han
definido en la UPC.

Debido a la dispersion geografica de la UPC, tiene una estructura descentralizada
con un total de 16 centros propios, 40 departamentos y 3 institutos de
investigacion los cuales estan repartidos en 5 campus (geograficamente dispersos
en la provincia de Barcelona), se requiere un modelo organizativo extenso que
permita la coordinacion de toda la organizacion.

Para ello, en primer lugar se planted la creacion de diferentes figuras y unidades
dentro de la entidad, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la
instituciéon y, de acuerdo con el Plan de Gobierno UPC10) llegar a elaborar un Plan
Director para la Igualdad de Oportunidades que desarrollaremos en el apartado 2.6
de esta ponencia.

Seguidamente se detallan todas ellas, describiendo sus misiones y objetivos.
1.- Oficina de Soporte a la Igualdad de Oportunidades

En primer lugar, el Consejo de Gobierno, en noviembre del 2006 aprueba la
creacion de la Oficina, definiendo su mision, objetivos y funciones, que son las
siguientes:

Mision: Trabajar, de acuerdo con la legalidad vigente, para la no discriminacion
de los miembros de la comunidad universitaria, dando soporte y fomentando,
principalmente, aquellas acciones que garanticen la igualdad de oportunidades
de las personas por razdn de género y la igualdad de oportunidades de las
personas con discapacidad.

2.- Comision para la Igualdad de Oportunidades

En febrero de 2007 el Consejo de Gobierno de la UPC aprueba la creacion de la
Comisién para la Igualdad de Oportunidades.

Su ambito de actuacion se centra en la elaboracion, desarrollo y seguimiento del
Plan Director para la lgualdad de Oportunidades que incluya, principalmente, la
no discriminacién ya sea por razén de género o por discapacidad de las
personas.

3.- Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD)

El Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
Director para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del
Servicio de Actividades Sociales, UNIVERS.
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El principal objetivo es: Contribuir a la plena integracion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna discapacidad, para
que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

N
I

Oficina de Orientacion e Insercidon Laboral (OOIL)

La Oficina de Orientacién e Insercién Laboral (OOIL) es el servicio creado por la
Asociacion de Amigos de la Universidad Politécnica de Cataluina (UPC) para
facilitar el desarrollo de la carrera profesional de los titulados de la UPC, asi
como para favorecer la insercion laboral. Sus servicios estan abiertos también a
cualquier estudiante que quiera empezar a preparar su futuro profesional.

Objetivo General- Favorecer la insercion laboral de las personas con titulaciones
politécnicas y discapacidad, para desarrollar trabajos cualificados vy
directamente relacionados con los estudios cursados.

6)]
N

Catedra de Accesibilidad: arquitectura, disefio y tecnologia para todos

Relacionada con las funciones de formacién e investigacion de la UPC, la
Catedra de Accesibilidad tiene como misién facilitar que las personas,
independientemente de sus capacidades, puedan acceder de forma auténoma, a
cualquier entorno, sea arquitectonico, tecnolégico o de conocimiento, actuando
de manera transversal en los &ambitos de la universidad y el tejido
socioecondmico que la rodea.

La actividad de investigacion de la UPC es una de las aportaciones a la sociedad
mas fundamentales. No tan solo porque aporta nuevo conocimiento donde
fundamentar la investigacion, sino porque promueve el desarrollo tecnoldgico e
innovador de la propia sociedad mediante la transferencia tecnoldgica. Este
cometido debe tener relacidon directa con las necesidades reales de la sociedad,
sociales, econOmicas, industriales, medioambientales, etc.

En este sentido, el objetivo general de la Catedra es promocionar y coordinar el
desarrollo de proyectos y otras actividades de 1+D+I liderados por el personal
investigador de la universidad que se centren en resolver las necesidades reales
de las personas con discapacidad o dependencia en estos ambitos:

Ayudas técnicas para la valoracion, tratamiento y rehabilitacion
Ayudas técnicas para la movilidad y ortoprotésica

Ayudas técnicas para la audicion

Ayudas técnicas para las deficiencias visuales

Ayudas técnicas para las actividades de la vida diaria
Accesibilidad y usabilidad en la informacion y comunicacion
Accesibilidad y usabilidad en el automoévil y medios de transporte
Accesibilidad y usabilidad en el lugar de trabajo

Accesibilidad urbanistica y en la edificacion

Mobiliario adaptado

6.- Plan Director para la Igualdad de Oportunidades - UPC

Asi pues, tal como se indica en la introduccion, uno de los objetivos de la UPC es
fortalecer el compromiso social y el respecto por la diversidad. De manera
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particular, quiere alcanzar la igualdad de oportunidades de aquellas personas que,
de alguna manera, tienen vinculos con la institucion.

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad de
Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un medio y
de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional con este
principio de igualdad, no-discriminacion y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboracién, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que tienen
como base la igualdad de oportunidades por razébn de género y por razon de
discapacidad.

De esta forma, presentando de forma conjunta el concepto de alcanzar la igualdad
de oportunidades, se obtiene una vision global que permitira detectar la
problematica comun, asi como las posibles intersecciones entre los dos ambitos,
con la finalidad de poder realizar las actuaciones correctivas necesarias.

La interiorizacion de estos principios por parte de nuestra comunidad, nos ha de
permitir crear un marco de convivencia y de desarrollo de los talentos y habilidades
de todos y cada uno de sus miembros, asi como alcanzar los objetivos fijados.

La elaboracion del Plan Director ha sido posible gracias a la participacién de todos
los estamentos de la Universidad y con el consenso de todas las personas que han
intervenido en el proceso. Asi mismo, es importante destacar el debate mantenido
con los 6rganos de representacion sindical y la buena predisposicion y el interés
que han manifestado para que, finalmente, el Plan haya sido aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC, en julio de 2007.

Los principios rectores que han guiado la elaboracién del Plan Director son los
siguientes

No discriminacion

Responsabilidad Social

Satisfaccion de las personas

Accesibilidad universal

Transversalidad

Proactividad

Aprovechamiento del conocimiento interno

Por todo ello, podemos afirmar que la EETAC y en general el conjunto de edificios y
servicios que proporciona el Campus del Baix Llobregat ofrecen a las personas con
alguna discapacidad el compromiso y las soluciones necesarias para que su
discapacidad no sea un obstaculo para la realizacion de sus estudios.

Acciones Especificas llevadas a cabo en la EETAC

Por todo lo anteriormente expuesto, podemos afirmar que la EETAC y en general el
conjunto de edificios y servicios que proporciona el Campus del Baix Llobregat
ofrecen a las personas con alguna discapacidad el compromiso y las soluciones
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necesarias para que su discapacidad no sea un obstaculo para la realizacion de sus
estudios.

o Los edificios de servicios (biblioteca, comedor, etc.) y en los que se imparte
la docencia disponen de ascensores que pueden ser utilizados por personas
discapacitadas.

e En el parking del Campus, se reservan plazas para discapacitados.

e Todos los edificios disponen de lavabos para discapacitados.

e Las aulas y laboratorios docentes, permiten el acceso a discapacitados.

Ensefanzas no presenciales
Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC

Atenea es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha realizado a
partir de las aportaciones del profesorado y de las unidades basicas (centros
docentes, departamentos y institutos universitarios de investigacion), con el
objetivo de dar soporte a la adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices
del Espacio Europeo de Educacion Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando
como base tecnoldgica la plataforma de programario abierto de Moodle.

La intranet de Atenea, proporciona un medio de comunicacién permanente entre
estudiantes, profesores y personal de administracion. El Campus Digital de Atenea
facilita:

e Acceso a los estudiantes a sus expedientes

e Acceso a los documentos y materiales de las asignaturas. Cada asignatura
tiene su propia intranet en la que se autogestiona toda la documentaciéon y
funcionamiento de la asignatura.

e Permite enviar trabajos y realizar consultas a los profesores mediante la
utilizacion de correo electronico y/o foros de discusion técnicos.

Permite a toda la comunidad educativa (profesores, estudiantes y personal
administrativo) acceder a la informacién general referente al funcionamiento de la
Escuela, como: calendario académico, agenda, informacion de la Escuela, acuerdos
de los 6rganos de gobierno, ofertas de practicas en empresas para estudiantes,
ofertas de trabajo, ofertas de Proyectos Final de Carrera, seminarios, conferencias y
otros.

7.2. Previsidon de adquisiciobn de los recursos materiales y servicios
necesarios

No es necesaria la adquisicion de nuevos recursos materiales y servicios.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Los resultados que se presentan se derivan de los datos histéricos del titulo
equivalente implantado actualmente en la EETAC. Se han tomado datos a partir del
curso 1999-2000 y hasta la actualidad, considerando la evolucion de los ultimos
tres afios (2004-2005 a 2006-2007) de los principales indicadores de resultados

académicos.

Histoérico:

Tasa de graduacion *

telecomunicaciéon

I.T.T., 1999-00 | 2000-01 | 2001-02
especialidad en
sistemas de 45.5% 46.8% 34.4%
telecomunicacion
*Afio de referencia de la poblacion de nuevo acceso.
Tasa de abandono *
I.T.T., 1999-00 | 2000-01 | 2001-02
especialidad en
sistemas de 16.5% 24.3%

*Afio de referencia de la poblacion de nuevo acceso.

Tasa de eficiencia *

I.T.T.,
especialidad en
sistemas de

2004-05

2005-06

2006-07

telecomunicaciéon

87.8%

86.8%

87.4%

Resultados previstos:

Tasa de graduacién 42.25 %
Tasa de abandono 20.4 %
Tasa de eficiencia 87.3 %

*Afio de referencia de la poblacion de nuevo acceso.
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8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir
no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para regular el ritmo de
trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o
titulacion (evaluacion formativa), como para permitir al alumnado conocer su grado
de adquisicion de aprendizaje (evaluacion sumativa) y también para darle la opcién,
a reorientar su aprendizaje (evaluacion formativa).

La evolucién formativa se ha disefiado de tal modo, que permita informar al
alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante la
correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los
objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura o materia.
La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o
alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certificacion ante
terceros. La calificacion de cada alumno o alumna estd basada en una cantidad
suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas, configuran su calificacion
final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y
diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de cada
asignatura o materia. La programaciéon de dichas actividades es un documento util
tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las actividades de
evaluacion son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias genéricas
programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o materia. El conjunto de
tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le
permite la obtencién de la calificacion final de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor,
tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina “entregable”. Asimismo se
especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de
dedicacion que el profesorado estima que los estudiantes necesitan para la
realizacion de dicho entregable

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados,
transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio. Dichos criterios
estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como
con los objetivos de aprendizaje previstos a alcanzar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo
tanto de los objetivos especificos como de la competencia o competencias
contempladas en dicha asignatura o materia.
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9- SISTEMA DE GARANTIA DE LA CALIDAD

Subapartados

9.1.Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

9.2.Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el
profesorado

9.3.Procedimiento para garantizar la calidad de las préacticas externas y los
programas de movilidad

9.4.Procedimiento de analisis de la inserciéon laboral de los graduados y de la
satisfaccion con la formacion recibida

9.5.Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos
implicados (estudiantes, personal académico y de administracion y servicios,
etc.) y de atencidn a las sugerencias y reclamaciones. Criterios especificos en el
caso de extincion del titulo

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

La Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de Castelldefels
(EETAC) de la Universidad Politécnica de Catalufia tiene definido, implantado y
certificado desde el afio 1999 un Sistema de Gestion de la Calidad que cumple los
requisitos de la norma I1SO 9001:2000 aplicados en el ambito DISENO DEL
PROGRAMA DE FORMACION Y ORGANIZACION Y DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD
DOCENTE.

El disefio del Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la EETAC ha
obtenido una valoracién global positiva, segin consta en el Informe previo de
evaluacion emitido en fecha 28/10/2008 por la Comisién Especifica para la
Evaluacion de la Calidad de los Centros y Actividades Universitarias de AQU
Catalunya (ACAU) en el marco de la segunda etapa de evaluacion de la
convocatoria 2007 del programa AUDIT, tal como se cita:

“La Comissio Especifica per a I'Avaluacié de la Qualitat dels Centres i
Activitats Universitaris de AQU Catalunya, una vez examinado el informe
elaborado por la Comision de Evaluacion, emite una valoraciéon global
POSITIVA del diseio del SGIC de Ila Escola d’Enginyeria de
Telecomunicacid i Aeroespacial de Castelldefels”.

El contenido presentado a continuacion ha sido revisado y aprobado por la Comision
de Calidad de la EETAC en la sesion del 20/10/2008 (Acuerdo CQ1-08/01).

1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios

El Reglamento de la EETAC tiene como objeto regular la organizacion y el
funcionamiento de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial de
Castelldefels de la Universidad Politécnica de Catalufia. Establece la naturaleza,
composicion y competencias de la Junta de Escuela (6érgano de gobierno y de
maxima representacion de la Escuela) y de la Comisibn Permanente (6rgano
ejecutivo y de representacion permanente de la Escuela). A la Comision
Permanente le asigna la competencia de elaborar el plan estratégico en el marco de
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la planificacion estratégica de la Universidad y a la Junta de Escuela la de
aprobarlo.

También establece y regula la figura del o de la responsable de Calidad y de la
Comision de Calidad. Define la Comisién de Calidad como el drgano
colegiado que se encarga de revisar el Sistema de Garantia Interno de la
Calidad de las titulaciones del centro para asegurar su continuada
consistencia, adecuacion y eficacia.

a) Estructura y compaosicion:

El o la responsable de Calidad es nombrado o nombrada por el director o la
directora entre el personal docente e investigador y el personal de
administracion y servicios de la Escuela y cesa al cesar el director o la
directora

En relaciéon a la composicion de la Comisiéon de Calidad, esta formada por miembros
del equipo directivo y técnico del centro, por personas de la comunidad del centro
(PDI, PAS y estudiantes) y por miembros de la comunidad de la Universidad
Politécnica de Cataluia.

b) Normas de funcionamiento:

e La Comisidon de Calidad se debe reunir, como minimo tres veces al afio en
sesion ordinaria. Estas reuniones son convocadas por su presidente o
presidenta.

e La convocatoria y el orden del dia de las sesiones ordinarias se anuncian y se
comunican a los miembros del 6rgano con una antelacibn minima de dos
semanas. Las sesiones extraordinarias se anuncian con una antelacion minima
de seis dias habiles.

e El orden del dia de las sesiones ordinarias lo establece su presidente o
presidenta. Es preceptivo que incluya los puntos siguientes:
0 Aprobacion, si procede, del acta de la sesion anterior.
0 Turno abierto de palabras.

El orden del dia de las sesiones ordinarias debe incluir también un informe del o
de la Responsable de Calidad del centro.

e Las sesiones pueden durar un maximo de cuatro horas. Si en este tiempo no se
han acabado los puntos del orden del dia, la sesién se debe retomar antes de
seis dias habiles.

e Los resultados de los andlisis y revisiones que hace la Comision de Calidad,
asi como sus propuestas de mejora se deben consignar en un acta que debe
entregarse a sus miembros en un plazo no superior a 10 dias habiles
después de realizarse la sesion de dicha Comisién y sometida a aprobacion
en la sesion ordinaria siguiente. El acta debe contener como minimo: los
asistentes, el orden del dia, las circunstancias del lugar y el tiempo en que
se ha celebrado, los puntos principales de las deliberaciones y el contenido
de los acuerdos adoptados. Esta acta, una vez aprobada, debe entregarse al
secretario o la secretaria de la Escuela, a quien se encarga su custodia y la
publicacion de los correspondientes acuerdos.
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c) Mecanismos para la toma de decisiones:

La toma de decisiones se llevard a cabo a través de las intervenciones de los
miembros de la comisién correspondiente en las reuniones que periddicamente se
lleven a cabo. Los acuerdos pueden ser adoptados por consenso o mediante
votacion, cuando fuera el caso.

El secretario o la secretaria de la Comision de Calidad deben remitir a los miembros
de la Comision Permanente una lista de las propuestas de mejora realizadas por la
Comisién de Calidad en un plazo maximo de 10 dias habiles después de la sesidn
de dicha Comisién. En caso de que la Comision de Calidad considere oportuno hacer
llegar informes o propuestas de mejora a los diversos 6rganos colegiados o
comisiones de Campus, de la Universidad o de otros organismos publicos, éstos
deberan ser aprobados previamente por la Comisiéon Permanente del Centro.

d) Participacion de los distintos colectivos
La composicion de la Comision de Calidad es:

e Miembros natos:
e El director o la directora, que la preside.
e El ola responsable de Calidad, que actia como secretario o secretaria.
e El o laresponsable del Area de soporte a la Toma de Decisiones.
e Dos miembros de la comunidad de la UPC, designados por el rector o la
rectora.

e Miembros electos:

e Cinco miembros de la comunidad de la EETAC elegidos por la Comision
Permanente del centro (dos miembros del personal docente e
investigador, un miembro del personal de administraciéon y servicios y
dos estudiantes).

El mandato de los miembros designados por el rector o la rectora es de dos
anos. Los miembros elegidos por la Comisién Permanente se renuevan en la
primera sesiéon de la Comisién Permanente posterior a su renovacion bianual. Las
vacantes se deben cubrir como maximo dos meses después de haberse
producido.

Los miembros de la Comisidon tendran voz y voto. La Comisiéon de Calidad, a través
de su presidente o presidenta, puede invitar a sus sesiones, con fines informativos,
sin voto, a las personas que crea oportuno.

e) Funciones asignadas

Las funciones del Responsable de Calidad son:

e Asegurar que se establecen, se implantan y se mantienen los procesos
necesarios para el sistema de gestion de la calidad.

¢ Informar a la Comisién de Calidad sobre la ejecucion del sistema de gestion
de la calidad y de cualquier necesidad de mejora.

e Asegurar que se promueve la toma de consciencia de los requisitos de los
usuarios en todos los &mbitos de la Escuela.

o Establecer el plan de auditorias internas y responder a las auditorias de
certificacion
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e Definir y estructurar el Manual de calidad.
...y las de la Comisién de Calidad:

= Verificar el cumplimiento de los requisitos generales de la Politica y
Objetivos de Calidad de las ensefianzas/centro y difundir esta informacioén
entre todos los colectivos del Centro.

= Analizar y proponer mejoras, como minimo, en los procedimientos de:

- Evaluacién y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado.

- Garantia de la calidad de las préacticas externas y los programas de
movilidad.

- Analisis de la insercién laboral de los graduados y las graduadas y de la
satisfaccion con la formacion recibida.

- Andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados y de
atencion a las sugerencias y reclamaciones.

= Realizar el desarrollo y seguimiento de los diferentes procesos que
conforman el sistema, la identificacibn y coordinacibn de las unidades
implicadas en el mismo, el seguimiento de las acciones correctoras y de
mejora, los cambios que se planifiguen que puedan afectar al sistema de
calidad, los resultados de cada proceso y las recomendaciones a llevar a
cabo en funcién de los mismos para la mejora del plan de estudios.

Los resultados de esta revision del Sistema de Garantia Interno de la Calidad
que realiza la Comisién de Calidad deben incluir una propuesta a la Comision
Permanente del centro para que tome decisiones y lleve a cabo acciones
asociadas a:

¢ la mejora de la eficacia del sistema de gestion de la calidad y sus procesos;

¢ la mejora del servicio en relaciéon a los requisitos de los usuarios en todos los
ambitos de la Escuela.

¢ la necesidad de recursos.

9.2. Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefanza y
el profesorado

1) Procedimientos para la recogida y andlisis de informacidon sobre la
calidad de la ensefianza.

La Comision de Evaluacién Académica es el 6rgano encargado de velar por la
calidad de las ensefianzas impartidas en la Escuela. Entre sus funciones destacan
las de:

= aprobar los programas y los criterios de evaluacién particulares de cada
asignatura,

= aprobar el cuadro de simultaneidad y secuenciacion entre las diferentes
materias impartidas en la Escuela,

= supervisar la organizacion y el buen funcionamiento del plan de tutorias
de la Escuela, que incluye la planificacion de la matricula del
estudiantado,

= evaluar la actividad docente de los departamentos que imparten
docencia en la Escuela

Esta comision también es el 6rgano que se ocupa de solicitar al departamento
responsable de una asignatura que tome las iniciativas necesarias, si la actividad
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docente de la asignatura se considera deficiente o incumple con los objetivos
propuestos por el centro. Si la Comisién considera que las deficiencias no han
estado corregidas, se informa al 6rgano que corresponda para que actle en
consecuencia.

Para evaluar la calidad de la ensefianza dispone de varios mecanismos que se
describen a continuacion.

Anualmente se valora la calidad de la docencia de las asignaturas de cada
titulacion mediante la Encuesta al estudiantado sobre las asignaturas. Los
objetivos de esta encuesta son:

e detectar problemas en el ambito de la docencia,
posibilitar vias de solucién para la mejora continua del plan de estudios,
ser un elemento a tener en cuenta en la evaluacion de las actividades de
planificacion, organizacion y seguimiento de las ensefianzas que
corresponden al centro.

La poblacion encuestada es todo el estudiantado de grado y de master. Se
utiliza un modelo Unico en formato papel o en formato electréonico. Dicho
instrumento consta de 5 preguntas comunes para todas las titulaciones:

e Creo que el seguimiento de esta asignatura me aporta nuevos
conocimientos.

e Creo que el tiempo de trabajo personal que se debe dedicar a esta
asignatura para seguirla con aprovechamiento por hora de clase
impartida es aproximadamente: 1) >2h 2) 1 a2 horas 3) 1h 4)
<1h 5) Ninguno

e La materia que se trata en esta asignatura me interesa

e Las condiciones (espacios, material equipamientos...) en que se imparte
esta asignatura creo que son adecuadas.

e Mi valoracion global de la asignatura es positiva.

...y, segun la tipologia de la asignatura (teoria, laboratorio, etc), ademas se
pueden afadir algunas preguntas adicionales. La gestion, el tratamiento y
analisis de datos, y la difusion de los resultados de la encuesta se llevan a cabo
de forma centralizada a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion
y Estudios de la universidad. Los resultados de la encuesta se difunden a través
de una intranet (https://bibliotecnica.upc.edu/apae/enquestes/login.asp) y los
datos se publican anualmente de forma agregada por unidad basica (centro y
departamento). Los destinatarios de la difusion son el Vicerrectorado de
Docencia y Estudiantado, el profesorado de cada asignatura, los directores o las
directoras, administradores o administradoras y técnicos o técnicas de
planificacion y calidad de los centros y departamentos.

El informe de resultados de la encuesta es revisado y analizado por la Comision
de Evaluacion Académica del centro

Con una periodicidad semestral y como complemento de la encuesta antes
citada, la escuela valora la calidad de la docencia mediante la Encuesta de
medio cuatrimestre, encuesta en la que el estudiantado indica los aspectos mas
positivos y mas negativos de cada asignatura en la que estan matriculados. Los
resultados de esta encuesta estan a disposicion del equipo directivo de la
escuela y de los profesores y coordinadores de cada asignhatura.
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= La Escuela tiene definido y algunas asignaturas ya han implantado un Sistema
de gestién de la calidad en una asignatura, que incluye la recogida de datos (se
incluye en este apartado el seguimiento de las horas de dedicacion por parte del
estudiante), un analisis de los mismos y la elaboracion de un plan anual de
mejora. Esta experiencia se generalizara a la totalidad de asignhaturas de todas
las titulaciones impartidas en el centro.

= El estudiantado puede hacer llegar sus opiniones acerca de la calidad de la
ensefianza a través de sus representantes en los drganos de gobierno del centro
(en todos los 6rganos de gobierno y comisiones del centro hay representacion
estudiantil), de la delegacién de estudiantes, directamente a su tutor o tutora o
al jefe o a la jefa de estudios. Mediante los mecanismos establecidos por el
centro (ej.: reuniones periddicas de los 6rganos y de la delegacion, sesiones
tutoriales individuales o grupales, etc.) se recogeran acciones de mejora sobre
el proceso de aprendizaje, la resolucion y prevision de problemas académicos y
para la garantia de la calidad del plan de estudios.

Toda la informacién recogida en las actuaciones descritas en los puntos anteriores
es revisada y analizada por la Comision de Evaluaciéon Académica del centro, que
determina el conjunto de actuaciones a llevar a cabo y presenta una propuesta para
su aprobacion al 6rgano de gobierno que corresponda segun indique el reglamento
del centro.

Anualmente, la Comision de Evaluacion Académica elabora un informe con los
principales resultados relativos a la calidad de la ensefianza, informe que se incluye
en la memoria anual que elabora el centro y que, conjuntamente con el informe de
la auditoria interna realizada a los diversos procesos implicados en la calidad de la
ensefianza es analizada anualmente por la Comision de Calidad, la cual puede
proponer al érgano de gobierno que corresponda acciones de mejora.

2) Los procedimientos para la recogida y analisis de informacioén sobre los
resultados de aprendizaje.

Las Comisiones de Evaluacién, son los 6rganos de consulta y deliberacion para la
supervisiéon de la evaluacion en cada asignatura y para la realizacion de propuestas
de valoraciones del rendimiento y las evaluaciones curriculares del estudiantado.
Entre sus funciones esta la de analizar, en cada asignatura y en cada cuatrimestre,
los resultados de los informes de evaluaciéon elaborados por los profesores y, dado
el caso de que estos resultados se consideren andémalos, informar a la Comision de
Evaluacion Académica, la cual tiene entre sus funciones la de evaluar, cada
cuatrimestre, el rendimiento académico de la Escuela.

Para evaluar los resultados de aprendizaje se tienen en cuenta los resultados
obtenidos anualmente por el estudiantado sobre una serie de indicadores:

= Apto de Fase Selectiva®: un o una estudiante es apto o apta de fase
selectiva cuando supera la evaluacion -curricular de este bloque. El
estudiantado se clasifica en tres grupos: los que la superan en el tiempo

5 La Fase selectiva es el bloque curricular constituido por el conjunto de asignaturas del primer o del
primer y segundo cuatrimestre, del plan de estudios con organizacién cuatrimestral, o por las del
primer afio académico de los que tienen organizacién anual, que ha de superarse para poder
continuar los estudios en la UPC.

(Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos
comunes que se evaluan de forma global en un procedimiento denominado evaluacién curricular).
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previsto, los que la superan en el tiempo previsto mas un cuatrimestre
(limite de permanencia para los planes con fase selectiva de un
cuatrimestre) y los que la superan en el tiempo previsto mas dos
cuatrimestres (limite de permanencia para los planes con fase selectiva de
dos cuatrimestres).

= Parametro de resultado medio: es el cociente de la media de los créditos
superados por el estudiantado en un periodo lectivo sobre la media del total
de créditos matriculados, excluyendo de este cOmputo los créditos
convalidados, adaptados, reconocidos y equiparados. Este indicador expresa
el grado de eficacia del estudiantado y de la institucion docente en relaciéon a
su actividad académica.

= Parametro de éxito: es el cociente de los créditos superados por el
estudiantado en un periodo lectivo sobre el total de créditos presentados,
excluyendo de este computo los créditos convalidados, adaptados,
reconocidos, equiparados y los “No presentado”.

= Media de créditos tedricos: resulta de dividir el nUmero total de créditos de
fase no selectiva por el nUmero de cuatrimestres tedricos de esta fase.

» Media de permanencia: se obtiene de dividir los cursos acumulados por el
numero de titulados.

= Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el numero total de créditos
tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantado graduado en un
determinado curso académico y el ndamero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.

= Tasa de abandono: relacion porcentual entre el numero total de
estudiantado de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo
el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afo
académico ni en el anterior.

= Tasa de graduacién: porcentaje de estudiantado que finaliza la ensefianza
en el tiempo previsto en el plan de estudios o en afio académico mas en
relacion con su cohorte de entrada.

Los resultados de estos indicadores se hacen publicos cada afio en la web de Datos
Estadisticos y de Gestion de la UPC (http://www.upc.edu/dades/), y se presentan
en esta plataforma de forma global (Apartado Docencia, Subapartado 1.3.2.10) y
por titulaciones (Apartado Docencia, Subapartado 1.3.2.11). Dichos resultados se
tendrdan que traducir en actuaciones orientadas a la mejora del proceso de
aprendizaje del estudiantado.

Por otra parte, con caracter anual, por centros y titulaciones, la UPC también
publica en su web de Datos Estadisticos y de Gestiéon (http: //www.upc.edu/dades/,
Apartado Docencia, Subapartado 1.4.1) indicadores relativos a los titulados:

= la distribucién del nimero de graduados y graduadas por género y edad

= el % de titulados en funcién de la duracion de los estudios

= la evolucion global y por titulaciones de los graduados y graduadas

* el numero de titulados con una estancia académica internacional
equivalente a un cuatrimestre

El objetivo de dichas publicaciones, tanto en el caso de los indicadores sobre los
resultados académicos como sobre los graduados y las graduadas, es rendir
cuentas a la comunidad universitaria y a la sociedad en general.
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Para la evaluacion del aprendizaje del estudiantado también se utilizan otros
mecanismos (examenes, proyectos realizados, trabajos finales de grado, etc.) como
indicadores para determinar el grado de consecucién de los objetivos establecidos
en el plan de estudios. Los resultados obtenidos por el estudiantado en cada una de
las pruebas quedan certificados mediante unos actos de evaluacién que sirven de
instrumento para que las diferentes Comisiones de Evaluacion lleven a cabo sus
funciones. Entre estos mecanismos utilizados para evaluar los resultados del
aprendizaje se pueden destacar los siguientes:

e ElI tamafio reducido de los grupos y la metodologia de ensefanza-
aprendizaje y de evaluacion continua definida por la Escuela, permiten
obtener de forma regular datos sobre los resultados del aprendizaje. En
concreto, el trabajo cooperativo y el trabajo por proyectos, metodologias
empleadas en diversas asignaturas, permiten que tanto profesorado como
estudiantado dispongan de informacion, no tan sélo de los conocimientos
adquiridos sino también de procedimientos y actitudes (es decir, de
adquisicion de competencias). Esta informacion llega a los y las
responsables de utilizar los resultados para la mejora mediante,
fundamentalmente, la participacion de los representantes del personal
académico y de los estudiantes en los diferentes 6rganos de gobierno
encargados del disefio y seguimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
(Comisiéon de Evaluacion Académica y Comisiones de Evaluacion).

e Todas las titulaciones incluyen en sus planes de estudio la obligatoriedad de
realizar un trabajo o proyecto fin de carrera, trabajo que finaliza con la
presentacion de un informe escrito y una defensa oral delante de un
tribunal. El seguimiento que el director o la directora del trabajo realiza le
permite obtener informacién sobre el grado de adquisicion de competencias
del estudiantado (no tan solo las especificas de la titulacion sino también las
transversales o genéricas). Esta informacion es validada por el tribunal al
aplicar los criterios de evaluacion establecidos por la normativa de la
Escuela. En el caso que el proyecto fin de carrera se realice en una empresa,
se puede conseguir informacion a través del profesor que actia como
supervisor del proyecto y de las opiniones que el director o la directora del
proyecto (miembro de la empresa) transmite al tribunal (el director es
invitado a la lectura y participa, conjuntamente con el tribunal, en la
deliberacién que, una vez finalizada la lectura, se realiza a puerta cerrada).
Finalizada la lectura del proyecto y tras las deliberaciones oportunas, el
tribunal elabora un informe que transmite a la Comision de evaluacion,
encargada de la evaluacion del estudiantado.

e En las préacticas externas, una vez finalizadas, los estudiantes y las
empresas cumplimentan unos cuestionarios de valoracién que, al margen de
medir la satisfaccion, permiten valorar, en opinion del estudiante y de la
empresa, la adecuacion de los conocimientos teoricos y practicos y de las
competencias adquiridas por el estudiante en sus estudios.

La Comision de Evaluacion Académica analiza de forma regular la informacion
recogida y adopta las acciones correctoras y de mejora que considera adecuadas y
es la Comision de Calidad la encargada de analizar anualmente y de forma global
toda la informacion recogida, de forma que se garantiza que anualmente se miden,
se analizan y se utilizan los resultados del aprendizaje para la toma de decisiones y
la mejora continua de la calidad de las ensefianzas impartidas. Para este andlisis
global, la Comision dispone de un informe elaborado por la Comisién de Evaluacion
Académica que se incluye en la Memoria Anual del centro y de los resultados de las
auditorias internas realizadas.
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3) Los procedimientos para la recogida y analisis de informaciéon sobre el
profesorado.

La evaluacion de la actividad del profesorado esta compartida por la Universidad y
por el centro.

La Comision de Evaluacion Académica del centro es el 6rgano encargado de velar
por la calidad de las ensefianzas impartidas en el centro y de evaluar la actividad
docente de los departamentos y la tarea docente del PDI adscrito al centro. Esta
Comisién se ocupa de evaluar la actividad docente de los departamentos que
impartan docencia en el centro, de evaluar la tarea docente del PDI asignado al
centro y de elaborar informes sobre la tarea docente llevada a cabo por este
personal. Para ello se tienen en cuenta, entre otros elementos, los resultados
obtenidos en la encuesta al estudiantado sobre la actuacion docente del
profesorado y se informa de los mismos al director/a del departamento responsable
de impartir la docencia en el centro junto con un informe de medidas correctoras a
adoptar y de acciones de mejora a aplicar.

Mediante las auditorias internas que se realizan y el andlisis que anualmente realiza
la Comision de Calidad se garantiza que anualmente se miden, se analizan y se
utilizan los resultados de la evaluacién del profesorado.

1. Manual de evaluacion de la Actividad Docente de la UPC

Con respecto a los mecanismos de evaluacion y mejora de la calidad del
profesorado, la Universidad Politécnica de Catalufia aplica desde el curso 2007-08
un modelo de evaluacion del profesorado basado en el Manual de Evaluaciéon de la
Actividad Docente de la UPC aprobado por el Consejo de Gobierno (acuerdo nimero
174/2007 del Consejo de Gobierno de 13 de noviembre de 2007).

Esta certificacion responde a la adecuacion del modelo de evaluacion de la UPC a
los criterios establecidos por AQU a: Resolucion IUE / 2037/2007, de 25 de junio,
que publica las Instrucciones para la Certificacion de Manuales de Evaluacion
Docente de las Universidades Publicas Catalanas y La Guia para el disefio y la
implantacion de un modelo institucional de evaluacioén docente del profesorado a las
universidades publicas catalanas (AQU Catalunya, segunda edicion).

La evaluacion del profesorado funcionario y contratado no se hace uUnicamente a
efectos de la concesiéon de un complemento autondémico, sino que tiene que
permitir:

- Informar de los resultados de la evaluacion a AQU Catalunya y al
departamento competente en materia de universidades para la obtenciéon del
complemento autonémico.

- Informar los tribunales de concursos para plazas de profesorado.

- Considerarla un requisito para presidir los tribunales de los concursos de
acceso a plazas de profesorado, y un mérito para formar parte.

- Considerarla un mérito en los procesos de promocion interna.

- Considerarla un mérito en las solicitudes de ayudas para la innovacion, la
mejora docente y la blisqueda sobre docencia.

- Considerarla un mérito para la concesion de permisos y licencias.

- Considerarla un mérito en la solicitud de la condiciéon de profesor emérito.

- Considerarla un requisito para poder optar a la concesion de premios y otros
reconocimientos de calidad docente.

- Considerarla un requisito para poder optar a la concesién del complemento
autondémico de docencia.

- Otros efectos que el Consejo de Gobierno determine en acuerdos posteriores
a la aprobacion de este modelo.
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El modelo de evaluaciéon recoge informacion referente a los contenidos siguientes:
autoinforme del profesorado

planificacion docente

actuacion profesional

resultados de la actividad docente

satisfaccion del estudiantado

aRrONPE

En el apartado del autoinforme, se pretende que el profesor haga una reflexion
personal sobre la docencia impartida (haciendo referencia al resto de apartados) asi
como identificar los méritos docentes mas relevantes del quinquenio.

En el apartado de planificacion docente, se tiene en cuenta el volumen de docencia,
asi como la variedad de asignaturas impartidas durante el quinquenio, y en el
apartado de “actuacion profesional” se quiere dar importancia a los actividades que
el profesorado ha realizado y que estan vinculadas a la mejora docente.

Para asegurar una buena valoracion de las tareas desarrolladas por el profesorado
se han designado diferentes comisiones de ambito que se encargan de validar y
valorar los méritos aportados por el profesorado.

2. Encuesta al estudiantado sobre la actuacién docente del profesorado

Para valorar la satisfaccion del estudiantado la UPC realiza la Encuesta al
estudiantado sobre la actuacion docente del profesorado que valora anualmente la
calidad académica del profesorado. Los objetivos de esta encuesta son:

= contribuir a la mejora de la calidad docente de la Universidad,

= detectar problemas en el ambito de la docencia y posibilitar vias de
solucién para la mejora continua del plan de estudios,

= ser un elemento a tener en cuenta en la valoracién del complemento de
méritos docentes (quinquenios), la promocidon o renovacion del contrato,
la concesion de permisos temporales, y la evaluacion de la docencia del
Departamento donde esté asignado.

La poblacién encuestada es todo el estudiantado de grado y de master. Se utiliza
un modelo Unico en formato papel o en formato electréonico. Dicho instrumento
consta de 4 preguntas comunes para todas las titulaciones:

e Creo que este/a profesor/a me ha ayudado a comprender esta materia.

e Pienso que esta motivado/a en la materia que imparte.

e Considero que se muestra receptivo/a para resolver las dudas de los
estudiantes.

e Pienso que lo/la profesor/a que ha impartido esta asighatura es un
buen/a profesor/a.

(Las respuestas van de 1 (mucho en desacuerdo) a 5 (muy de acuerdo)).

...y, segun la tipologia de la asignatura (teoria, laboratorio, etc.), ademas se
pueden afiadir algunas preguntas adicionales. La gestion, el tratamiento y analisis
de datos, y la difusién de los resultados de la encuesta se llevan a cabo de forma
centralizada a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios
de la universidad. Los resultados de la encuesta se difunden a través de una
intranet (https://bibliotecnica.upc.edu/apae/enquestes/login.asp) y los datos se
publican anualmente de forma desagregada por profesorado y de forma agregada
por unidad basica (centro y departamento). Los destinatarios de la difusién son el
Vicerrectorado de Politica Académica, el profesorado, los directores o directoras,
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administradores o administradoras y los técnicos o técnicas de planificacion y
calidad de los centros y departamentos, y el Servicio de Personal.

El informe de resultados de la encuesta es revisado y analizado por La Comisién de
Evaluacion Académica, que determina el conjunto de actuaciones a llevar a cabo y
presenta una propuesta para su aprobacién al 6rgano de gobierno que corresponda
segun indique el reglamento del centro.

3. Info PDI

También se dispone de otro mecanismo para la consulta de la valoracion del
estudiantado sobre la actuacién docente y de los indicadores sobre la actividad
docente, de investigacion, de direccidon y coordinacién, y de extensidn universitaria
del PDI. Se trata de un aplicativo informatico Illamado “Info PDI”
(https://bibliotecnica.upc.es/apae/infopdi/login.asp) que contiene la evolucion
histérica de cada uno de los indicadores de actividad del profesorado y los
resultados de las encuestas del estudiantado desde el curso 1995/1996. A este
aplicativo puede tener acceso cada profesor o profesora, el cual puede visualizar un
informe global que contiene su progresion en los distintos ambitos de su actividad:

= Docencia: Docencia impartida en titulaciones de grado, master y
doctorado; direcciones de PFC, trabajos de investigacion tutelados y
proyectos de tesis; participacion en tribunales (PFC, tesis y DEA);
coordinaciones de programas docentes, de programas de intercambios
de estudiantado de un centro de la UPC, de programas de cooperacion
educativa, etc.; actividades personales (asistencia a cursos, seminarios,
jornadas, simposios de formacion docente, pedagdgica o de materias
propias del area de conocimiento, ...); y encuestas del estudiantado.

= Investigacién: Resultados de la actividad de investigacion obtenidos a
partir de la publicacion de articulos en revistas, congresos, libros,
premios, etc.

= Direccién y coordinacién: de 6rganos de gobierno y de representacion,
en 6rganos colegiados o unipersonales de las unidades basicas, etc.

= Extensidon universitaria: Resultados de la actividad de extension
universitaria, relacionados con actividades de voluntariado, de
colaboracién con las instituciones y con los medios de comunicacién, etc.

El Info PDI constituye para el profesorado un motivo individual de reflexion, que
incide en la mejora de la calidad docente. Dicho aplicativo se actualiza anualmente
y se gestiona a través del Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios
en colaboraciéon con el Servicio de Personal de la UPC.

4. Plan de Formacién del PDI de la UPC

En relaciéon a la formacién del PDI y la vinculacién de ésta a la evaluaciéon del
profesorado, la UPC cuenta con un Plan de Formacién del PDI de la UPC
(Documento aprobado por el Consejo de Gobierno de fecha 22 de julio del 2005) en
el cual se establecen los objetivos, su desarrollo, los instrumentos y los criterios de
priorizaciéon de las actividades de formacion. Segun este documento marco, el
Instituto de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC canaliza todas las actividades
formativas dirigidas al PDI con el objetivo de mejorar su actividad académica
(docencia, investigacion, transferencia de tecnologia, extension universitaria, y
direcciéon y coordinacién), instrumental (idiomas, etc.) y la propia de su ambito de
conocimiento (actividades de formacién continuada, etc.). El conjunto de la oferta
existente se estructura a través de la creacion de un espacio propio dentro de la
web del ICE aprovechando los recursos ya existentes (inscripciones via web, listas
de distribucién, etc.) y mediante la web de la UPC asi como otros medios de
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comunicacion interna de forma coordinada con el Servicio de Comunicacion y
Promocion de la UPC. El Consejo de Gobierno fija anualmente las lineas de
formaciéon a impulsar asi como los colectivos y las situaciones a las cuales se
dirigen, de acuerdo con las lineas estratégicas de la institucion. El ICE lleva a cabo
la priorizacion de las solicitudes, a partir de las lineas aprobadas anualmente por el
Consejo de Gobierno. El Instituto canaliza el proceso de acreditacion de las
actividades formativas realizadas por el PDI. Las diversas comisiones del Consejo
de Gobierno, a propuesta del ICE, asignan el reconocimiento pertinente de acuerdo
con la tipologia de actividad realizada.

4) Objetivos de calidad previamente fijados

En el Plan de Gobierno UPC se establecen, entre otras, las principales actuaciones
de la universidad en el ambito de la actividad académica y en ambito del personal
docente e investigador. El instrumento que permite el impulso dentro de la propia
unidad de las actuaciones vinculadas con los objetivos establecidos por el Consejo
de Direccion de la UPC en el Plan de Gobierno es el “Marco para el impulso de las
lineas estratégicas de las Unidades Basicas (2008-2010)" en el cual se definen tres
ejes fundamentales. El primero es el mantenimiento de la actividad ordinaria del
centro, el segundo se corresponde con el establecimiento de mecanismos de
garantia de la calidad de la actividad del centro, y el tercero consiste en el disefio
de politicas y directrices que permitan a la unidad, en el marco de su autonomia,
proponer, decidir y gestionar sus estrategias a tres afios vista, de acuerdo con los
objetivos de la institucion y su propia idiosincrasia. En el primer caso las actividades
de la Unidad van a ser medidas anualmente a través de unos indicadores asociados
a la actividad académica ordinaria del centro, mientras que en el segundo y en el
tercer caso se podran presentar proyectos de caracter anual o plurianual. La
Comision de Planificacion y Evaluacion de la UPC serd la encargada de garantizar el
correcto desarrollo del Marco, analizar y evaluar los tres ejes, proponer en su caso
recomendaciones de mejora y rendir cuentas de su actividad al Consejo de
Gobierno y al Claustro Universitario.

Como indica la politica de calidad de la escuela, la observancia de las normativas
generadas por la UPC, el seguimiento de sus recomendaciones y el éxito de las
estrategias elaboradas, son tres de los objetivos de calidad del centro, aunque el
objetivo principal es la satisfaccion de los diferentes grupos de interés, satisfaccion
que se lograra si se consigue “que el mayor nimero posible de estudiantado que
ingresa en la Escuela obtenga su titulacion en el tiempo previsto y que su formacion
sea adecuada y satisfactoria. Ademas, se pretende conseguirlo de forma eficaz y
profesional, de manera que la Escuela se convierta en un referente en métodos
docentes y de gestion que utiliza”. Este gran objetivo se puede concretar en:.

e Determinar, evaluar y revisar periodicamente los objetivos estratégicos de
acuerdo con la mision establecida y con el modelo de calidad vigente, y obtener
y asignar los recursos necesarios para lograr estos objetivos con eficiencia y
eficacia.

e Facilitar al PDI y PAS, la adquisiciéon de la formacién necesaria para realizar sus
respectivas actividades, y facilitar los recursos necesarios para que las puedan
desarrollar satisfactoriamente.

e Determinar, evaluar y revisar peridodicamente para cada titulaciéon, una vez
detectadas las necesidades de sus clientes, un listado de objetivos educativos
en consonancia con la misién de la EETAC y con los criterios de acreditacion
pertinentes, disefiar un plan de estudios y un sistema de evaluacién continua
que garantice y demuestre que se han logrado los objetivos educativos. Utilizar
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los resultados de la evaluacion para mejorar la efectividad del programa
formativo.

o Definir el perfil de ingreso mas adecuado a los objetivos de los diferentes
programas formativos y conseguir cubrir la totalidad de plazas ofrecidas por la
Escuela con estudiantes motivados para cursar los estudios escogidos en la
EETAC.

e Establecer la relacion contractual entre el estudiantado y la Escuela
garantizando que ambas partes conocen los términos del contrato y estan en
condiciones de cumplirlo.

e Facilitar la integracion en la EETAC del estudiantado de nuevo ingreso y
orientarle en su proceso formativo con el objetivo de que obtenga su titulacion
en el tiempo previsto y que su formacion sea adecuada y satisfactoria.

e Velar por que todas las asignaturas se impartan de acuerdo con los objetivos
educativos y con los criterios de calidad establecidos por la EETAC.

¢ Realizar, a partir de los informes de evaluaciéon elaborados por el profesorado y
de las propuestas de reconocimiento de créditos, la evaluacion global y
curricular del estudiantado, con el objetivo de acreditar delante de terceros la
formacion adquirida en la EETAC.

e Elaborar la informacion necesaria para incrementar el interés del estudiantado
de la EETAC y conseguir el maximo de movilidad internacional en los dos
sentidos. Seleccionar al estudiantado de acuerdo con los requerimientos de la
Escuela y de la Universidad de destino, formalizar el pre compromiso de
reconocimientos de créditos, y realizar el seguimiento de los intercambios
internacionales y evaluar los resultados.

e Facilitar al estudiantado las herramientas, el asesoramiento y la informacion
adecuados para su insercion en el mundo laboral.

e Promover, facilitar, ofrecer y gestionar de manera eficiente las préacticas
externas (convenios de cooperacion educativa e incorporacion a departamentos
e institutos) del estudiantado con tal de adecuar su formacion al mundo laboral.

e Definir un método capaz de identificar y solucionar las no conformidades,
registrarlas y pretender las acciones correctoras y preventivas pertinentes.

e Gestionar de forma eficaz los recursos materiales (econdémicos, infraestructuras,
equipamientos), de forma que se garantice el buen uso, con el objetivo de que
los diferentes procesos puedan desarrollar su tarea con eficacia y calidad.

o Definir las necesidades de los servicios que influyen en la calidad del proceso de
ensefianza-aprendizaje (planificacion académica: calendarios, horarios de clase,
sistema de informacion académica..) y participar en la definicibn y/o
actualizacion de otros servicios.

e Definir un método operativo que permita evaluar la implantacién y efectividad
del Sistema de Garantia Interno de Calidad.

e Facilitar las herramientas, la informacién (indicadores de resultados, medidas de
percepcion de los usuarios y resultados de las auditorias) y la formacion
necesarias para que todos los procesos mejoren continuamente su eficiencia y
eficacia, de acuerdo con la planificacién estratégica de la EETAC. Avaluar y
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revisar periédicamente los objetivos estratégicos de acuerdo con la mision
establecida y con el modelo de calidad vigente.

e Garantizar el acceso a la informacién que se genera en el conjunto de la Escuela
y en sus 6rganos de gobierno a la comunidad de la EETAC, para favorecer la
participacion, y la motivacién y mejora de su actividad, y dar a conocer, en el
ambito nacional e internacional, la actividad de la EETAC.

9.3. Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas y
los programas de movilidad

1) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre las practicas externas 6

La UPC promueve la participacion de su estudiantado en actividades profesionales
que exigen la aplicacion de conocimientos y métodos cientificos a través de los
llamados “Convenios de cooperacion educativa” (CCE). El CCE es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el o la estudiante y las empresas y con el visto bueno de la universidad, en la
cual el o la estudiante adquiere competencia profesional, tutelado o tutelada por
profesionales con experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son
complementar la formaciéon recibida por el estudiantado con experiencias
profesionales en el ambito empresarial, promover y consolidar los vinculos de
colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y profesional, y
fortalecer los vinculos entre el estudiantado y la universidad, asi como con las
empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacion educativa: los programas de
cooperacion educativa que son susceptibles de reconocimiento de créditos, que se
incorporan al expediente del estudiantado, y las bolsas de trabajo con tutela de la
universidad que presentan un claro interés formativo para el estudiantado, aunque
no tengan una acreditacion académica. Las practicas en empresas disponen de un
marco legal interno que se detalla en el acuerdo de la Junta de Gobierno de 19 de
febrero de 1993 y en el acuerdo nim. 43/2007 del Consejo de Gobierno. En el
conjunto de empresas que pueden participar dentro de este marco de cooperacion
educativa se incluyen las empresas privadas, las empresas e instituciones publicas
tales como ayuntamientos, diputaciones, etc., y profesionales liberales y colegios
profesionales.

La escuela, mediante sus direcciones web, proporciona toda la informacién
necesaria, tanto para las empresas como para el estudiantado que desee
incorporarse a un convenio de cooperacion educativa, segun el perfil deseado
(especialidad, conocimientos, idiomas, etc.), asi como las tareas que tendra que
desarrollar en la empresa y el periodo de la préctica.

Todas las ofertas de préacticas son revisadas, antes de hacerse publicas, por el/la
subdirector/a responsable de las relaciones con las empresas. Una vez aceptada la
oferta y hecha publica, la empresa recibira los curriculums de los i las estudiantes
interesados/as y realizara la seleccion definitiva. Una vez seleccionado/a el o la

6 Respecto al concepto de "Practica externa" hemos de tener en cuenta lo siguiente:

- En el caso de la UPC, entendemos por “practica externa”, la estancia de caracter formativo que
realiza el estudiante en un entorno de trabajo real, en el marco de un convenio debidamente
regulado suscrito entre la universidad y las empresas, instituciones y organismos.
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estudiante, la empresa designara a un/a tutor/a responsable y el centro designara
a un/a profesor/a tutor/a que llevaran a cabo el seguimiento y lo guiaran durante la
realizacion del programa asegurando de esta forma la consecucion de los objetivos
de aprendizaje definidos previamente. Una vez cumplimentadas todas estas etapas,
se firma el convenio de colaboracion entre la empresa, el o la estudiante y el/la
director/a del centro. El estudiante recibira una compensaciéon econémica, que se
establecera con el centro en el cual esté matriculado el o la estudiante.

Una vez finalizada la actividad, la empresa y el o la estudiante deben cumplimentar
unos cuestionarios de valoracion (que incluyen preguntas sobre el cumplimiento de
los objetivos y plan de trabajo previstos y sobre satisfaccion) que junto a los
informes de seguimiento realizados por el profesor-tutor, permiten realizar la
evaluacion y, si es positiva, el o la estudiante podra solicitar el reconocimiento de
créditos por practicas en empresas.

Pueden participar en CCE todo el estudiantado matriculado en cualquier centro
docente de la UPC, que en la fecha de inicio del convenio tenga aprobados la mitad
de los créditos de la titulacién que esté cursando. La realizacion del proyecto final
de carrera también se puede incluir dentro de este marco de colaboracion
universidad-empresa. El estudiantado localizara las ofertas de las empresas en los
tableros de anuncios o en la web del centro. Los CCE se gestionan a través de una
base de datos que se actualiza de forma continua por parte del personal de la
unidad de empleo del centro. La actividad de los CCE de cada centro se mide a
partir de una serie de indicadores que evaltan la calidad de los mismos, entre los
cuales destaca el niumero de estudiantes, el nimero de convenios y el niUmero de
horas realizadas por los y las estudiantes. Dicha informacién se publica y se
actualiza cada curso académico en la Web de Datos Estadisticos y de Gestion de la
UPC (http: //www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia, Subapartado numero
1.5.5.1).

La bolsa de trabajo del centro, regulada de forma especifica en el acuerdo de la
Junta de Gobierno de 19 de febrero de 1993, es basicamente una herramienta para
la realizacién de practicas en empresas. Hay que tener en cuenta que hay un
responsable académico (jefe de estudios u otro cargo) de la bolsa de trabajo y que
en la web de la UPC se dispone de un apartado especifico dedicado a las bolsas de
trabajo de los centros docentes en el cual se informa de la persona de contacto
para cada escuela/facultad (http: //www.upc.edu/, Apartado “Estudiantes UPC”,
Subapartado “Practicas y trabajo”). Las bolsas de trabajo cuentan con
procedimientos de actuacion establecidos y disponen de la documentacion
adecuada en cada caso para gestionar y llevar un seguimiento adecuado de este
proceso.

La Comisién de Relaciones Universidad-Empresa (CRUE) es el 6rgano colegiado de
caracter consultivo del centro que se encarga de promover, organizar i llevar a cabo
los programas de cooperacidon educativa y promover actividades universidad-
empresa. Con representacion del personal docente e investigador y de los
estudiantes, sus funciones son:

e Promover, organizar y llevar a cabo programas de cooperacion,

e Velar para que la informacion de las ofertas de programas de cooperacion
sea publica, garantizando el derecho a la igualdad de oportunidades a los i las
estudiantes,

e Velar por el cumplimiento de la normativa vigente que afecte a los
programas de cooperaciéon educativa y

e Promover actividades universidad-empresa
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La CRUE ha de presentar a la Junta de Escuela un informe anual de la actividad de
cooperacion educativa que contiene las acciones y los resultados mas importantes
del proceso de practicas externas y la medida y el andlisis de los resultados a tener
en cuenta para la mejora del plan de estudios. Este informe se incorpora a la
memoria anual que elabora el centro y, conjuntamente con el informe de auditoria
interna del proceso, es analizado por la Comisién de Calidad.

2) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre los programas de movilidad 7

En este ambito, la UPC promueve programas de movilidad (SICUE-SENECA,
SOCRATES-ERASMUS, UNITECH, CINDA y convenios especificos con universidades
de todo el mundo para intercambios o dobles titulaciones) para estudiar y trabajar
en Espafia o en el extranjero. La movilidad del estudiantado se coordina desde el
Servicio de Relaciones Internacionales, sin embargo, la gestion académica de los
intercambios la realiza el responsable de intercambios del centro.

Los acuerdos de movilidad quedan plasmados por escrito, firmados por los cargos
correspondientes de ambas universidades. El centro tiene informatizada la gestion
de los intercambios a través de herramientas informaticas especificas, bases de
datos, listas de correo electronico e informaciéon especifica en el programa de
gestion de matriculas de los estudiantes. La informacion relativa a la gestion y
coordinacion de los distintos programas de movilidad (convocatorias, becas,
reuniones informativas, etc.) se publica en la web del Servicio de Relaciones
Internacionales y también en la propia web del centro.

El Area de Relaciones externas del centro se encarga de preparar el material para
informar al estudiantado sobre los programas, plazas y condiciones de la movilidad
y juntamente con el/la subdirector/a responsable del tema realizan la difusion de
esta informacion, sobretodo mediante dos herramientas principales:

e una sesion informativa que se realiza cada curso académico y donde
también participa el Area de Relaciones Internacionales de la UPC y
¢ la pagina web de la escuela,

El Area de Relaciones externas del centro gestiona los tramites y la documentacion
del estudiantado participante en programas de movilidad de acuerdo con las
convocatorias y normativas oficiales de los programas correspondientes,
coordinandose con el Area de Relaciones Internacionales de la UPC y siguiendo las
instrucciones y decisiones tomadas por el/la subdirector/a responsable de la
movilidad.

Durante el curso, se da soporte al/a la estudiante que quiere marchar
(asesoramiento en proyectos y cursos de idiomas) y se aplica el Plan de acogida al
estudiantado procedente de los programas de intercambio.

Respecto al concepto de " Programa de Movilidad"” hemos de tener en cuenta lo siguiente:
En la Universidad se entiende por “programa de movilidad”:
- la posibilidad o accién de estudiantes de de la UPC que llevan a cabo un programa de
movilidad en otra institucion de educacion superior o
- estudiantes de otras instituciones de educacién superior que llevan a cabo un programa de
movilidad en la UPC. Dicho programa debe llevar asociado la exigencia de reconocimiento
académico de las materias impartidas durante la estancia.
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Durante la participacion en los programas de intercambio, el/la subdirector/a y el
Area de Relaciones externas del centro realizan un seguimiento del estudiantado,
con tal de resolver problemas que les puedan surgir.

Cuando se acaban los programas de intercambio, de acuerdo con las normativas
oficiales y con la documentaciéon correspondiente, el/la subdirector/a elabora una
propuesta de reconocimiento de calificacion que hace llegar a la Comision de
Evaluacioén del centro.

La actividad de los programas de movilidad se mide a partir de una serie de
indicadores que evallan la calidad de los mismos, entre los cuales destacan las
encuestas de las propias escuelas/facultades, la encuesta sobre la estancia
Sécrates de la Agencia Nacional ERASMUS vy las encuestas de satisfaccion de los
estudiantes.

Para rendir cuentas sobre los programas de movilidad, cada curso académico se
publica en la web de Datos Estadisticos y de Gestion de la UPC el numero de
estudiantes de cada centro que han participado en programas de intercambio (http:
//www.upc.edu/dades/, Apartado de Docencia, Subapartado 1.5.4)

Los contactos que el/la subdirector/a del centro responsable de la movilidad
mantiene con los responsables de las universidades de destino y los informes que
elaboran asi como la opinion de los estudiantes una vez finalizada su estancia
(opinion recabada mediante entrevistas personales) permiten también obtener
informacion sobre necesidades, expectativas y calidad de las ensefianzas impartidas
en el centro. También se obtiene informacién a partir del seguimiento del
estudiantado de intercambio que recibe la Escuela.

Finalmente, con los datos de estas entrevistas y toda la documentacion generada
en el proceso, el/la subdirector/a responsable de la movilidad elabora cada curso
académico el informe para la Memoria Anual. Este informe, conjuntamente con los
resultados de la auditoria interna es analizado por la Comisién de Calidad, la cual
puede proponer al érgano de gobierno competente, acciones de mejora para el
proceso de movilidad o para las ensefianzas impartidas en el centro.

9.4. Procedimientos de analisis de la insercidn laboral de los graduados y
de la satisfaccion con la formacion recibida

La UPC impulsa la Encuesta a graduados y graduadas de la UPC.

Los objetivos de dicha encuesta son:

= evaluar su insercién laboral 3 afios después de finalizar sus estudios,

= valorar su satisfaccion con la formacién recibida en la Universidad y su
adecuacion al lugar de trabajo que ocupan,

= ademas esta encuesta se trata de un proyecto compartido con las 7
universidades publicas catalanas y la Agencia de Calidad del Sistema
Universitario catalan (AQU Catalunya). Este instrumento permite realizar una
evaluacion transversal de la insercion laboral de los graduados y las graduadas
universitarios y armonizar la metodologia utilizada para poder comparar e
integrar la informacién con el objetivo de extraer conclusiones fiables en el
ambito catalan,

= finalmente, los resultados de este cuestionario permiten extraer indicadores
para comparar las posibilidades de insercion que ofrecen las diferentes
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titulaciones de la UPC y, al mismo tiempo, posibilita el analisis de cada una de
las areas de conocimiento en particular.

La poblacion encuestada es una muestra de los graduados y las graduadas y se
utiliza un modelo Unico de encuesta para todo el colectivo. La encuesta esta
estructurada en distintos bloques: el primero esta relacionado con el primer trabajo
(dificultad, cuando y como se encontré, etc.), el segundo con la situaciéon laboral
actual del/de la encuestado/a (d&mbito y caracteristicas de la empresa, salario, tipo
y duracién de contrato, funciones realizadas, satisfacciéon con el trabajo, factores
que influyeron para que lo contrataran, etc.), el tercero estd relacionado con el
nivel de formacion recibida en la UPC (la formacién teodrica y practica; las
competencias transversales como la informatica, los idiomas o la documentacion;
las competencias interpersonales y de gestion como la expresion oral, la
comunicacion escrita, el trabajo en equipo, el liderazgo y la gestion; y las
competencias cognitivas como son la resoluciéon de problemas, la toma de
decisiones, la creatividad o el pensamiento critico) y su adecuaciéon al lugar de
trabajo, el cuarto esta vinculado con la formacién continuada, en el quinto se
pregunta acerca de la movilidad mientras que en el sexto bloque se analizan las
situaciones de graduados y graduadas en paro (medios para buscar trabajo, tiempo
en desempleo, elementos que pueden dificultar el acceso a un trabajo, etc.).

A partir de los resultados de la encuesta, AQU Catalunya elabora dos tipos de
informes que contienen datos agregados: “La insercion laboral de los graduados y
las graduadas universitarios. Total por areas en Catalufia” y “La insercién laboral de
los graduados y las graduadas universitarios. Total por subareas en Catalufia”.

Desde el Gabinete Técnico de Planificacion, Evaluacion y Estudios de la UPC, a
partir de los resultados de esta encuesta se confecciona el “Informe sobre la
insercion laboral de los graduados y las graduadas de la UPC”, el cual se difunde a
través de prensa escrita y mediante el Sistema de Informaciéon Directiva de la UPC
y se presenta en distintos foros de los drganos de gobierno, de representacion y de
consulta, como el Consejo de Direccion o el Consejo de Directores de Centros
Docentes para su informacion, reflexion y debate. Paralelamente, también se hace
difusion de los resultados por centros y titulaciones a través del web de Datos
Estadisticos y de Gestion de la UPC (http://www.upc.edu/dades/, Apartado Centros
Docentes, Subapartado “Encuestas a los titulados”).

En conclusioén, los datos extraidos de esta encuesta representan una herramienta
que permite realizar un seguimiento de los indicadores basicos de insercion laboral
de los graduados y las graduadas de la UPC, de conocer la tasa de ocupacion por
centros y la valoracion de la formacion recibida en cada uno de ellos, y de aplicar
sin perder de vista la complejidad del mercado laboral las adecuadas medidas de
mejora en el plan de estudios.

Por otra parte, la UPC dispone de la Oficina de Orientacion e Insercién Laboral
(OOIL) que tiene como objetivo dar respuesta a las necesidades del estudiantado y
de graduados y graduadas de la UPC en materia de orientaciéon e insercion laboral.
El objetivo principal de la OOIL no es so6lo facilitar la insercién laboral de los nuevos
graduados y graduadas de la UPC que se han apuntado a su bolsa de trabajo, sino,
fundamentalmente, y pensando en las perspectivas de futuro, facilitar el desarrollo
de su carrera profesional para procurar un posicionamiento correcto ante el
mercado laboral.

Ademas la OOIL estd vinculada directamente con mas de 300 empresas, e
indirectamente con muchas mas usuarios de la bolsa de trabajo, a las que ofrece
una serie de servicios: las asesora en sus necesidades de incorporaciéon de personal
calificado con respecto a los perfiles profesionales derivados de las titulaciones de la
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UPC y con respecto a las condiciones laborales que se les pueden ofrecer; les ofrece
un servicio de bolsa de trabajo y las implica en acciones relacionadas con el tema
de la inserciéon laboral (workshops de empresas, talleres de competencias
transversales,...) Al mismo tiempo, la OOIL lleva a cabo estudios de caracter
puntual y sisteméatico sobre los graduados inscritos en el servicio de empleo y los
empleadores. En el caso de los graduados y las graduadas, a través de una
encuesta on-line periddica (pudiendo hacer un refuerzo de encuestas telefénicas) se
recogen los datos mas significativos sobre el trabajo desarrollado, el tipo de
empresa donde se han insertado los graduados (sectores, alcance, numero de
trabajadores, etc.), el proceso de blsqueda de ocupacion realizado, las condiciones
laborales, la valoracion del puesto de trabajo conseguido, la movilidad internacional
y la formaciéon continuada. En relacion a las empresas, a través de encuestas
personales con gerentes y responsables de recursos humanos se identifican las
necesidades de las empresas en materia de perfiles profesionales y, al mismo
tiempo, se detecta la opinion (aspectos del CV y competencias personales) que
tiene la empresa de los recién graduados de la UPC, sus puntos fuertes y las areas
de mejora.

El estudio permite disponer de informacion sobre la tasa de ocupacion de los
usuarios de la OOIL (todos con titulaciones politécnicas), las caracteristicas de su
insercion laboral (sueldo, tipo de empresa donde trabaja, autoocupacién, etc.) y
también la satisfaccion del graduado y de la graduada y del empleador con la
formacion universitaria recibida. Con los resultados obtenidos se elabora un estudio
que se publica y se difunde en distintos formatos (web de la OOIL, correo
electronico, papel, CD, etc.). Los destinatarios de la difusion son los y las
estudiantes, la UPC y los equipos directivos de los centros docentes, los
responsables de las administraciones publicas, las empresas y la sociedad en
general ya que es un estudio publico y de libre acceso. Este estudio es una
herramienta de gran utilidad para las siguientes promociones de graduados y
graduadas, que tienen informacion sobre su mercado de trabajo.

Por otra parte, la interpretacion correcta de las caracteristicas y los problemas de
insercion de cada una de las titulaciones s6lo puede obtenerse a partir de estudios
sectoriales, con la utilizacién de técnicas cualitativas que permiten recoger las
experiencias de los diferentes actores implicados en la relaciéon entre estudios y
mercado de trabajo (graduados, profesorado, gestores y empleadores).

La escuela obtiene también datos sobre la insercién laboral y la satisfaccion de sus
titulados y tituladas mediante una encuesta que tradicionalmente se realizaba
aprovechando el acto de graduacidon que cada afo organiza la Escuela, pero que el
ultimo afio ha sido sustituida por una encuesta telefénica. Un analisis de los
resultados de esta encuesta se incorpora a la Memoria Anual del centro vy,
conjuntamente con el andlisis de los resultados de la encuesta de insercidon laboral
citada anteriormente, permite a la Comision de Calidad elaborar anualmente
propuestas de mejora de los planes de estudios para su aprobacién por el érgano
de gobierno competente
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9.5. Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracion y servicios, etc.) y de atenciébn a las sugerencias Yy
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

1) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre la satisfaccion de los colectivos implicados en el Titulo

El centro dispone de un reglamento propio (aprobado por el Claustro Universitario)
en el cual se define, entre otros aspectos, la estructura de gobierno y de gestion del
centro. En este reglamento se especifican las funciones de cada uno de los 6rganos
de gobierno y la representatividad en éstos de los diferentes colectivos que forman
la comunidad del centro. En todos estos 6rganos hay representacion del personal
docente e investigador, del PAS y de los estudiantes. A través de las reuniones de
las comisiones de estos o6rganos colegiados y unipersonales se canalizan las
opiniones de los colectivos de la unidad, las cuales quedan registradas en unas
actas y se toman acuerdos que se convertirAn en acciones de mejora para el
desarrollo del plan de estudios.

En concreto, los estudiantes también pueden presentar sus opiniones en las
sesiones tutoriales o a través del jefe de estudios de la titulacion. En este sentido,
la UPC cuenta con un Plan de accién tutorial que consiste en un servicio de atencién
al estudiantado, a través del cual el profesorado proporciona elementos de
informacion, orientacion y asesoramiento de forma grupal y personalizada. La
tutoria constituye un soporte para la adaptacion a la Universidad, que permite
recibir orientacion en dos ambitos: el académico, con el seguimiento de la
progresion académica y asesoramiento en cuanto a la trayectoria curricular en
funcion de las posibilidades de cada uno; y, el personal, con el asesoramiento sobre
el proceso de aprendizaje (adecuacion de los métodos de estudio, recursos
disponibles en la universidad, etc.). Al comienzo de curso se comunica al estudiante
quién es su tutor o tutora. Se realizan reuniones grupales al inicio de curso para
resolver o prever problemas académicos que puedan surgir. Si se necesita una
atenciobn mas personalizada se puede solicitar un asesoramiento individual y
confidencial. En la web de la UPC, en el apartado “Estudiantes UPC”, Subapartado
“Atencion al estudiante”, se informa acerca de los datos de contacto
correspondientes a los coordinadores del Plan de Accidn tutorial para cada uno de
los centros docentes de la UPC.

Al margen de las encuestas que ya se han citado en apartados anteriores y que
recogen la satisfaccion del estudiantado, de las empresas que tienen estudiantes
del centro en practicas y de los titulados, la escuela, mediante una encuesta que
cada afo responden los estudiantes de nuevo ingreso al centro al cabo de un
cuatrimestre de estancia en el mismo, recaba informacién sobre si se han sentido
bien acogidos en la Escuela.

Para facilitar a la Comision de Calidad el andlisis anual de la satisfaccion de los
diferentes grupos de interés y la propuesta de acciones de mejora, el Responsable
de Calidad elabora un informe anual en el que se recoge toda la informacion
disponible sobre la satisfaccion.

2) Procedimientos/mecanismos para la recogida y analisis de informacion
sobre las sugerencias o reclamaciones del estudiantado

En este ambito, la UPC dispone de la figura del Defensor de la comunidad
universitaria de la UPC, cuya mision fundamental es la de recibir quejas,
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sugerencias, iniciativas y propuestas de mejora, asi como atender a cualquier
persona fisica o juridica que no se considere suficientemente atendida a través de
los canales de que dispone la comunidad. Este mecanismo esta regulado en los
Estatutos de la UPC (Titulo VI) y en el Reglamento nimero 9/2004 del Claustro
Universitario. El Defensor de la UPC no esta sujeto a ningin mandato imperativo,
no recibe instrucciones de ninguna autoridad y cumple sus funciones con autonomia
y segun su criterio. Entre sus funciones esta la de presentar al Consejo Social y al
Claustro Universitario un informe anual sobre sus actuaciones y la de facilitar la
presentacion de sugerencias relacionadas con la mejora de la calidad en el
funcionamiento de la universidad y atenderlas con una atencion especial. El
procedimiento para tramitar las quejas u observaciones es a través de escrito y
documentos justificativos. En todos los casos el Defensor debe emitir resolucién o si
decide no admitir a tramite una queja tiene que comunicarlo al interesado mediante
un escrito motivado. Para rendir cuentas de sus acciones, en la web de la UPC, en
el apartado “La UPC”, esta figura dispone de un apartado especifico en el cual se
hacen publicos, ademas de su reglamento y su marco de actuacion, los informes
que ha elaborado hasta el momento incluyendo una relacion de quejas, de
actuaciones y de recomendaciones desde el 1995 hasta el 2006. Dicho acopio
contiene de forma resumida la tipologia de expedientes tramitados y las
recomendaciones realizadas hasta el momento.

Por otra parte, segun el articulo 162 de los Estatutos de la UPC, el estudiantado
para potenciar su participacion en todos los ambitos de la vida universitaria y su
contribuciéon en las finalidades de la Universidad, tiene que crear una organizacion
propia, que tiene que incluir, como uno de sus o6rganos de representacion, el
Consejo del Estudiantado. Este 6rgano representa a todos los estudiantes de la UPC
y se rige por el reglamento aprobado por acuerdo nimero 15/1999 de la Junta de
Gobierno. En dicho reglamento se establece sus competencias, sus objetivos, su
funcionamiento, sus o6rganos y las funciones que le corresponde. Entre las
competencias de este Consejo estan la de servir de medio de expresion de las
aspiraciones, peticiones y propuestas de los y las estudiantes; y promover,
coordinar y defender sus inquietudes, derechos e intereses, ademas de emitir
informes sobre cuestiones de la actividad universitaria que considere oportunas. El
Consejo del Estudiantado dispone de una web en la cual incorpora informacion
acerca de material, normativas, servicios, etc., de interés para el estudiantado.

En este sentido, el centro puede explicar que el estudiantado cuenta con un érgano
de asesoramiento y defensa de los intereses del conjunto de estudiantes miembros
del centro docente y de coordinacién de sus representantes. Este 6rgano es la
Delegacién de Estudiantes formada, como minimo, por los representantes de los y
las estudiantes en los 6érganos de gobierno y representacion de la escuela/facultad
y por los representantes de los y las estudiantes en los 6rganos de gobierno y
representacion de la universidad. En la web de la UPC, en el apartado “Estudiantes
de la UPC”, Subapartado “Servicios y Vida universitaria” se publicitan todas las
delegaciones de estudiantes que cuentan con pagina web propia.

En las FAQ’s para profesores y FAQ’'s para estudiantes que la Escuela ha creado, se
indica a quien dirigirse para las incidencias de las infraestructuras y los recursos
materiales. La tramitacion de las incidencias, reclamaciones y sugerencias es
competencia de la unidad técnica del centro que corresponda. A través del Portal de
prestaciones que estas unidades han disefiado, el estudiantado puede presentar, en
forma presencial u on-line reclamaciones a calificaciones o cualquier otra incidencia,
reclamacioén o sugerencia (instancia genérica). En ambos casos, el portal indica
como realizar el tramite asi como cualquier otro aspecto que sea relevante. La
resolucién de la instancia la puede consultar el estudiantado al gestor de solicitudes
(si la ha tramitado on-line) o se le hace llegar por correo electréonico u ordinario. El
estudiantado también puede hacer llegar reclamaciones o sugerencias directamente
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a la direccion de la escuela o a través de la Delegacion de Alumnos o de sus
representantes en los diferentes drganos de gobierno de la escuela.

El personal académico puede hacer Illegar reclamaciones o0 sugerencias
directamente a la direccion del centro o a través de sus representantes en los
diferentes 6rganos de gobierno de la escuela.

Los y las responsables de los procesos afectados por dichas incidencias,
reclamaciones y sugerencias, analizan aquellos casos que tengan suficiente entidad
y tengan un caracter relevante e informan a los Organos de gobierno que
corresponda para que se tomen las medidas correctoras 0 de mejora necesarias.
Estas medidas se registraran en las actas de las sesiones y correspondera al
presidente del 6rgano correspondiente llevar a cabo un seguimiento conjuntamente
con el responsable de calidad.

Al finalizar cada reunién de un 6rgano de gobierno colegiado del centro, y en un
plazo maximo de quince dias, el presidente de este 6rgano se reune con el
Responsable de Calidad del centro para informarle de las acciones correctoras que
haya determinado implantar el érgano correspondiente y decidir conjuntamente, a
la vista del acta de la sesiéon (que incluye siempre un informe del/de la presidente/a
del 6rgano y un punto de turno abierto de palabras), propuestas de acciones
correctoras o de mejora, que deberan ser ratificadas por el érgano correspondiente.

En las convocatorias de los principales 6érganos de gobierno colegiados del centro es
preceptiva la inclusion en el orden del dia de un punto de Seguimiento de acciones
correctoras y preventivas. En la auditoria interna que se realiza anualmente se
procede a la verificacion de la eficacia de las acciones.

Anualmente, la Comision de Calidad analiza el volumen y tipologia de las
incidencias, reclamaciones y sugerencias y el estado y eficacia de las acciones
correctoras y de mejora

3) Criterios y procedimientos para una posible extincion del Titulo.

La extincion de un titulo oficial impartido por los Centros de la Universidad
Politécnica de Catalufia podra producirse por no obtener un informe de acreditacion
positivo, o porque se considere que el titulo necesita modificaciones de modo que
se produzca un cambio apreciable en su naturaleza y objetivos o bien a peticion del
Centro, del Consejo de Gobierno de la Universidad o de la Comunidad Autbnoma,
de acuerdo con los criterios que ésta establezca.

El RD 1393/2007 establece que las titulaciones acreditadas inicialmente, deben
someterse a un proceso de evaluacion, por la ANECA o los 6rganos de evaluacion
que la Ley de las Comunidades Autonomas determinen, cada 6 afos desde la fecha
de su registro en e RUCT (Registro de Universidades, Centros y Titulos), con el fin
de mantener su acreditacion.

Tal como indica el articulo 27 del citado RD, la acreditacion de los titulos se
mantendra cuando obtengan un informe de acreditacion positivo. En caso de
informe negativo, se comunicara a la Universidad, a la Comunidad Auténoma y al
Consejo de Universidades, para que las deficiencias encontradas puedan ser
subsanadas. De no serlo, el titulo causara baja en el RUCT y perdera su caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional, estableciéndose en la resolucién
correspondiente las garantias necesarias para los y las estudiantes que se
encuentren cursando dichos estudios. Por tanto, un plan de estudios se considera
extinguido cuando no supere este proceso de acreditacion.
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También se procedera a la extincion del titulo cuando, tras modificar los planes de
estudios y comunicarlo al Consejo de Universidades para su valoracion por ANECA
(articulo 28 del mencionado RD), ésta considere que tales modificaciones suponen
un cambio apreciable en la naturaleza y objetivos del titulo previamente inscrito en
el RUCT, lo que se trata de un nuevo plan de estudios y se procedera a actuar como
corresponde a un nuevo titulo.

Por ultimo, también podra producirse la extincion de un titulo oficial cuando de
forma razonada lo proponga el Centro (tras aprobacion por su Junta de Centro), el
Consejo de Gobierno de la UPC y el Consejo Social de la UPC.

Puesto que, cuando ocurra la extincién de un titulo oficial, las Universidades estan
obligadas a garantizar el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que
hubieran iniciado sus estudiantes hasta su finalizacion, el Equipo Directivo del
Centro debe proponer a la Junta de Centro, para su aprobacion, los criterios que
garanticen el adecuado desarrollo efectivo de las ensefianzas que hubieran iniciado
su estudiantado hasta su finalizacién, que contemplaran, entre otros, los siguientes
puntos:

= No admitir matriculas de nuevo ingreso en la titulacion.

= La supresion gradual de la imparticiéon de la docencia.

= La implementacién, en su caso, de acciones tutoriales y de orientacién
especificas al estudiantado.

= El derecho a evaluacion hasta consumir las convocatorias reguladas por la
normativa vigente.

La Universidad y el Equipo Directivo del centro velaran por la difusion eficaz a la
sociedad en general, de la extincion de los planes de estudios de la UPC, asi como
de las actuaciones que se realicen desde el Centro para garantizar a los estudiantes
el desarrollo efectivo de las ensefianzas que estos hubieran iniciado.

4) Mecanismos para publicar informacion

La UPC dispone de una web (http://www.upc.edu/) estructurada por temas y por
colectivos en la cual se publica informacién relativa a los planes de estudios, a los
perfiles de ingreso del estudiantado, a sus resultados académicos y de insercion
laboral, etc. Dicha web es de acceso publico aunque también contiene apartados de
acceso restringido (intranets, sistemas de informacion, etc) segun el colectivo al
cual va dirigida la informacion. Ademas la web UPC integra las webs de las distintas
unidades bésicas (centros docentes, departamentos e institutos universitarios de
investigacion), funcionales (servicios generales) y otros entes de la Universidad.

El equipo de direccion del centro propondra la informacién que se debe publicar, los
medios de difusiéon y los grupos de interés a los que va dirigida.

La Escuela dispone de un sistema de bases de datos documentales y de un
conjunto de aplicaciones informaticas que permiten disponer de toda la informacion
en soporte electrénico, hecho que facilita la publicidad, tanto a nivel interno como
externo, de informacion sobre

= La oferta formativa.

= |Los objetivos y la planificacion de las titulaciones.

= |Las metodologias de la ensefianza, aprendizaje y evaluacion.

= Los resultados de las ensefianzas por lo que se refiere al aprendizaje,
insercion laboral y satisfaccién de los diferentes grupos de interés.

= Las préacticas externas.

= Los programas de movilidad.
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= Los procedimientos para realizar alegaciones, reclamaciones y sugerencias.

El director o la directora de la escuela designa el miembro del equipo directivo
encargado de definir, organizar y velar por el buen funcionamiento de los
sistemas de informacién interna y externa de la Escuela. Este miembro del
equipo, juntamente con el area técnica correspondiente, define (y actualiza, si es
el caso) los mecanismos y medios de recogida, publicacion y difusion de la
informacion.

Cada miembro del equipo directivo del centro es el responsable de la decisiéon de
la publicacién/difusion y revision/validaciéon de la informaciéon correspondiente a
su tematica. El area técnica realiza la publicacion y/o difusiéon de la informacion
validada por los miembros del equipo directivo del centro, principalmente
mediante cuatro herramientas principales:

e web de la Escuela (http://EETAC.upc.es/ca/),

e laintranet de la plataforma Atenea Campus Digital de la Escuela (de acceso
restringido a los colectivos de la escuela)

e el tablon telematico Idea 4.01 (de acceso restringido a los colectivos de la
escuela)

e el buzdn institucional de correo electréonico EETAC Difusion.

Durante todo el curso, y especialmente con periodicidad cuatrimestral y/o anual,
se actualiza y revisa la informacion correspondiente a los diferentes d&mbitos de
la Escuela, validada otra vez por el miembro correspondiente del equipo
directivo.

En la auditoria interna que se realiza anualmente a cada uno de los procesos
definidos por el centro, se revisa la documentacion de su d&mbito publicada y se
informa a la Comision de Calidad del resultado de esta revision, la cual propondra al
6rgano de gobierno competente, si lo considera conveniente, la adopcion de
acciones correctoras o de mejora.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes
de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

10.3 Enseflanzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulaciéon

Esta propuesta de titulacion de grado sustituye a la actual titulacion de Ingenieria
Técnica de Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion.

La nueva titulacion de grado sera implantada a partir del curso 2009/2010. Los
diversos cursos que forman el plan de estudios se implantaran de forma progresiva
hasta la implantacién total de la titulacion, en el curso académico 2012/2013.

A continuacion se presenta el cronograma de implantacién del grado en el que
se detallan para cada afio académico los cursos que se implantaran de la
nueva titulacion de acuerdo con el actual marco legal (2347/1996, RD
1497/1987, RD 1267/1994 y RD 1393/2007) y los criterios definidos por la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC). También se presenta el cronograma de
extincion de la titulacion, en el que se detallan para cada afio académico los
cursos gue se impartiran de la titulacion a extinguir de acuerdo con los
criterios definidos por la UPC:

ARO Plan de 10 20 30 4o
estudios
Grado

(implantacién) X

200972010 —
Ingenieria Técnica

(extincién) X X X

Grado
(implantacion)
201072011 Ingenieria Técnica
(extincién) X S

Grado
(implantacion)
201172012 Ingenieria Técnica
(extincién) S

Grado
201272013 (implantacion) X X X X

Curso de implantacion

2009/2010
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10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los
estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio

El Consejo de Gobierno de la UPC aprobd en su sesion de 20 de junio de 2008 el
documento “Criterios para la extincion de las titulaciones de primer, segundo y
primer y segundo ciclos y la implantacién de las nuevas ensefianzas de grado de la
UPC”.

Este documento sienta las bases, de acuerdo a la legislacion vigente, del
procedimiento de extincién de las actuales titulaciones y establece los criterios de
adaptacion de los estudiantes existentes al nuevo plan de estudios.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extincién de sus
titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislaciéon vigente, los estudiantes que
asi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

De acuerdo con esta norma general, la EETAC proporcionara en el primer afio de
implantacion de cada curso de grado, un afio de docencia extraordinaria del curso
de Ingenieria Técnica en extincion. Ademas también proporcionara un segundo afo
sin docencia con convocatorias extraordinarias de examenes.

Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes
que tengan pendiente Unicamente la superacion del proyecto final de carrera la
finalizacion de sus estudios en la estructura en la cual los iniciaron.

De acuerdo con la legislaciéon vigente y las directrices aprobadas al respecto por el
Consejo de Gobierno de la UPC anteriormente mencionado, para los estudiantes
que no hayan finalizado sus estudios de acuerdo a la estructura actual y deseen
incorporarse a los nuevos estudios de grado y para aquellos que habiendo agotado
las convocatorias extraordinarias que establece la legislacion vigente para los
planes de estudio en proceso de extincién no las hayan superado, se procedera al
proceso de adaptacion al nuevo plan de estudios.

Para ello, el centro establecera mecanismos para dar la maxima difusién entre los
estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extincion de
los actuales estudios y a la implantacién de las nuevas titulaciones de grado. Para
ello realizara reuniones informativas especificas con los alumnos interesados en
esta posibilidad y publicard a través de su pagina web informaciéon detallada del
procedimiento a seguir.

La informaciéon que serd publica y se facilitara a los estudiantes interesados en
adaptarse a la nueva titulacién sera:

e Titulacion de grado que sustituye a la titulacion actual.

e Calendario de extincion de la titulaciéon actual y de implantacion de la
titulacion de grado.

e Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar
los estudios ya iniciados

e Tabla de equivalencias entre las asighaturas del plan de estudios actual y
el plan de estudios de grado

e Aspectos académicos derivados de la adaptacién, como por ejemplo: como
se articula el reconocimiento en el nuevo plan de estudios de las asignaturas
de libre eleccién cursadas, précticas en empresas realizadas, etc.

Dicha informacion serd aprobada por los correspondientes 6rganos de gobierno del
centro.
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A continuaciéon se adjunta una tabla de equivalencias entre el titulo a extinguir y el
nuevo titulo. Esta relaciona las asignaturas del titulo a extinguir con las materias

del titulo de grado propuesto.

Asignaturas del titulo a extinguir

Materias del nuevo
titulo de grado

Fundamentos Matematicos |
Fundamentos Matematicos I
Probabilidad y Estadistica

Matematicas

Fundamentos Fisicos

Sistemas Lineales Fisica
Componentes y Circuitos
Introduccion a la Ingenieria
Técnicas de comunicacién oral y escrita | Empresa
Administraciéon de Empresas
Introduccién a los Computadores s

- — Informatica
Laboratorio de Programacion
Electrénica Digital Electrénica
Laboratorio de Electrénica
Redes de Comunicaciones Telemética

Fundamentos de Comunicaciones
Procesado Digital de Sefal

Sistemas de Radiofrecuencia y Opticos
Teoria Electromagnética de los Sistemas
de Comunicacion

Comunicaciones,
Sefales y Sistemas

Tecnologias de Radiocomunicaciéon
Laboratorio de Comunicaciones
Sistemas Electrénicos

Tecnologias de
Telecomunicacion

Sistemas de Transmisién Digital
Tecnologias Digitales para
Comunicaciones

Laboratorio de Programacion 11

Servicios y Sistemas
de Telecomunicacion

correspondiente titulo propuesto

10.3. Ensefianzas que se extinguen por la implantaciéon

del

Por la implantacién del presente titulo de Grado en Ingenieria de Sistemas de
Telecomunicacion se extinguen las ensefianzas actuales correspondientes al Plan de
Estudios de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de
Telecomunicacion de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y Aeroespacial
de Castelldefels de la UPC, homologado por el Consejo de Universidades, mediante
12 de Julio del 2000 (BOE

acuerdo de su Comision Académica de fecha
04/10/2000).
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UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH
Definicio del programa d'estudis 26/04/2011
Centre: 230 ETSETB Escola Tecnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacio de Barcelona Full 1 de 2

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIO

Tipus programa: Grau
Any del pla: 2010

Credits de la titulacio: 240
- Form. basica: 60
- Obligatoris: 120
- Optatius: 36
- Projecte: 24
MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES Total mateéries: 20
Credits Assignatura Credits Hores G/ M/ P/ AD / AA
EMPRESA 6.00 Form. basica INTRODUCCIO A L'ENGINYERIA TIC 6.00 Obligatoria 200/ 260/ 00/ 200/ 840
FISICA 18.00 Form. basica CIRCUITS LINEALS 6.00 Obligatoria 400/ 130/ 130/ 00/ 840
FONAMENTS D'ELECTRONICA 6.00 Obligatoria 400/ 130y 130/ 00/ 840
FONAMENTS DE FISICA 6.00 Obligatoria 400/ 130/ 130/ 00/ 840
INFORMATICA 12.00 Form. basica FONAMENTS DELS ORDINADORS 6.00 Obligatoria 270/ 130/ 260,/ 00/ 840
METODOLOGIA | PROGRAMACIO ORIENTADA A 6.00 Obligatoria 210 / 130/ 260/ 00/ 840
OBJECTES
MATEMATIQUES 24.00 Form. basica ALGEBRA LINEAL | EQUACIONS DIFERENCIALS 6.00 Obligatoria 530/ 130/ 00,/ 00/ 840
CALCUL AVANCAT 6.00 Obligatoria 400/ 260/ 00,/ 00/ 840
CALCUL 6.00 Obligatoria 400/ 2607 00,/ 00/ 840
PROBABILITAT, PROCESSOS ESTOCASTICS | 6.00 Obligatoria 400/ 260/ 00/ 00/ 840
ESTADISTICA
AMPLIACIO DE FiSICA 6.00 Obligatoria ELECTROMAGNETISME 6.00 Obligatoria 400 y 130/ 130/ 00/ 840
ELECTRONICA 12.00 Obligatoria ~ DISSENY DIGITAL 6.00 Obligatoria 270/ 130/ 260/ 00/ 840
FUNCIONS | SISTEMES ELECTRONICS 6.00 Obligatoria 140/ 260/ 260/ 00/ 840
TELEMATICA 12.00 Obligatoria ~ APLICACIONS | SERVEIS TELEMATICS 6.00 Obligatoria 270/ 130/ 260/ 00/ 840
INTRODUCCIO A LES XARXES TELEMATIQUES 6.00 Obligatoria 270 / 130/ 260,/ 00/ 840
COMUNICACIONS, SENYALS | SISTEMES 24.00 Obligatoria  RADIACIO | PROPAGACIO 6.00 Obligatoria 400/ 130/ 130/ 00/ 840
INTRODUCCIO A LES COMUNICACIONS 6.00 Obligatoria 400/ 130/ 130/ 00/ 840

INTRODUCCIO AL PROCESSAMENT DE SENYALS 6.00 Obligatoria 400 y 130/ 130/ 00 /7 840
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Definicio del programa d'estudis 26/04/2011

Centre: 230 ETSETB Escola Tecnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacio de Barcelona Full 2 de 2

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIO

MATERIES AMB ASSIGNATURES RELACIONADES
Credits

Total materies: 20

Credits Hores G/ M/ P/ AD / AA

Assignatura

AUDIOVISUALS

SENYALS | SISTEMES 6.00 Obligatoria 400 / 130/ 130/ 00/ 840
PROJECTES D'ENGINYERIA 12.00 Obligatoria PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA 6.00 Obligatoria 16,0 / 0,0 / 00/ 490/ 850
ECONOMIA | MANAGEMENT 6.00 Obligatoria 400 /260 / 0,0/ 0,0/ 840
SISTEMES DE TELECOMUNICACIO AVANCATS 40.50 Obligatoria COMUNICACIONS DIGITALS AVANGADES (SISTEL) 6.00 Obligatoria 39,0 / 00/ 240y 30/ 840
MICROONES 6.00 Obligatoria 39,0 / 00/ 240/ 30 /7 840
ANTENES 6.00 Obligatoria 39,0 / 00/ 240/ 30/ 840
RADIOCOMUNICACIONS (SISTEL) 6.00 Obligatoria 39,0 / 00/ 2407/ 30/ 840
COMUNICACIONS OPTIQUES 6.00 Obligatoria 390/ 00/ 240/ 30/ 840
PROCESSAMENT DEL SENYAL EN COMUNICACIONS 6.00 Obligatoria 39,0 / 00/ 240y 30/ 840
SISTEMES BASATS EN MICROPROCESSADORS 4.50 Obligatoria 325 / 00/ 1307/ 20/ 650
PROJECTE AVANCAT Q'ENGINYERIA DE SISTEMES 13.50 Obligatoria PROJECTE AVANCAT D"ENGINYERIA DE SISTEMES 13.50 Obligatoria 42,0 / 00/ 980/ 65 / 1910
DE TELECOMUNICACIO DE TELECOMUNICACIO
ALGEBRA LIN!EAL, CODIS LINEALS | ESQUEMES DE 2.00 Optativa ALGEBRA LINI;AL, CODIS LINEALS | ESQUEMES DE 2.00 Optativa 00/ 2207/ 00 7 00/ 280
COMPARTICIO DE SECRETS COMPARTICIO DE SECRETS
OPTATIVA 1 6.00 Optativa OPTATIVA 1 6.00 Optativa 40,0 / 00/ 260/ 0,0/ 840
OPTATIVA 2 6.00 Optativa OPTATIVA 2 6.00 Optativa 40,0 / 00/ 260/ 0,0/ 840
OPTATIVA 3 6.00 Optativa OPTATIVA 3 6.00 Optativa 40,0 / 00/ 260/ 0,0/ 840
OPTATIVA 4 6.00 Optativa OPTATIVA 4 6.00 Optativa 40,0 / 00/ 260/ 00/ 840
OPTATIVA 5 6.00 Optativa OPTATIVA 5 6.00 Optativa 40,0 / 00/ 260/ 0,0/ 840
SEMINARI 3 2.00 Optativa SEMINARI 3 2.00 Optativa 00/ 220y 0,0 / 00/ 280
SIMULACIO | ANALISI DE CIRCUITS MITJANCANT 2.00 Optativa SIMULACIO | ANALISI DE CIRCUITS MITIJANCANT 2.00 Optativa 00/ 220/ 0,0/ 00/ 280
PSPICE PSPICE
TREBALL DE FI DE GRAU 24.00 Projecte TREBALL DE FI DE GRAU 24.00 Projecte 0,0/ 0,0/ 0,0 7 1440 / 4560
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Taula d'equivaléncia

04/05/2011

Centre: Escola Técnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicacié de Barcelona
Estudi origen: ENGINYERIA DE TELECOMUNICACIO, pla 1992

Estudi desti:  GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES DE TELECOMUNICACIO, pla 2010

Origen Desti

ALGEBRA LINEAL (7,5), EQUACIONS DIFERENCIALS ALGEBRA LINEAL | EQUACIONS DIFERENCIALS (6)
(7,5)

CALCUL (7,5)

CALCUL (6)

FISICA 1 (7,5)

FONAMENTS DE FISICA (6)

CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6),
LABORATORI D'ELECTRONICA | (3)

FONAMENTS D'ELECTRONICA (6)

ARQUITECTURA COMPUTADORS I SISTEMES

OPERATIUS 1 (6), INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6)

FONAMENTS DELS ORDINADORS (6)

ANALISI VECTORIAL (7,5), MATEMATIQUES DE LA
TELECOMUNICACIO (6)

CALCUL AVANGAT (6)

TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

CIRCUITS LINEALS (6)

CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5), FISICA 11 (7,5)

ELECTROMAGNETISME (6)

ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (6), PROGRAMACIO AVANGCADA PER
SISTEMES DE TELECOMUNICACIO (6)

METODOLOGIA | PROGRAMACIO ORIENTADA A OBJECTES
(6)

CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS 111 (6)

FUNCIONS | SISTEMES ELECTRONICS (6)

ARQUITECTURA DE XARXES (7,5)

INTRODUCCIO A LES XARXES TELEMATIQUES (6)

PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS (6)

PROBABILITAT, PROCESSOS ESTOCASTICS | ESTADISTICA
(6)

RADIACIO | ONES GUIADES (7,5)

RADIACIO | PROPAGACIO (6)

SENYALS | SISTEMES I (7,5)

SENYALS | SISTEMES (6)

ARQUITECTURA DE XARXES (7,5), LABORATORI DE
TELEMATICA | (3)

APLICACIONS | SERVEIS TELEMATICS (6)

CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS 11 (6),
LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5)

DISSENY DIGITAL (6)

COMUNICACIONS 1 (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3)

INTRODUCCIO A LES COMUNICACIONS (6)

SENYALS | SISTEMES 11 (7,5)

INTRODUCCIO AL PROCESSAMENT DE SENYALS
AUDIOVISUALS (6)

ECONOMIA (4,5), ORGANITZACIO D'EMPRESES (4,5)

ECONOMIA | MANAGEMENT (6)

ANTENES (6)

ANTENES (6)

COMUNICACIONS 11 (6)

COMUNICACIONS DIGITALS AVANCADES (SISTEL) (6)

MICROONES (6)

MICROONES (6)
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RADIOCOMUNICACIONS (6) RADIOCOMUNICACIONS (SISTEL) (6)
COMUNICACIONS OPTIQUES (6) COMUNICACIONS OPTIQUES (6)

PROCESSAMENT DEL SENYAL (6) PROCESSAMENT DEL SENYAL EN COMUNICACIONS (6)
ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)

ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS I (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7.5),
ELEMENTS DE CAD (6), CALCUL (7,5), CAMPS
ELECTROMAGNETICS (7,5), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS I (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS II (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS I SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA 1 (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES | (7,5), SENYALS |
SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 1V (4,5), COMUNICACIONS 1 (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA | (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SIMULACIO DE METODES NUMERICS
APLICATS A LA TELECOMUNIACIO (6), SENYALS I
SISTEMES | (7,5), SENYALS I SISTEMES II (7,5),
TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
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OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 1V (4,5), COMUNICACIONS 1 (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), ENGINYERIA
OPTICA | (6), EQUACIONS DIFERENCIALS (7,5), FISICA
| (7,5), FISICA 11 (7,5), INTRODUCCIO ALS
ORDINADORS (6), LABORATORI DE COMUNICACIONS |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA | (3), LABORATORI
D'ELECTRONICA 11 (4,5), LABORATORI DE TELEMATICA
I (3), MATEMATIQUES DE LA TELECOMUNICACIO (6),
PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS (6),
RADIACIO | ONES GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES
| (7,5), SENYALS I SISTEMES Il (7,5), TEORIA DE
CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS I (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA 1 (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), MATERIALS PER A LES
TECNOLOGIES DE LA INFORMACIO (6), PROBABILITAT
| PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES I (7,5), SENYALS |
SISTEMES |1 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS I (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7.5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5), LA
CIENCIA DELS MATERIALS | LES SEVES TECNOLOGIES
(6), CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS 1 (6),
CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA 1 (7,5), FISICA I (7,5),
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INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS | (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA I (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES | (7,5), SENYALS |
SISTEMES Il (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS I (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 1V (4,5), COMUNICACIONS 1 (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5),
ELECTROQUIMICA (6), EQUACIONS DIFERENCIALS
(7,5), FISICA I (7,5), FISICA 11 (7,5), INTRODUCCIO
ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA I (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES I (7,5), SENYALS |
SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS I (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS 1 (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS I SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), DISSENY DE
RADIORECEPTORS (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA 1 (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA | (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES I (7,5), SENYALS |
SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)
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ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5),
ESPECIFICACIO | DISSENY D'ALT NIVELL DE
SIST.ELEC.ESPECIFICS (6), EQUACIONS DIFERENCIALS
(7,5), FISICA I (7,5), FISICA 11 (7,5), INTRODUCCIO
ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS I (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA | (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS I SISTEMES I (7,5), SENYALS |
SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS I (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS I SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), DISPOSITIUS PER
MICROELECTRONICA (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA | (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES I (7,5), SENYALS I
SISTEMES Il (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES

OPERATIUS 1 (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),

CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),

CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |

SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES

ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES

ELECTRONICS 1V (4,5), COMUNICACIONS 1 (6),
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COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA | (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROGRAMACIO
AVANGCADA PER SISTEMES DE TELECOMUNICACIO (6),
PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS (6),
RADIACIO | ONES GUIADES (7,5), SENYALS | SISTEMES
| (7,5), SENYALS I SISTEMES Il (7,5), TEORIA DE
CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS 1 (8), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS I SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA I (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS I (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA I (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), RADIACIO | ONES
GUIADES (7,5), SISTEMES D'ADQUISICIO DE SENYALS |
IMATGES (6), SENYALS I SISTEMES I (7,5), SENYALS |
SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

ALGEBRA LINEAL (7,5), ANALISI VECTORIAL (7,5), PROJECTE BASIC D'ENGINYERIA (6)
ARQUITECTURA COMPUTADORS | SISTEMES
OPERATIUS I (6), ARQUITECTURA DE XARXES (7,5),
CALCUL (7,5), CAMPS ELECTROMAGNETICS (7,5),
CIRCUITS | SISTEMES ELECTRONICS | (6), CIRCUITS |
SISTEMES ELECTRONICS 11 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS 111 (6), CIRCUITS | SISTEMES
ELECTRONICS IV (4,5), COMUNICACIONS I (6),
COMUNICACIONS 11 (6), ECONOMIA (4,5), EQUACIONS
DIFERENCIALS (7,5), FISICA | (7,5), FISICA 11 (7,5),
INTRODUCCIO ALS ORDINADORS (6), LABORATORI DE
COMUNICACIONS 1 (3), LABORATORI D'ELECTRONICA |
(3), LABORATORI D'ELECTRONICA 11 (4,5),
LABORATORI DE TELEMATICA 1 (3), MATEMATIQUES
DE LA TELECOMUNICACIO (6), PROBABILITAT |
PROCESSOS ESTOCASTICS (6), ROBOTS AUTONOMS.
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Desti
UNA INTRODUCCIO (6), RADIACIO | ONES GUIADES

(7,5), SENYALS | SISTEMES 1 (7,5), SENYALS |

SISTEMES 11 (7,5), TEORIA DE CIRCUITS (7,5)

L'ENG. DE TELECOMUNICACIO: FONAMENTS | INTRODUCCIO A L'ENGINYERIA TIC (6)
FUNCIONS (1,5), ECONOMIA (4,5)
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