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La Universidad Politécnica de Catalufia presenta un nuevo itinerario de la
titulacion de

GRADUADO/DA EN INGENIERITA QUIMICA
que substituye a la titulacion de

Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial
(1r ciclo — Itinerarios 1, 2, 3 y 4), Ingeniero Quimico (1° y 2° ciclo —
itinerario 5)

y habilita para el ejercicio de la profesion y se ajusta a las directrices propias del
borrador de la orden ministerial correspondiente.

El hecho de estar implantada en localidades de caracteristicas y necesidades
muy diversas ha motivado el compromiso de la UPC como agente de desarrollo
territorial en cada una de sus ubicaciones. Por este motivo, la Universidad ha
disefiado para esta titulacion diversos itinerarios curriculares, que se imparten
en los centros docentes que se listan a continuacion:

o Itinerario 1: ESCUELA DE INGENIERIA DE TERRASSA

Nota: Por orden del Departamento de Innovacion, Universidades y Empresa de la
Generalitat de Catalunya, la EUETIT pasa a denominarse: Escuela de Ingenieria de
Terrassa - EET; se adjunta, al final de este protocolo, copia del DOGC en el cual se
publica la Orden. No se ha modificado el texto del protocolo verificado en cuanto a
las referencias a dicho centro.

* Itinerario 2: ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DE
MANRESA

e Itinerario 3: ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA
INDUSTRIAL DE BARCELONA (centro adscrito)

e Itinerario 4: ESCUELA DE INGENIERIA DE IGUALADA (centro
adscrito)

Este titulo, en sus cuatro itinerarios ha sido verificado en fecha 29 de julio de 2009
(Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la Comisién de Verificacion de planes de estudios
designada por el Consejo de Universidades.

e Itinerario 5: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA
INDUSTRIAL DE BARCELONA
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INFORMACION DE LA TITULACION COMUN A LOS 4 ITINERARIOS:

» APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TITULO
> APARTADO 2. JUSTIFICACION

» APARTADO 3. OBJETIVOS
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Apartado 1.

Descripcion del titulo

Dado que los itinerarios 1, 2, 3 y 4 han sido verificados en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucién
de 31 de agosto de 2009) por la Comisidon de Verificacion de planes de estudios designada por
el Consejo de Universidades, se mantiene el apartado tal como se presentd en su ultima
redaccion, afiadiendo, la informacion especifica del itinerario 5: Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de Barcelona.
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
Subapartados

1.1. Denominaciéon

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del
programa

1.3. Tipo de ensefianza

1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

1.5. Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo y requisitos de
matriculacion

1.6. Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo
de acuerdo con la normativa vigente

1.1. Denominacion

Graduado o Graduada en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC)

1.2. Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del
programa

Universidad Politécnica de Cataluia

Itinerario 1: Escuela de Ingenieria de Terrassa
Itinerario 2: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Itinerario 3: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Barcelona

Itinerario 4: EseuelaUniversitariadethrgenterdaTéenicatndustrial-detgualada
Escuela de Ingenieria de Igualada

1.3. Tipo de ensefianza

Presencial




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

‘ 1.4. Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

NUumero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el primer afio de implantacion:
270 (Itinerario 1: 60; Itinerario 2: 35; Itinerario 3: 60; Itinerario 4: 40; Itinerario
5: 75)

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el segundo afio de implantacion:
270 (Itinerario 1: 60; Itinerario 2: 35; Itinerario 3: 60; Itinerario 4: 40; Itinerario
5: 75)

NUumero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el tercer afio de implantacién: 270
(Itinerario 1: 60; Itinerario 2: 35; Itinerario 3: 60; Itinerario 4: 40; Itinerario 5:
75)

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el cuarto afio de implantacion:
270 (Itinerario 1: 60; Itinerario 2: 35; Itinerario 3: 60; Itinerario 4: 40; Itinerario
5: 75)

1.5. Numero de créditos de matricula por estudiante y periodo lectivo y requisitos
de matriculacion

= Numero de créditos del titulo:

El titulo constara de 240 créditos ECTS en total para los cuatro cursos, donde se
incluirdn la formacién tedrica y practica que el estudiante deba adquirir: aspectos
basicos de la rama de conocimiento, materias obligatorias u optativas, seminarios,
practicas externas, trabajos dirigidos, realizacion de exadmenes, proyecto de fin de
grado, u otras actividades formativas. Cada curso académico estard compuesto de
60 créditos ECTS. La docencia se planificara tomando como base que el calendario
anual de trabajo de los estudiantes alcanzara entre 38 y 40 semanas.

En la asignacion de créditos a cada una de las materias que configuren el plan de
estudios se computard el nimero de horas de trabajo requeridas para la adquisicién
por los estudiantes de los conocimientos, capacidades y destrezas correspondientes.
En esta asignacion estan comprendidas las horas correspondientes a las clases
lectivas, tedricas o practicas, las horas de estudio, las dedicadas a la realizacion de
seminarios, trabajos, practicas o proyectos, y las exigidas para la preparacion y
realizacion de los examenes y pruebas de evaluacion. ElI nimero de horas de
trabajo del estudiante, por crédito ECTS, sera de 25.

* Ndamero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo
lectivo, y en su caso, normas de permanencia:

Los estudiantes de primer curso que se matriculen por primera vez en estos
estudios deberéan, con caracter general, hacerlo de la totalidad de las asignaturas de
que conste ese primer curso. No obstante, para aquellos que se acojan por motivos
laborales a la “via lenta” (tiempo parcial), podran matricularse el primer afio de un
numero menor de créditos, aunque siempre con un limite inferior de 40 créditos
anuales (2/3 del total).

Los estudiantes que se incorporen por primera vez a estos estudios en este centro y
hayan obtenido reconocimiento de créditos por los estudios cursados previamente,
deberan matricularse en su primer afio académico de un minimo de 12 créditos
correspondientes a asignaturas obligatorias, excepto que las tuvieran todas
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reconocidas, en cuyo caso podra matricularse de materias optativas y, en ultima
instancia, del Proyecto de Fin de Grado.

* Normas de permanencia:

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 46.3 de la Ley Orgéanica 6/2001 de
Universidades (BOE 24.12.2001) y el articulo 59 de los Estatutos de la Universidad
Politécnica de Cataluia, aprobados por el Decreto 225/2003 (DOGC 7.10.2003), el
Consejo Social de esta universidad aprobara la Normativa de Permanencia de los
estudios de grado de la UPC.

Dicha normativa tendr4& como objetivo ser el mecanismo que permita a la
Universidad velar por la utilizacién racional de los recursos que la sociedad le
destina, garantizar un nivel adecuado de calificacion de sus titulados y la exigencia,
que como servicio publico debe satisfacer, de asegurar el acceso del mayor niamero
posible de estudiantes.

Esta normativa sera de aplicacion a todos los estudiantes que se matriculen en
estudios oficiales conducentes a un titulo de grado de la UPC, exceptuando las
titulaciones conjuntas con otras universidades, que se regiran por lo que se
establezca en el convenio correspondiente.

Los casos que se regularan en la Normativa de Permanencia son los que responden
a las siguientes situaciones académicas:

1. Rendimiento minimo en el primer afio académico.

Con caréacter general, los estudiantes que inicien estudios conducentes a la
obtencién de un titulo de grado, tendran que aprobar un minimo de 12 créditos
ECTS de materias de la fase inicial (constituida por los 60 créditos del primer curso
del plan de estudios) en su primer afio académico, con independencia de las
matriculas formalizadas.

2. Superacion de la fase inicial de los estudios.

Con caréacter general, los estudiantes deberan superar los 60 créditos de la fase
inicial en un plazo de dos afios. En caso de no superarlos, su plan de matricula
debera ser tutorizado y validado por el centro a través del mecanismo previsto en
un plan de accién tutorial.

3. Rendimiento minimo una vez superada la fase inicial de los estudios.

La regulacion de la matricula se establecera en el plan de estudios en base al
pardmetro de rendimiento. Dicho parametro se define como el cociente del niumero
de créditos superados y el nimero de créditos matriculados en un periodo lectivo.
En funcidén de la evolucién de dicho parametro, se aplicaran las medidas que se
definan al respecto.

En cualquier caso, todos aquellos estudiantes que tengan un parametro de
rendimiento inferior a 0,5 en dos periodos lectivos consecutivos, recibiran
asesoramiento académico mediante un proceso de tutoria especifico a lo largo del
siguiente periodo académico matriculado, y tendradn la obligacion de ajustar su
matricula a los limites y condicionantes que el plan de estudios establezca para
estos casos.

A efectos de aplicacién de esta Normativa de Permanencia, no se tendran en cuenta
los créditos obtenidos por convalidaciéon, adaptacion o reconocimiento.
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1.6. Resto de informacién necesaria para la expediciéon del Suplemento Europeo al
Titulo de acuerdo con la normativa vigente (RD 1044/2003, de 1 de agosto por
gue se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del

Suplemento Europeo al Titulo)

= Rama de conocimiento:
Ingenieria y Arquitectura

= Naturaleza de la institucidon que ha conferido el titulo:
Universidad publica

= Naturaleza del centro universitario en el que el titulado ha finalizado

sus estudios:
» Centro docente propio:
Itinerario 1: Escuela de Ingenieria de Terrassa
Itinerario 2: Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa
Itinerario 5: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona

» Centro docente adscrito:
Itinerario 3: Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de

Barcelona
Itinerario 4: Escuela de Ingenieria de Igualada

» Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo:
Ingenieria Técnica Industrial

» Lengua(s) utilizadas a lo largo del proceso formativo
Catalan, castellano e inglés
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Apartado 2.

Justificacion

Dado que los itinerarios 1, 2, 3 y 4 han sido verificados en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucién
de 31 de agosto de 2009) por la Comisidn de Verificacion de planes de estudios designada por
el Consejo de Universidades, se mantiene el apartado tal como se presentd en su ultima
redaccion, afiadiendo, la informacién especifica del itinerario 5: Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de Barcelona.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacién del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracién del plan de estudios

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

Este titulo sustituye a uno que ya existe, Ingenieria Técnica Industrial especialidad Quimica
Industrial, y habilita para el ejercicio de la misma profesion regulada.

La UPC lleva ya tiempo impartiendo la titulacion de Ingenieria Técnica Industrial,
especialidad Quimica Industrial en las 4 escuelas que lo proponen, EPSEM, EUETIB, EET y
EEI, por lo que se puede decir que hay un area especializada y con experiencia, capaz de
ofrecer el grado propuesto.

El grado propuesto consta de dos grandes bloques: un primero comdn a toda la rama
industrial y un segundo especifico para la especialidad de Quimica. Los graduados podran
ejercer en el area de quimica, pero estaran habilitados para ejercer como Ingeniero Técnico
Industrial. Esto nos indica que la demanda puede ser de los dos ambitos: general y
especializado.

Con el fin de que el alumno empiece a relacionar los conocimientos adquiridos con una
realidad mas practica adaptada al mundo profesional, se propone la realizacion de practicas
en empresas y/o estancias en el extranjero, actividades que ademas de contribuir a la
formacion académica del estudiante, potencian su desarrollo personal y lo preparan para su
posterior integracion en el entorno profesional.

Adecuacion de la propuesta a las normas reguladoras del ejercicio profesional de
Ingeniero Técnico Industrial

El plan de estudios de Grado en Ingenieria Quimica de la Escuela de Ingenieria de Igualada
(Universitat Politécnica de Catalunya) se adecUa a las condiciones que deben cumplir los
planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos que habiliten para el ejercicio de la
profesiéon regulada de Ingeniero Técnico Industrial, puesto que cumple:

e las indicaciones del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenaciéon de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 20 de octubre de
2007), de acuerdo con las lineas generales emanadas del Espacio Europeo de
Educacioén Superior.

e las competencias necesarias para desempefar las atribuciones profesionales de los
ingenieros técnicos, reguladas en la Ley 12/1986, de 1 de abril (BOE de 2 de abril de
1986),
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Ademas, este plan de estudios se ha elaborado también cumpliendo:

e las directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a la
obtencioén del titulo oficial de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica,
que regula el Real Decreto 1405/1992, de 20 de noviembre (BOE de 22 de diciembre
de 1992) —modificado por el Real Decreto 50/1995, de 20 de enero (BOE de 4 de
febrero de 1995)-, y

¢ los requisitos propuestos por el Ministerio de Ciencia e Innovacién para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial, planteados en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero
(BOE n° 44, de 20 de febrero de 2009).

Referentes explicitos a la profesion y a la demanda de titulados

Desde la primera definicion de Ingenieria Quimica como profesion (J. E. Davis, 1901): “La
ingenieria quimica trata del conjunto completo de la quimica de la fabricacion”, hasta la
ultima definiciéon (J. Gillet, 2000): “La ingenieria quimica es la concepcion, el desarrollo, el
disefio, la mejora y la aplicacion de los procesos y de los productos”, ha cambiado la
palabra quimica por la de procesos.

Tal y como indica el informe de la AQU Catalunya (2006), la Ingenieria Quimica es una
disciplina generalista, que tiene como ambito propio la aplicaciéon de procesos y productos.

Desde materiales metalicos, polimeros, corchos, medicamentos, alimentos, cosmeéticos y
petréleo entre otros, hasta procesos de tratamiento de aguas y de residuos soélidos,
procesos de obtenciéon de energia y procesos biotecnoldgicos entre otros. Por este motivo, la
profesion y la disciplina de la Ingenieria Quimica ha pasado a tener un enfoque
multisectorial, ampliando el abanico de empresas donde los ingenieros quimicos son mas
solicitados. Este hecho avala la elevada demanda de titulados.

A continuacién se dan referencias sobre la profesion y la demanda de titulados, contenidas
en el libro blanco de la ANECA vy en el libro de la AQU Catalunya.
e En el libro blanco de la ANECA “Titulo de Grado en Ingenieria Quimica” encontramos:
- Referencias a la profesion: Capitulo 5. Perfiles profesionales de los titulados
(pp.97-111)
- Demanda de titulados: Capitulo 4. Estudios de insercion laboral (pp. 53-95),
con resultados de encuestas realizadas tanto a Ingenieros Quimicos como a
Ingenieros Técnicos Industriales en Quimica Industrial en el periodo 2000-2004
(p. 61 y p.91 respectivamente). Los resultados indican un elevado nivel de
insercion (90%).

e En el libro de la AQU “Guia para el disefio de un perfil de formacion. Ingenieria Quimica.
AQU Catalufia. Junio 2006” (en catalan “Guia per al disseny d'un perfil de formacio.
Enginyeria Quimica. AQU Catalunya. Juny 2006) encontramos:

- Referencias a la profesion: Anexo 3. Resultados de la consulta publica del
perfil de formacion de Ingenieria Quimica a profesorado, ocupadores y graduados.
(pp. 79-85)

- Demanda de titulados: Capitulo 2. La formacion en Ingenieria Quimica.
Cuadro 1 (pp.23-24) donde destacan los resultados de la encuesta de insercion laboral
a los graduados de las universidades publicas catalanas (AQU Catalunya, 2001 y
2005):

- La tasa de ocupacion es alta (95% para los ingenieros quimicos y 91%
para los ingenieros técnicos de la especialidad en Quimica Industrial). Todos los
graduados encuestados han trabajado después de acabar la carrera.
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- La rama de actividad econdémica es muy dispersa (aunque mas para los ingenieros
técnicos quimicos industriales). S6lo el 24% de los ingenieros quimicos esta en la
industria quimica o farmacéutica, y el 31% de los ingenieros técnicos quimicos
industriales. La mayoria de graduados (59%) se encuentran en el sector secundario y
el 41% en el sector de servicios.

— Por lo que respecta a la tipologia de empresas, los graduados encuentran trabajo
en el sector privado (85.7% para los ingenieros quimicos y 90% para los ingenieros
técnicos quimicos industriales). Sdlo el 8.5% de los graduados trabajan en empresas
de menos de 10 trabajadores, mientras que el 25.4% trabajan en empresas de mas
de 500 trabajadores. Sin embargo, la mayoria trabajan en empresas medianas, entre
11 y 500 trabajadores. Segun la provincia, el nimero de trabajadores de las empresas
de Barcelona y Tarragona es ligeramente mas alto que en Girona, mientras que los
graduados que trabajan fuera de Catalunya son los que lo hacen en empresas
grandes.

Asimismo y en términos generales, de acuerdo con los resultados de varios estudios
realizados a partir de opiniones de graduados se trata de una titulacion con un alto
componente vocacional (83,2%), un alto nivel de ocupacion (91%), y una rapida
incorporacion al mundo laboral (5,1 meses de media), que proporciona una categoria
profesional adecuada al nivel de los estudios (76%), y una posicion laboral satisfactoria
(78%). También se trata de unos estudios que poseen un alto grado de incorporacién de
mujeres (47%) y que ha sido tradicionalmente un ejemplo de paridad por lo que a la
distribucién por sexos se refiere. Especificamente, los datos de ocupacion laboral de los
graduados de la UPC en Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica Industrial,
indican que el 90% de los graduados estan trabajando, el 66% lo hacen con contrato
estable y el 68% han accedido a su posicidén debido a su titulacion especifica. Atendiendo a
la rama de actividad la ocupaciéon se diversifica: la mayoria de los titulados trabajan en la
industria quimica (22%), un 11% en servicios a empresas, un 10 % en el sector
metalldrgico, un 9% en el farmacéutico y un 4% en la industria del caucho, entre otras.

Los datos de la bolsa de trabajo de las cuatro Escuelas que proponen cada uno de los
itinerarios son también significativos puesto que en los ultimos cursos, el titulo quimico
recibe mas ofertas que estudiantes gradua. Asimismo, los convenios de cooperacion
educativa de los estudiantes de la titulaciéon tienen niveles muy positivos, y muestran como
un numero elevado de estudiantes ya hacen précticas en la industria antes de finalizar sus
estudios (con una participacion de méas del 70% de los que estaban en disposicion de
hacerlo en el curso 2005-06).

Caracteristicas socioeconémicas del entorno

En los ultimos afios ha cambiado el entorno socioeconémico en el que se desenvuelve la
Universidad. Este ya no puede limitarse al mas préoximo geograficamente, sino que tiene un
caracter mas global, lo cual es debido fundamentalmente a:

1. El establecimiento del mercado Unico europeo.

2. La aparicion de nuevas tecnologias de la informaciéon y de las comunicaciones.

La Universidad en general no puede ser ajena a estos cambios, pues nunca debe dejar de
lado el objetivo de servicio a la sociedad, satisfaciendo sus necesidades. Aun asi, un elevado
porcentaje de los alumnos egresados realizard el ejercicio de su profesion en el entorno
proximo, cumpliendo asi otro de los objetivos de la Universidad, el desarrollo de la riqueza
local a través de la innovacion como motor de la sociedad. Por ello parece conveniente
revisar, aungque sea a grandes rasgos, la estructura social y econdémica de Catalufia y mas
concretamente de las areas de influencia de las 4 Escuelas. Catalufia es una comunidad
auténoma con un claro componente industrial, mucha de esta industria esta relacionada
directa o indirectamente con el sector quimico.

La localizacion de los 4 itinerarios propuestos es: Itinerario 1, Terrassa; ltinerario 2,
Manresa; ltinerario 3, Barcelona e Itinerario 4, Igualada.
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Itinerario 1: Terrassa

Numerosas industrias de la zona de influencia geografica de la Escuela desarrollan
especialidades relacionadas con las areas de los procesos quimicos y de los materiales
(especificamente relacionados con los polimeros); en la zona de Terrassa, un 12% de la
industria pertenece especificamente al sector quimico y los plasticos, sin tener en cuenta
otras empresas relacionadas con la quimica o los materiales. El nUmero de trabajadores
asalariados del sector ha aumentado en aproximadamente un 38% desde el afio 2003,
registrando el 2005 un total de 1651 trabajadores, de los cuales 522 pertenecen a la
industria de productos del caucho y los plasticos. La escuela ha estudiado los puntos fuertes
de la especialidad docente en Ingenieria Quimica, de forma que responda a la demanda de
ocupacion del mercado laboral y, por otra parte, que complemente el perfil profesional de
los graduados, de forma que la competencia con las universidades ubicadas en el territorio
proximo tenga escasa incidencia. En este sentido, y considerando la demanda del entorno,
la propuesta de titulo de Graduado en Ingenieria Quimica, contempla la especializacién en
Materiales Poliméricos y Recubrimientos, a través de los contenidos optativos y los propios
de la Universidad.

La situacion de la EET es, por lo tanto, un factor estratégico importante que debe dar
respuesta a las necesidades del entorno, justificando la demanda de la titulacion de grado.
Se debe considerar que el 44% de los estudiantes de la titulacion proceden de la comarca
del Vallés Occidental, un 25 % del Vallés Oriental y un 6% del Bages. Esto significa que
aproximadamente un 75% de los estudiantes se benefician de la situacion geografica de la
ciudad de Terrassa, y de su féacil acceso al escoger los estudios universitarios en ingenieria
quimica.

Itinerario 2: Manresa

La comarca del Bages, situada en el centro mismo de Catalufia, concentra un gran potencial
de desarrollo y contribuye al dinamismo industrial de la Cataluiha central. Los datos
estadisticos del Consell Comarcal del Bages revelan la existencia, en dicha comarca, de un
porcentaje muy importante de poblaciéon (35,67%) dedicado al sector industrial, superior al
de la media espafiola. Estos datos nos llevan a calificar a la comarca del Bages como una
comarca industrial.

Dentro del sector industrial, conviene tener presente cudles son aquellas industrias que
ocupan a un mayor numero de trabajadores. Los datos estadisticos muestran claramente
que el tejido industrial de la comarca del Bages se basa en la actividad metallUrgica. En este
sector, y en los otros existentes en la comarca, hay muchas empresas que precisan
ingenieros de la especialidad quimica. De hecho ya se realizan en la actualidad convenios de
cooperacion educativa y proyectos fin de carrera con muchas de ellas para que los alumnos
puedan realizar préacticas.

La ciudad de Manresa, capital de la comarca del Bages, esta situada en el centro geografico
de la Comunidad Auténoma de Catalufia, con una poblacion de entorno a 73.140 habitantes
(41,35% de la poblacion de la comarca del Bages), segun los datos de 2007 del anuario
estadistico del Bages. Su situacién privilegiada, en la confluencia del eje del Llobregat (que
comunica Francia con Barcelona y el litoral catalan a través del pirineo) y el eje transversal
(que une las tierras de poniente con Girona y el litoral Norte), hace de Manresa una ciudad
muy bien ubicada respecto de cualquier punto de Catalufia y, por tanto, una referencia
obligada de la Catalufia central. En este entorno, la Escola Politécnica Superior d’Enginyeria
de Manresa se puede considerar como un ente social de extraordinaria importancia, ya que
se encarga precisamente de la formacién de personal técnico y tiene un estrecho contacto
con el entorno industrial.
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Se debe tener también en cuenta que, no solamente el Bages es el area de influencia de
nuestra escuela, también lo son otras comarcas cercanas para las cuales nuestra
universidad es la mas préoxima. Para el conjunto de estas comarcas, Bages, Bergueda,
Solsonés, Anoia y Osona, segun datos del Conselll Comarcal del Bages, se prevé un gran
crecimiento, y el nUmero total de habitantes se podria duplicar durante los proximos 20
anos, lo cual favoreceria también el crecimiento de estudiantes en nuestra universidad.

Itinerario 3: Barcelona

Barcelona y su &rea de influencia concentra un gran porcentaje de la industria catalana. La
fuerte demanda social en el ambito geografico de influencia de la EUETIB (por orden de
mayor a menor serian Barcelona, area metropolitana, provincia de Barcelona, Catalunya)
por los titulados de Ingenieria técnica industrial, especialidad quimica hace que no
tengamos noticia de paro en este segmento de titulados. Por otra parte los titulados
pertenecen a la zona de influencia directa de Barcelona ciudad y su area metropolitana
mayoritariamente aunque se nutre asimismo de muchos estudiantes de la zona de Lleida y
Tarragona puesto que la influencia universitaria en estas provincias no ofrece dicha
titulacion.

Itinerario 4: Igualada

Las caracteristicas socioecondmicas de la zona de influencia de la EEl son muy similares a
las de Manresa, comarca predominantemente industrial, situada en la Catalufia central vy,
aunque los datos de numero total de habitantes son mas bajos, las previsiones son de
aumentos considerables en los proximos afios. Ademas los sectores industriales de mas
peso en esta zona (curtidos, metalurgia, textil, papel, cerdmica, etc.) tienen una marcada
relacion con el sector quimico.

Itinerario 5: Barcelona (Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de
Barcelona)

Barcelona y su area de influencia concentran un gran porcentaje de la industria catalana. La
fuerte demanda social en el &mbito geografico de influencia de la ETSEIB (por orden de
mayor a menor serian Barcelona, drea metropolitana, provincia de Barcelona, Catalunya)
por los titulados de Ingenieria técnica industrial, especialidad quimica hace que no
tengamos noticia de paro en este segmento de titulados. Por otra parte los titulados
pertenecen a la zona de influencia directa de Barcelona ciudad y su area metropolitana
mayoritariamente aunque se nutre asimismo de muchos estudiantes de la zona de Lleida y
Tarragona puesto que la influencia universitaria en estas provincias no ofrece dicha
titulacion.

Asimismo en la ETSEIB desde hace afios se imparte la titulacion de Ingenieria Quimica.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

La propuesta del grado en Ingenieria Quimica ha sido estudiada por la Agencia Nacional de

Evaluacioén de la Calidad y Acreditacion (ANECA) en los libros blancos:

e Titulaciones de Ingenieria Rama Industrial (Propuesta Escuelas que imparten Ingenieria
Técnica Industrial).

e Titulo de Grado en Ingenieria Quimica. Julio 2005.
Por su parte, a nivel de Catalunya, la Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari

de Catalunya (AQU Catalufia) ha publicado el libro:

e “Guia para el disefio de un perfil de formacion. Ingenieria Quimica” (Guia per al disseny

d’un perfil de formaci6. Enginyeria Quimica). AQU Catalufia. Junio 2006.
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Los dos libros blancos de la ANECA y el libro de la AQU Catalufia recogen ampliamente la
importancia del grado en Ingenieria Quimica dentro del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES).

Los titulos registrados actualmente en el catadlogo son:

¢ Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial
¢ Ingenieria Quimica

Titulos similares de otras Universidades Europeas

AMBITO NACIONAL:
Como ya se ha mencionado anteriormente, en Espafia son numerosas las universidades que
imparten estudios de ingenieria quimica. En la siguiente tabla se relacionan las principales,
asi como sus paginas web en las que se encuentra informacién sobre sus planes de estudio:

COMUNIDAD UNIVERSIDAD WEB
AUTONOMA
Madrid Universidad Complutense http://www.ucm.es
Catalufa U. Politécnica de Catalunya http://www.upc.edu
Cataluia U. Autonoma de Barcelona http://www.uab.es
Castilla la Mancha Castilla la Mancha http://www.uclm.es
Valenciana Jaume | http://www.uji.es
Madrid Politécnica de Madrid http://www.upm.es
Madrid Carlos 111 http://www.uc3m.es
Pais Vasco Pais Vasco http://www.ehu.es
Valenciana Politécnica de Valencia http://www.upv.es
Andalucia Universidad de Granada http://www.ugr.es
Galicia Santiago de Compostela http://www.usc.es
Castilla-Ledn Universidad de Salamanca http://www.usal.es
Cataluia Universitat Rovira i Virgili http://www.urv.es
Catalufa Universitat de Barcelona http://www.ub.es
Aragon Universidad de Zaragoza http://www.unizar.es
Baleares Univ. de las Islas Baleares http://www.uib.es
Andalucia Universidad de Sevilla http://www.us.es
Cantabria Universidad de Cantabria http://www.unican.es
Catalufa Universitat de Girona http://www.udg.edu
Cataluia Universitat Ramon Llull http://www.url.es
Murcia Universidad de Cartagena http://www.unicartagena.edu.co
Extremadura Universidad de Extremadura http://www.unex.es

AMBITO INTERNACIONAL:

El disefio que se plantea en este titulo tiene una correspondencia con otros titulos de calidad
e importancia contrastada a nivel europeo. Es el caso del KTH (Royal Institure of
Technology) de Suecia considerada la cuarta en el ranking 2005 de las mejores
universidades europeas de ingenieria y de otras como: Politecnico de Milano (Italia) y el
Politecnico de Torino (Italia) con la posicién 15a y 17a, respectivamente. Asimismo, dado
que la ingenieria quimica es una disciplina generalista, que tiene como ambito una gran
variedad de procesos y productos, la mayoria de las universidades europeas ofrecen la
posibilidad de especializaciéon del titulo, contextualizando el perfil de formacion a la realidad
de su ambito geografico atendiendo a su aspecto micro, (el territorio mas préximo) y
considerando también su aspecto macro (el territorio comunitario). Las especializaciones
mas habituales son: procesos, materiales, medio ambiente y biotecnologia.
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En la tabla que sigue se da el listado de las principales universidades europeas que se han
utilizado como referencia porque imparten titulaciones parecidas a la propuesta presentada
de Grado en Ingenieria Quimica (se incluye también la direccion de la pagina web donde

esta la informacidn de los planes de estudios correspondientes):

PAIS UNIVERSIDAD/ESCUELA WEB
Alemania Technische Universitat Hamburg- http://www.tu-harburg.de
Harburg (TUHH)
Bélgica Katholieke Universiteit Leuven http://www.kuleuven.ac.be
Dinamarca Aalborg Universitet http://www.aau.dk/
Finlandia Helsinki University of Technology http://www.tkk.fi
Francia Ecole Nationale Supérieure des http://www.ensiacet.fr
Ingénieurs en Arts Chimiques et
Technologiques
Francia Ecole Nationale Supérieure des http://www.ensic.u-nancy.fr
Industries Chimiques de Nancy
Grecia National Technical University of http://www.ntua.gr
Athens
Holanda University Twente http://www.utwente.nl
Holanda Technische Universiteit Eindhoven http://w3.tue.nl
Italia Politecnico di Milano http://www.polimi.it
Italia Politecnico di Torino http://www.polito.it
Noruega Norwegian University of Science and | http://www.ntnu.no
Technology
Polonia University of Warsaw http://www.uw.edu.pl
Portugal Technical University of Lisbon http://www.utl.pt
Reino Unido | University of Cambridge http://www.cam.ac.uk
Reino Unido | University of Edinburgh http://www.ed.ac.uk
Suecia Royal Institute of Technology http://www.kth.se

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

El Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya aprobd, en el mes de
febrero de 2007, previa presentacién al Consejo de Directores de Centros Docentes, el
procedimiento para la definicibn del mapa de sus titulaciones de grado. Dicho procedimiento
constaba de tres puntos:

1. Constituciéon de comisiones consultivas externas por ambitos de conocimiento de las
titulaciones actuales.

2. Presentacion de las propuestas de nuevas titulaciones por parte de los centros docentes.

3. Elaboracion del mapa de grados de la universidad.

En relacién con el primer punto se constituyeron diez comisiones:
= Arquitectura, Urbanismo y Edificacion

= Ciencias aplicadas

» Ingenieria Aeronautica

*» Ingenieria de Biosistemas

* Ingenieria Civil

* Ingenieria Industrial

» Ingenieria Informatica

*» Ingenieria de Telecomunicacion
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= NAautica e Ingenieria Naval
= Optica i Optometria

Los miembros de las comisiones fueron nombrados por el Rector de entre una lista de
personas que fueron propuestas por el Consejo Social de la Universidad, la Agéncia de la
Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU), la Agencia Nacional de Evaluacion de
la Calidad y Acreditacion (ANECA), los propios centros docentes de la universidad y el
Consejo Asesor de la Fundaciéon UPC.

Dichas comisiones estuvieron formadas por personas expertas, procedentes del ambito
empresarial e industrial, del ambito universitario formando parte del personal académico de
otras universidades espafiolas o extranjeras, asi como de expertos internacionales. Se
reunieron en Barcelona durante los meses de mayo y junio del pasado afio 2007.

El objetivo comun a todas ellas fue la elaboracion de informes que recogieran las
recomendaciones o0 aspectos que deberian tenerse en cuenta en la elaboracion de los
nuevos planes de estudio, asi como la posibilidad de impartir titulaciones emergentes que
podrian ser de interés para la UPC, tendencias de futuro y nuevos perfiles profesionales
demandados por las industrias y empresas y la sociedad en general.

Para ello, la UPC les facilit6 diverso material como los Libros Blancos publicados por la
ANECA, asi como documentos elaborados por la propia UPC, los cuales contenian:

» Informacion general (contexto normativo y estado del proceso de implantacion de I’'EEES
en los diferentes paises y contexto demogréfico del sistema universitario catalan)

*» Informacion por ambito de conocimiento (mapa de los estudios de cada ambito 2006-
2007 - datos socioeconémicos y de insercion laboral de los titulados — oferta, demanda y
matricula de las titulaciones del ambito).

* Informes de evaluacion de las titulaciones por centros.

Los documentos presentados por las comisiones contenian, en términos generales,
informacién sobre:

- Referentes internacionales del ambito correspondiente

- Analisis de la situacion actual de las titulaciones de cada ambito

- Oportunidades y retos de la nueva estructura de estudios

- Analisis del entorno e informacion del sector

- Estudios emergentes

- Conclusiones, recomendaciones y propuestas de ensefianzas de grado

En el mes de julio de 2007, estos informes fueron presentados y difundidos a la comunidad
universitaria como elementos de reflexion adicionales a tener en cuenta en el proceso de
discusion de cada centro docente para la elaboracién de sus propuestas de titulaciones de
grado, asi como para la presentaciéon de sus proyectos de nuevos planes de estudio.

Itinerario 1. Escuela de Ingenieria de Terrassa

Nota: Por orden del Departamento de Innovacién, Universidades y Empresa de la
Generalitat de Catalunya, la EUETIT pasa a denominarse: Escuela de Ingenieria de
Terrassa - EET; se adjunta, al final de este protocolo, copia del DOGC en el cual se
publica la Orden.

En el caso de la EET y para estos estudios de grado, después de analizar el informe final de
la comisibn de expertos de Ingenieria Industrial, se optdé por seguir algunas de las
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recomendaciones propuestas por este grupo de trabajo en la elaboraciéon de la propuesta de
plan de estudios. En concreto:

- Fomentar la formacién transversal: el perfil profesional del ingeniero actual es dinamico y
previsiblemente cambiara de actividad varias veces a lo largo de la vida. Por este motivo es
conveniente que disponga de una buena formacién basica transversal. Los objetivos
formativos deben orientarse a desarrollar la adquisicion de competencias aplicadas como
son las de gestion u otras habilidades préacticas que complementen una buena formacion
tedrica.

- Promover que los programas de formacién se basen mas en el método del caso y en el
fomento de competencias instrumentales (informatica, idiomas, documentacion),
competencias interpersonales y de gestién (expresion oral, comunicacién escrita, trabajo en
equipo, liderazgo y gestiéon) y las competencias cognitivas (resolucion de problemas, toma
de decisiones, creatividad y pensamiento critico), tal y como recomienda el proceso de
Lisboa y la Declaracion de Bolonia.

- Fomentar las nuevas titulaciones para abordar areas emergentes de la ingenieria: la
ampliacion y diferenciacion de los programas entre los distintos centros que ahora imparten
los mismos estudios, permitira una diferenciaciéon y especializacion entre ellos. Se
recomienda la apertura de las especialidades hasta ahora ofertadas en la UPC, y la oferta de
denominaciones mixtas o menciones diferenciadas como elementos de diversificacion.

- Fomentar la movilidad de los estudiantes e investigadores. Facilitar el intercambio de
estudiantes e investigadores con universidades prestigiosas. Estudiar la convalidacion de
estudios o las dobles titulaciones.

- Fomentar la formacién continua tanto para los egresados como para los profesores.

La escuela presentd durante los meses de octubre y noviembre sus propuestas de
titulaciones de grado a impartir, las cuales hacian referencia a: nombre de la titulacion,
oferta de plazas, justificacion de la titulacion (referentes externos), objetivos de formacion,
viabilidad y titulo actual al cual substituyen. Para la definicién de los objetivos a alcanzar y
del contenido formativo en cada grado, se han tomado como referencia los correspondientes
Libros Blancos presentados a ANECA y las recomendaciones establecidas desde la
Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieria Técnica Industrial, para los cinco titulos
de grado del &mbito Industrial, y las recomendaciones de la Conferencia de la Ingenieria
Técnica de Telecomunicacidn, para el titulo de grado en Sistemas Audiovisuales.

A continuacion, se expone el procedimiento interno que se ha desarrollado en la EET para la
elaboracion de los planes de estudios de los grados que se impartiran.

Uno de los objetivos principales del desarrollo del proceso es el de conseguir la maxima
participacion e implicacion de los diferentes estamentos de la Escuela. Para ello, y a pesar
del escaso tiempo de trabajo disponible que actia como condicionante, se planifica un
proceso muy pautado tanto en las tareas a realizar como en su calendario y responsables.

La direccion de la Escuela elabora un documento marco para que los diversos 6rganos de
gobierno y colectivos internos trabajen en la elaboraciéon de los nuevos planes de estudio de
grado. Este documento se prepara en base a lo que establece el Real Decreto 1393/2007 de
“Ordenacion de las Ensefianzas Universitarias” y las propias directrices que marca la
Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) en el “Marco para el disefio de los Planes de
estudio de Grado de la UPC”. En él, la direccion expone las pautas del procedimiento a
seguir, la distribucién de responsabilidades en las labores a realizar, las directrices propias
de escuela para la elaboraciéon de los planes, la definicion de los perfiles de los titulos y la
relacion de materias basicas de las areas a las que pertenecen las diversas titulaciones que
se imparten en el centro (Industrial y Telecomunicaciones).

Este documento de trabajo se discute en primera instancia en la Comisién Docente de la
Escuela, y posteriormente se presenta a la Comisibn Permanente para su debate y
aprobacion. Ambos 6rganos estan formados por profesorado, personal de administracion y
servicios, y estudiantes, elegidos en representacion de los diversos colectivos de la Escuela.
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Después de su aprobacion formal, se lleva a cabo un proceso interno de difusion al
profesorado, en el que la direccién organiza diversas reuniones informativas y abre un
periodo de recogida de sugerencias.

En paralelo, las Unidades Docentes que son comisiones de trabajo responsables de
coordinar y colaborar en la organizacién de las ensefianzas de cada una de las diversas
titulaciones que se imparten en la escuela, empiezan a trabajar en el desarrollo del plan de
estudios correspondiente. Estas, estan formadas por profesorado que imparte docencia en
la titulacion, y estudiantes de la misma. La preside uno de sus profesores miembros que
actiua como coordinador. Las Unidades Docentes son las responsables de concretar el plan
de estudios, mediante la definicibn de las asignaturas propias de especialidad y las
optativas, agrupandolas por materias y definiendo las competencias del perfil del titulo a
desarrollar. A sus reuniones se ha permitido la asistencia de cualquier profesor aunque no
fuese miembro, con voz pero sin voto, fomentando de esta forma la maxima participacion
del colectivo.

Finalizado el trabajo de las Unidades Docentes, los planes de estudios de los diversos
grados que se impartiran, han sido discutidos y aprobados por la Junta de la Escuela, que es
el maximo 6rgano de gobierno y representacion del centro. Posteriormente, y ya como
tramite final, los planes de estudios se envian para su aprobacion al Consejo de Gobierno de
la UPC.

Itinerario 2. Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa

Una vez valoradas las propuestas de los diversos centros docentes por parte de las
comisiones de la UPC, la EPSEM establecié su propia comision. Esta estaba formada por
personal docente del centro, de las diversas areas de conocimiento implicadas en el grado.
Dicha comision realizoé varias sesiones de trabajo para desarrollar el plan de estudios. Se
empez6 a trabajar a nivel de las competencias definidas en el orden ministerial, para pasar
después a definir las materias. También convocd en algunas ocasiones a todo el personal
del centro que deseara aportar ideas u opiniones, para poder introducir mejoras a las
propuestas de la comisidn y se recogieron las opiniones de los estudiantes.

A nivel externo se realizaron diversas reuniones entre distintos centros docentes cercanos,
que impartirian grados de la rama industrial, para valorar las diferentes propuestas e
intentar homogeneizar al maximo los dos primeros cursos comunes. Se este modo se ha
podido garantizar la calidad de las propuestas y se facilita la movilidad de los estudiantes
Como consecuencia, se han obtenido planes de estudios donde los dos primeros cursos
comunes difieren como maximo en 12 créditos entre los diferentes centros. Dentro de
nuestro centro, estos dos primeros cursos son iguales para todos los grados de la rama
industrial.

A nivel externo, también se consult6 a algunas empresas del entorno, para recoger
propuestas y validar la idoneidad para el entorno empresarial.

Una vez realizado el plan de estudios y afadidas todas las consideraciones, tanto a nivel
interno y como externo, se pas6 a su aprobacion por la Comision Permanente del centro.
Una vez superada esta fase, se paso a la aprobacion por parte de la Junta de Centro.

Itinerario 3. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Barcelona

En el caso del itinerario de estudios del Grado en Ingenieria Quimica de la EUETIB se
presentd la propuesta a la Junta de Escuela en julio de 2007 y fue aprobada por la misma.
La Junta de Escuela es la maxima representacion de la EUETIB y estda formada por
representantes del personal docente e investigador (PDI), del personal de administraciéon y
servicios (PAS), del estudiantado, de la direccién académica y por una representacion de
ex-directores asi como por el director del ente titular de la EUETIB que es el Consorcio
Escuela Industrial de Barcelona, CEIB.
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Se han utilizado procedimientos internos que han alcanzado a todo el PDI, estudiantado y
PAS, mientras que a nivel externo se han utilizado los que la propia Universidad ha
establecido asi como algunos particulares de la propia EUETIB. Ambos se describen en los
dos siguientes apartados.

Adicionalmente se han tenido en consideracion los contenidos especificados en el Real
Decreto 20 de noviembre 1992, Num. 1405/1992 del Ministerio de Educacién y Ciencia,
publicado en el BOE de 22 de diciembre de 1992, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero Técnico en Quimica Industrial y las directrices generales
propias de los planes de estudios conducentes a su obtencion.

A nivel interno se establecié en 2007 un procedimiento de encuesta entre el profesorado de
la titulacion de Ingenieria Técnica en Quimica Industrial del centro a los que se les preguntd
acerca de las competencias genéricas y especificas que debian poseer las y los titulados en
esta especialidad.

Asimismo se realiz6é un andlisis DAFO de la titulacion a partir de una comisién con personal
académico del centro y externo.

Las escuelas, que actualmente imparten estudios de Ingenieria Técnica Industrial de la
Universitat Politécnica de Catalunya, mantuvieron contactos con los colegios profesionales y
con las asociaciones empresariales del territorio, incluyéndose las sugerencias de las
mismas en la documentacion de debate para las comisiones de grado.

Una conclusion genérica de las distintas comisiones en el &mbito de la ingenieria industrial
ha sido la de preservar, en los planes de estudios, aquellas competencias que en estos
momentos estan proporcionando las competencias profesionales. Para ello se toman como
base para el desarrollo de los diferentes planes de estudios los actuales de la ingenieria
técnica.

Itinerario 4. Escuela de Ingenieria de Igualada

Para preparar su propuesta de titulaciones, la EElI habia estado trabajando durante el afio
2005 en la elaboracién de un plan estratégico en el cual se definia como linea estratégica
clara la implantacion de nuevas metodologias de ensefianza que capacitaran
adecuadamente a los profesionales necesarios en el siglo XXI, en clara concordancia con el
EEES. Se hizo una profunda reflexién interna en la cual se involucré a méas del 80% del
profesorado, llegando a la conclusién de que:

o] Se incorporarian las competencias genéricas a la titulacion de Ingenieria Quimica
mediante la ensefianza basada en proyectos (o PBL),

o] La exigencia de un buen nivel de inglés seria una caracteristica distintiva de la EEI,

o] Se coordinarian los contenidos de varias asignaturas para facilitar la realizacion de
un proyecto comun. Esto supondria una mayor coordinacion entre profesores y una
implicacion importante por parte de los mismos.

Durante la elaboraciéon de este plan estratégico (Pla estrategic 2005-2009) se consulto
también al sector empresarial y a diferentes instituciones del territorio, determinando de
este modo sus necesidades, tal y como se comente en el apartado de consultas externas.

Por otro lado, la EEI también encarg6 a la empresa D’ALEPH, en mayo de 2007, un estudio
de mercado para analizar la demanda potencial de los estudios de ingenieria en su area de
influencia, del cual se extrae que la EEl cuenta con un colectivo de 80 estudiantes
potenciales de Ingenieria Quimica (esta informacién viene detallada en el punto 2.1 de esta
memoria).
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Ademas, la direccion de la EElI se sumoé a las reuniones de Directores de Escuelas Técnicas
de la Universitat Politecnica de Catalunya para estudiar la posibilidad de consensuar un
primer bloque de dos afios de los estudios de Grado en Ingenieria comunes a las seis
escuelas que imparten actualmente estudios de ingenieria técnica industrial en la UPC. En
dichas reuniones, aflor6 la necesidad de:

a) Mejorar el conocimiento del inglés de los graduados,
b) Habilitarles para el trabajo en equipos multidisciplinares,
¢) Incrementar sus conocimientos sobre gestion y organizacion de empresas.

Estas necesidades, junto a las detectadas por las direcciones correspondientes a cada
centro en relacion con el tejido empresarial de su territorio, han sido factores clave en el
disefio del plan de estudios de la EEI.

Para la elaboracion al detalle del nuevo plan de estudios, la direccion de la EEI creé la
Comision de Nuevas Titulaciones de la Escuela, escogiendo a sus miembros de tal manera
que por formacién pudieran dar cobertura a las distintas materias del plan de estudios del
titulo de Grado en Ingenieria Quimica, coordinando cada uno de ellos el trabajo en detalle
de contenidos, competencias, actividades y sistemas de evaluacion de aquellas materias de
su area de especializacion. En cada sesion se han ido trabajando diferentes aspectos de este
plan de estudios hasta llegar a la elaboracién final de la propuesta que se presenta en este
documento. Todo este trabajo ha conducido a la elaboracion de esta propuesta final,
aprobada por el Claustro de la EEI en septiembre de 2008.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos

Para determinar las necesidades del territorio en cuanto a perfil profesional y capacitacion
de los titulados, se realizaron consultas y reuniones con diferentes empresas e instituciones,
asi como reuniones con antiguos estudiantes para conocer el grado de adecuacion de la
formacion recibida con las necesidades de sus puestos de trabajo.

La conclusién comun a todas estas consultas y reuniones fue la constatacion de:

- la importancia de que los ingenieros tengan un buen nivel de inglés,
- la importancia de saber trabajar en equipo y tener una buena predisposicion e implicacion
en el trabajo. En definitiva, una actitud positiva.

Algunas de las reuniones que llevé a cabo la direcciéon de la EEI, junto con sus conclusiones,
se comentan a continuacion:

El dia 31 de mayo de 2005, representantes de empresas del sector de artes graficas
comunican a la direccion de la EEI que el perfil de profesionales que necesitan tras unos
estudios de grado es un profesional orientado a la producciéon, con visiéon global del proceso
productivo, orientado a la “calidad total”, con capacidad de organizacién, que sepa liderar
personas, etc.

En la reunién que tuvo lugar el dia 5 de julio de 2005 entre la directora de la EEI, el director
del CETI y un grupo de representantes de importantes empresas de curtidos del area de
influencia de la EEI, estos dltimos manifestaron que consideraban muy interesante el
dominio del inglés de sus futuros empleados, y la sensibilizacion de los titulados por el
aprendizaje continuo.

De la reunién que tuvo lugar el dia 9 de junio de 2005 entre miembros de la direccidon
académica de la escuela y antiguos estudiantes, se puso de relieve la importancia del inglés
(ellos proponian que éste fuera obligatorio en el plan de estudios) y de las practicas en
empresa (la EEIl deberia fomentarlas).
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La informacién que se obtuvo de éstas y otras reuniones y que aparecen recopiladas en el
Pla Estrategic 2005-2009, ha sido tenida en cuenta durante el proceso de disefio del plan de
estudios de Ingenieria Quimica de la EElI que contiene esta memoria.

Itinerario 5: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona

En la ETSEIB el desarrollo de la propuesta de los planes de estudios ha sido realizado desde
el equipo de direccion de la Escuela, el cual ha ido mantenido reuniones con los
responsables departamentales. El proceso se realizd6 en dos etapas una primera con la
estructura y otra con la distribucion de créditos y asignaturas. Las propuestas fueron
debatidas en diferentes reuniones de la Comision Académica, de la Comision Permanente y
de la Junta de Escuela.

En Diciembre de 2008 se presentd el informe sobre la revalorizacion de los estudios de
ingenieria elaborado por la Asociacion de Amigos de la UPC.

En Febrero de 2009 se presentdé el documento sobre el mapa de grados y masters de la
UPC.

En Septiembre de 2009 la Junta de Escuela aprob6 esta propuesta de plan de estudios.
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Apartado 3.

Objetivos

Dado que los itinerarios 1, 2, 3 y 4 han sido verificados en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucién
de 31 de agosto de 2009) por la Comisién de Verificacion de planes de estudios designada por
el Consejo de Universidades, se mantiene el apartado tal como se presentd en su ultima
redaccion, afiadiendo, la informacion especifica del itinerario 5: Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de Barcelona.
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3. OBJETIVOS

Subapartados

3.1. Competencias generales y especificas

3.1. Competencias generales y especificas

El objetivo de esta titulacion es formar a los estudiantes del Grado en Ingenieria Quimica
que se propone para que adquieran las competencias necesarias para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial (Especialidad Quimica), de acuerdo con lo
dispuesto en la Orden Ministerial CIN/351/2009, por la que se establecen los requisitos para
la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habilitan para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial (BOE 20.2.2009) y el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenaciéon de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE).

Las competencias que deben adquirir los estudiantes son:

- Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
ingenieria quimica industrial, que tengan por objeto, segun la formacion en
tecnologia especifica, la construcciéon, reforma, reparacion, conservacion, demolicion,
fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

- Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

- Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y
destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.

- Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimento.

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

- Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

- Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

- Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
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- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS GENERICAS

Las competencias genéricas o transversales se han definido teniendo en cuenta los
derechos fundamentales y de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres (Ley
3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva entre mujeres y hombres), los
principios de igualdad de oportunidades y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad (Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad) y los valores
propios de una cultura de la paz y de valores democraticos (Ley 27/2005, de 30 de
noviembre, de fomento de la educacion y la cultura de la paz).

La UPC dispone a su vez de una Oficina para la Igualdad de Oportunidades y de los
programas especificos: “Dona (Mujer)”, “Programa de atencion a las personas
discapacitadas”.
http://www.upc.edu/catala/programes/docs/Oficina07_plaDirectorlgualtatOportunitats.p
df

http://www.univers.upc.edu/discapacitats

y la Catedra de Accesibilidad, que pueden dar respuesta a las necesidades que se
planteen desde la amplia experiencia de sus miembros.

La UPC ha establecido mediante el documento “Marc per al disseny i implantacié dels
plans d’estudis de grau a la UPC” aprobado por el Consejo de Gobierno de 8 de abril de
2008, que todas las titulaciones que se imparten en sus centros, tanto propios como
adscritos, tendran como minimo las siguientes competencias genéricas:

CG1. EMPRENDEDURIA E INNOVACION.

Conocer y entender la organizacion de una empresa y las ciencias que definen su
actividad; capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la
planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la calidad y el beneficio.

CG2. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL.

Conocer y comprender la complejidad de los fenbmenos econémicos y sociales tipicos de
la sociedad del bienestar; capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y
la sostenibilidad; habilidad para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la
tecnologia, la economia y la sostenibilidad.

CG3. TERCERA LENGUA.

Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente el inglés, con un adecuado nivel
tanto oral como escrito, y en consonancia con las necesidades que tendran los titulados
de cada ensefianza.

CG4. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del
aprendizaje, de la elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en
debates sobre temas de la propia especialidad.

CG5. TRABAJO EN EQUIPO.

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un
miembro mas, o realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a
desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo
compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.
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CG6. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisis y la visualizacion de datos e
informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de
esta gestién.

CG7. APRENDIZAJE AUTONOMO.
Detectar deficiencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexion critica
y la elecciéon de la mejor actuacion para ampliar este conocimiento.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Mdédulo de formaciéon basica

CE 1. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;
geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

CE 2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales
de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

CE 3. Conocimientos fundamentales sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

CE 4.Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
fundamentales de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones
en la ingenieria.

CE 5. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,
como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CE 6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de
la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Moédulo comun a la rama industrial

CE 7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos
y su aplicacion a la resoluciéon de problemas de ingenieria.

CE 8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacion a
la resolucion de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y
sistemas de fluidos.

CE 9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y las
propiedades de los materiales.

CE 10. Conocimiento y utilizacion de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

CE 11. Conocimientos de los fundamentos de electrénica.

CE 12. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.
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CE 13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
CE 14. Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.
CE 15. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE 16. Conocimientos basicos y aplicaciones de tecnologias medioambientales vy
sostenibilidad.

CE 17. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.
CE 18. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.
Modulo de tecnologia especifica: Quimica Industrial

CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, trasferencia
de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de
reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y recursos energeéticos.

CE 20. Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y
productos.

CE 21. Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion
aplicada, especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de
transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el &mbito de la ingenieria quimica,
sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materia, cinética de las reacciones quimicas y reactores.

CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control
e instrumentacion de procesos quimicos.
¢ Competencias adicionales por itinerarios

Itinerario 1. Escuela de Ingenieria de Terrassa

Nota: Por orden del Departamento de Innovaciéon, Universidades y Empresa de
la Generalitat de Catalunya, la EUETIT pasa a denominarse: Escuela de
Ingenieria de Terrassa - EET; se adjunta, al final de este protocolo, copia del
DOGC en el cual se publica la Orden.

Competencias especificas Itinerario 1:

CE 23. Conocimientos y capacidades para profundizar en tecnologias especificas del
ambito.

CE 24. Capacidad para participar en la gestion de empresas y ser conocedores de los
mercados internacionales.

CE 25. Proyecto final de grado. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Itinerario 2. Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de Manresa.
Competencias moédulo de formacion basica:

CE 23. Conocimientos basicos en sistemas quimicos.

CE 24. Capacidad para redactar, desarrollar y dirigir un proyecto integral de ingenieria
industrial en la correspondiente tecnologia especifica. Conocer el procedimiento de
tramitacion de los distintos Organismos Oficiales. Aptitud para dirigir y trabajar en
equipos multidisciplinares y capacidad de expresarse en una lengua extranjera (en
especial en lengua inglesa) con fluidez. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos. Capacidad para aplicar los principios y métodos
de calidad y seguridad en los procesos de produccion. Capacidad para el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas técnicas y su aplicacion. Conocimientos y
capacidad de aplicarlos, sobre seguridad y evacuacion de edificios. Conocimiento del
marco de regulacion de la gestion y la disciplina urbanistica. Conocimiento de las
funciones y responsabilidades de los agentes que intervienen en la edificacion y en los
procesos industriales y de su organizacion profesional y empresarial. Conocimiento de la
legislacion y los procedimientos administrativos, de gestion y tramitacion. Conocimiento
de la organizacién profesional y las tramitaciones basicas en el campo de la edificacion y
la industria.

Competencias del trabajo fin de grado que deben adquirir los alumnos: Trabajo
individual a presentar ante un tribunal, consistente en un proyecto en el ambito de la

ingenieria industrial, de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

Itinerario 3. Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de
Barcelona. Competencias:

CE 23. Conocimientos basicos de Quimica Organica.
CE 24. Conocimientos basicos de Quimica Analitica.
CE 25. Conocimientos basicos de Fisicoquimica.

CE 26. Estudiar la viabilidad del proyecto propuesto.

CE 27. Capacidad para la sintesis de la informacién y el autoaprendizaje.

Itinerario 4. Escuela de Ingenieria de Igualada
Competencias genéricas

CG8. lgualdad de oportunidades. Actuar de acuerdo con el respeto a los valores
democréticos recogidos en la Constitucion espafola, en especial a aquellos derechos
derivados del principio de igualdad de trato y de la no discriminacion por razén de sexo,
que regula la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva entre
mujeres y hombres, y conforme a los valores propios de una cultura de paz, previstos
en la Ley 27/2005, de 30 de noviembre, de fomento de la educacion y la cultura de la
paz.
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Competencias especificas

CE23. Conocimientos y aplicacion de los principios de quimica analitica. Utilizacién
practica de los principios de andlisis quimico.

CE24. Conocimientos basicos y aplicaciéon de la seguridad, higiene y medio ambiente.

CE25. Capacidad para el disefio de elementos de ingenieria en los procesos papeleros,
con conocimiento de las materias y de los productos quimicos empleados en la industria
papelera, de la madera y los vegetales como materia prima para la fabricacién de pastas
para papel y la determinacién de los componentes quimicos de los vegetales y la
composicion fibrosa de papeles y cartones.

CE26. Capacidad para disefiar y dibujar el perimetro de cajas de embalaje, con
conocimiento de los soportes que se pueden emplear como material de impresién, de la
gestion de color en la industria grafica y las principales etapas de un proceso gréfico.

CE27. Conocimiento basico del proceso de curticion, tipos de piel y sus aplicaciones, la
estructura y propiedades de la piel diferentes y los distintos tipos de productos
empleados durante la fabricacién. Modificar segun las exigencias del mercado u otra
necesidad o incidencia, la formulacién de todas y cada una de las fases de la fabricacion
del cuero.

CEZ28. ldentificar los parAmetros contaminantes que se generan durante el proceso de
fabricacién del cuero, los limites mas usuales de vertido y su influencia en el medio
ambiente y adquirir el criterio necesario para la realizacion del control de calidad de la
piel y las materias primas.

CE29. Conocimiento del mundo empresarial y del emprendedor con la aplicacién de las
técnicas mas importantes para gestionar la empresa.

CE30. Capacidad para disefar y realizar la integracion de sistemas de gestién: calidad,
medio ambiente y prevencién de riesgos laborales. Conocer la importancia de la
innovacion y su implementacién en la filosofia de la empresa.

CE31. Conocimiento de los temas ambientales relacionados con el agua y la energia, los
mecanismos de eficiencia y ahorro energético y las energias renovables. El tratamiento
de aguas y el analisis de aguas residuales y aguas depuradas.

CE32. Capacidad para evaluar la sostenibilidad de un sistema: evaluaciéon ambiental,
econdOmica y social. Evaluaciones ambientales y de sostenibilidad con la vision del ciclo
de vida.

CE33. Capacidad para comunicarse con claridad, al menos en espafol e inglés, tanto en
reuniones, como en presentaciones y en documentacion escrita y trabajar en equipos
multidisciplinares y multilingtes.

CE34. Capacidad para planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, tomar
decisiones y ejercer funciones de liderazgo, administrar y dinamizar los recursos
humanos para favorecer el clima laboral, la calidad de desempefio, el aprovechamiento
de capacidades y el desarrollo profesional.

CE35. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Itinerario 5. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de Barcelona

Se incorporan tres competencias transversales adicionales:

e CE23B: Capacidad para adquirir fundamentos y métodos de andlisis quimico organico
e inorganico y su aplicacion al &mbito industrial

e CE24B: Capacidad para aplicar el método cientifico en la resolucién de problemas en
los laboratorios del ambito de quimica y de ingenieria quimica.

e CE25B: Capacidad para el disefio de la sintesis de compuestos organicos y de los
procedimientos para su aislamiento y purificacion.
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Apartado 4.

Acceso y admision de
estudiantes
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Itinerario 1:

Escuela de Ingenieria
de Terrassa

Nota: Por orden del Departamento de Innovacién, Universidades y Empresa de la Generalitat de
Catalunya, la EUETIT pasa a denominarse: Escuela de Ingenieria de Terrassa - EET; se adjunta, al
final de este protocolo, copia del DOGC en el cual se publica la Orden. No se ha modificado el texto del
protocolo verificado en cuanto a las referencias a dicho centro.

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la
Comision de Verificacion de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
universidad y la titulacion

4.2 Acceso y admision

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacién y procedimientos accesibles
de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y la titulacién

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, podran
acceder a estas ensefianzas oficiales de grado quienes reUnan los requisitos
exigidos por la legislacion vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan
la normativa vigente por la que se regulan los procedimientos de selecciéon para el
ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulaciéon son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

COu.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afios.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacién el
articulo 38.5 de la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

e Convalidacién de estudios universitarios extranjeros (continuacién de los
mismos estudios).

Perfil recomendado: El alumno deberia tener una buena formacion previa en
matematicas y fisica, fundamentalmente. También seria recomendable
conocimientos en quimica y dibujo técnico La capacidad de observacién y de
andlisis, habilidad y rapidez para el calculo numérico y resolucion de problemas
cuantificables, asi como el razonamiento légico y abstracto son también muy
importantes. Es asimismo muy conveniente la capacidad de establecer relaciones
entre la realidad observada y la descripcion de ella mediante modelos matematicos.
Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, capacidad de cooperacion
en equipo, organizacion personal del trabajo, capacidad de trabajar bajo presion,
liderazgo, responsabilidad e interés por la aplicacidon practica de los conocimientos
para la resolucion de problemas reales. Finalmente la habilidad manual en el
manejo de instrumentos o equipos sera ampliamente utilizada durante los estudios
y después de ellos.

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:
Internet, a través de las paginas Web http://www.upc.edu/lapolitecnica/,
http://upc.es/matricula/, http://euetit-ct.upc.es/; Jornadas de Puertas Abiertas;
visitas tematicas a los laboratorios de la escuela, conferencias de divulgacion
tecnolégica y de presentacion de los estudios que se realizan en el centro en
institutos de secundaria; participacion en Jornadas de Orientacion y en Salones y
Ferias de Ensefianza y en la serie de acciones de soporte a los trabajos de
investigacion de bachillerato.
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Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que
facilita informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y
oportunidades que ofrece la  universidad, a través de Internet
(http://upc.es/matricula/ ) y del material que se entrega a cada estudiante en
soporte papel y digital junto con la carpeta institucional. La escuela organiza un
programa especial de acogida de los nuevos estudiantes, de asistencia obligatoria,
que se realiza la semana anterior a la del inicio de las clases. En este plan de
acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios, de como
participar en los 6rganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias de la
informacion para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de cémo funciona UNIVERS (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes, cine, espectaculos,...). En definitiva,
conocen cuales son sus derechos y deberes como estudiantes de la Universitat
Politécnica de Catalunya.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacibn no requiere la superaciéon de pruebas especificas
especiales ni contempla criterios o condiciones especiales de ingreso. EI Consejo
Interuniversitario de Cataluia (ClIO), cuya pagina web es:
http://www10.gencat.net/dursi/ca/de/cic.htm, es el 6rgano encargado de, entre
otras funciones, establecer los criterios para elaborar la programaciéon universitaria
de Cataluiia, gestionar las pruebas de acceso a la universidad garantizando la
igualdad de oportunidades de los estudiantes que concurran, asi como la
transparencia y objetividad del proceso. Asimismo gestiona, por encargo de las
Universidades de Catalufia, el proceso de preinscripcion universitaria y la
orientacién para el acceso a la universidad.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en la titulacibn como un servicio de atencién al
estudiantado, mediante el cual el profesorado les orienta, informa y asesora de
forma personalizada.

La orientacibn que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para
facilitar su adaptacién a la universidad en general y a la escuela en la que cursaran
sus estudios en particular. Se persigue un doble objetivo:
¢ Realizar un seguimiento en cuanto a su progresion académica.
e Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje
(métodos de estudio, recursos disponibles).
e Asesorar respecto al funcionamiento cuotidiano de la Escuela; servicios de
soporte al estudiante, normativas vigentes,....

Las acciones previstas en la titulacion son las siguientes:
A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:
Estas seran coordinadas desde una subdireccién de la escuela que sera la
responsable de impulsar y gestionar el plan en su desarrollo:
1. Elaborar un calendario de actuacién en cuanto a la coordinaciéon de tutorias.
2. Seleccionar al profesorado que actie como tutor (preferentemente de
primeros cursos).
3. Informar al alumnado al inicio del curso sobre el tutor correspondiente.
4. Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso.
5. Convocar sesiones de conjunto a lo largo del curso.
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6. Evaluar el Plan de accién tutorial de la titulacion.
7. Hacer un seguimiento de Ila aplicacion de Ila normativa de la
universidad/escuela sobre la tutorizacién de estudiantes.

B) Actuaciones del tutor:
La escuela intentara en la medida de lo posible incentivar la captacion de
profesorado para participar en el plan de tutorizacién, y dar soporte mediante su
estructura de servicios a la labor y responsabilidades de los tutores.
1. Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario
académico personal.
2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza,
a lo largo de todo el curso. En funcién de la temporizacion de las sesiones el
contenido sera diverso.
3. Facilitar informacién sobre la estructura y funcionamiento de la titulacién asi
como la normativa académica que afecta a sus estudios.
4. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados
académicos de los tutorados.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto
Universidad

por

la

En aplicacién de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales, el Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de
Catalunya establecera, mediante la elaboracion y aprobacién de una normativa
académica que sera de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas de
grado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos cursados en
ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, a efectos de la obtencién de
un titulo oficial, de acuerdo con las reglas basicas definidas en el articulo 13 del
Real Decreto antes mencionado.

Dicha normativa académica ser& publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerird la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad.

Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de
obtencién del titulo), se incorporaran en el expediente académico de cada
estudiante los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad,
en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo
oficial, a efectos de expediciéon de documentos académicos oficiales acreditativos de
las ensefianzas seguidas por el estudiante, asi como para su inclusion en el
Suplemento Europeo al Titulo.
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Itinerario 2:

Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria de Manresa

Verificado por Resolucién de la Comision de Verificacion de planes
de estudios designada por el Consejo de Universidades de 29 de

julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) (Resolucidon
de 31 de agosto de 2009).
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacién y procedimientos accesibles de
acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacién

4.2 Acceso y admision

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacién

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas
ensefianzas oficiales de grado quienes reunan los requisitos exigidos por la legislacion
vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan la normativa vigente por la que
se regulan los procedimientos de seleccion para el ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulacion son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

COuU.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afios.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo
38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

. Convalidacion de estudios universitarios extranjeros (continuacion de los mismos
estudios).

El perfil recomendado seria de una persona con una buena formacién previa en ciencias
basicas, fundamentalmente matematicas, fisica. Preferiblemente habiendo cursado la
modalidad de Bachillerato de Tecnologia o Ciencias de la naturaleza y de la salud, con
capacidad de razonamiento en los ambitos disciplinares correspondientes a estas
modalidades de Bachillerato, capacidad de observacién y de andlisis, habilidad para el
calculo numérico y resolucién de problemas cuantificables. A su vez, seria conveniente
poseer iniciativa, capacidad de cooperacidon en equipo, organizacién personal del trabajo,
responsabilidad e interés por la aplicacion practica de los conocimientos para la resolucion
de problemas reales.

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son por una parte los
propios de la UPC: Internet, a través del Web http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y del Web
http://upc.edu/matricula/; Jornadas de Puertas Abiertas; participaciobn en Jornadas de
Orientacion y en Salones y Ferias de Ensefianza (Salén Estudia en Barcelona) y en la serie
de acciones de soporte a los trabajos de investigacion de bachillerato, entre ellas la
organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria sostenibles.
Por otra parte, la EPSEM contempla y realiza, ademas, acciones especificas para la difusion
de sus estudios, facilitando a los posibles futuros estudiantes la informacién necesaria para
decidir qué estudiar (perfil, objetivos, competencias, requisitos de acceso, admision, planes
de estudios, etc.). Estas acciones son:
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" Edicion de material con informacién de la Escuela y de las titulaciones especificas.
" Presencia en foros y ferias (Feria del estudiante de Manresa, Expominer...).
= Difusion en la Web de la escuela: ¢Quieres ser estudiante de la EPSEM?:

Para los futuros estudiantes: http://www.epsem.upc.edu/nousestudiants/estudiants

- Para los profesores de secundaria:
http://www.epsem.upc.edu/nousestudiants/professorat-de-secundaria

- Visita virtual al centro:

http://www.epsem.upc.edu/nousestudiants/fotosepsem. pdf

" Visitas a centros de ensefianzas medias en el entorno geogréafico de influencia
territorial, con sesiones informativas a medida.

" Colaboraciéon con los centros de secundaria para la realizacion de los proyectos de
investigacion, con la tutorizacion de los mismos por parte de profesores de esta escuela.

" Colaboracion con los centros de secundaria para la realizacion de actividades
docentes, como la realizacion de préacticas de laboratorio: “Exposicion: ¢Donde esta la
quimica? — Talleres: ¢(Qué es la ingenieria quimica?” — “El invierno y el verano en el
Geomuseo”

" Jornadas de puertas abiertas.

" Colaboracion en la organizacion del Mercatec

" Pruebas Canguro de Matematicas

" Organizacion de diversos actos con motivo de la Semana de la Ciencia

" Atencién personalizada al alumno que lo solicita.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades que
ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.es/matricula/ ) y del material que se
entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni
contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientaciéon a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencién al estudiantado,
mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su
adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

. Realizar un seguimiento en cuanto a la progresion académica

. Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de
estudio y recursos disponibles).

Las acciones que se llevan a cabo en la titulacion son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

8. Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinacion de tutorias

9. Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros
Cursos).

10. Informar al alumnado al inicio del curso en el Acto de Bienvenida, que en realidad es

como una primera sesion de tutoria, sobre la tutora o tutor correspondiente.
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11. Organizar el Acto de Bienvenida, para los estudiantes de nuevo acceso, en dos
sesiones (una de mafiana y una de tarde) el primer dia de clase. En este acto se realizan las
siguientes presentaciones:

- Instalaciones y normas de funcionamiento del centro

- Cuenta de correo y acceso al Campus digital

- Funcionamiento de la Biblioteca

- Presentacion de los tutores

- Presentacion de la asociacion de la Delegacion de alumnos

Se entrega a los estudiantes:

- Un calendario con las sesiones de tutoria que se llevan a cabo durante la primera
semana de octubre.

- Una ficha con los datos de procedencia y la situacién particular de cada estudiante
durante el transcurso de la carrera (a devolver a cada tutor).

12. Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso (indicada en el calendario que
se entrega en el Acto de Bienvenida).

13. Fijar la fecha para la visita a las instalaciones de la Biblioteca, con el objetivo de
profundizar en el tema de consulta de informacion.

14. Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

5. Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico
personal.

6. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo

largo de todo el curso. En funcidon de la temporizacién de las sesiones el contenido sera
diverso.

7. En la primera de estas reuniones se facilitara informacién sobre la estructura y
funcionamiento de la titulacidon asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.
8. Indicar la existencia de material y herramientas de soporte en el mdédulo de tutoria,

que se encuentra en el Campus digital Atenea de la UPC, en la que se encontrara toda la
informacién presentada en las sesiones presenciales para su posterior consulta.

9. Facilitar la forma de comunicacion del estudiante con el tutor a través del Campus
digital Atenea o del correo electroénico.
10. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de

los tutorados.

El Plan de accion tutorial de la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica se inspira en la
experiencia llevada a cabo durante afios en la EPSEM simplificando los procedimientos y
buscando la maxima efectividad; el redactado del mismo es el siguiente:

" Al formalizar la primera matricula de los estudios a cada estudiante se le asigna un
tutor o tutora de referencia de entre el profesorado que imparte docencia en la titulacion.
Las funciones de este tutor o tutora se definen en los reglamentos internos de la EPSEM, y
seran, entre otras, las de orientar al y a la estudiante en relacion a seguir una agenda de
planificacion personal, hacer un seguimiento de su progresion académica ayudandole a
establecer estrategias de refuerzo en aquellas asignaturas en la que el o la estudiante
tenga menor rendimiento, asi como todas aquellas actuaciones conducentes a obtener un
correcto progreso académico del o de la estudiante.

" Cada nueva matricula puede suponer una actualizacion de tutores en funcion de la
carga de cada uno de ellos por lo que el/la estudiante puede cambiar de tutor segun la
programacion que la EPSEM pueda hacer para conseguir una carga equilibrada.

" En las practicas en empresas el/la estudiante que las realice tendrd un doble tutor o
tutora, uno por la empresa y otro por la EPSEM, que puede coincidir o no con el que tenga
como tutor o tutora académico asignado por matricula.

" En el Trabajo de Fin de Grado el director o directora del trabajo sera el tutor o tutora
a todos los efectos académicos.
" Al formalizar una matricula en la que la mitad o mas asignaturas correspondan a las

de tipo optativo el tutor sera, preferentemente, un profesor o profesora del bloque de
optatividad matriculado.
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" El estudiantado que incurra en un bajo rendimiento académico entrard en un
régimen de tutorias como el previsto en la normativa académica general, en el apartado de
normas de permanencia.

" El estudiantado podr& recurrir delante del director o directora del centro las
decisiones de su tutor o tutora.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicacion de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, el
Consejo de Gobierno de esta universidad establecera, mediante la elaboracién y aprobaciéon
de una normativa académica que serd de aplicacion a los estudiantes que cursen
ensefianzas de grado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos cursados en
ensefanzas oficiales, en la misma u otra universidad, a efectos de la obtencion de un titulo
oficial, de acuerdo con las reglas basicas definidas en el articulo 13 del Real Decreto antes
mencionado.

Dicha normativa académica sera publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerira la aprobacién de los Organos de Gobierno de la universidad.

Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién
del titulo), se incorporardan en el expediente académico de cada estudiante los créditos
obtenidos en enseflanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial, a efectos de
expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas
por el estudiante, asi como para su inclusién en el Suplemento Europeo al Titulo.
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Itinerario 3:

Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial de
Barcelona

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucién de 31 de agosto de 2009) por la Comisidn
de Verificacion de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y la titulacién

4.2 Acceso y admisién

4.3 Sistemas de apoyo Yy orientacidén de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

4.1 Sistemas de informacidn previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacidon de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacién a la Universidad y la titulaciéon

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas
ensefianzas oficiales de grado quienes rednan los requisitos exigidos por la legislacion
vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan la normativa vigente por la que
se regulan los procedimientos de seleccidon para el ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulacion son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

COuU.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afios.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo
38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

. Convalidacion de estudios universitarios extranjeros (continuacion de los mismos
estudios).

Las ramas de Bachillerato LOGSE que dan acceso al Grado de Ingenieria Quimica son:
o Cientifico-tecnoldgica
. Ciencias de la Salud

Las ramas de COU que dan acceso a al Grado de Ingenieria Quimica son:
o Cientifico-tecnologica
. Biosanitaria

Los Ciclos Formativos de Grado que daran acceso al Grado de Ingenieria Quimica son:
o Analisis y control.

Industria alimentaria

Industrias de proceso de pasta y de papel.

Industrias de proceso quimico.

Quimica ambiental.

El perfil de ingreso de las y los estudiantes para la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica
es el de personas con una orientacion a la ingenieria que deseen canalizar su ambito laboral
en temas de quimica. Los titulados y tituladas deben ser capaces de aplicar el método
cientifico y los principios de ingenieria y economia para formular y resolver problemas
complejos, y mas en particular los relacionados con el disefio de procesos y productos y con
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la concepcién, calculo, disefio, andlisis, construccidon, puesta en marcha y operacion de
equipos e instalaciones industriales, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente,
cumpliendo el cédigo ético de la profesion.

Es deseable que el nuevo alumnado haya cursado estudios preuniversitarios de marcado
caracter tecnoloégico y cientifico porque les facilitara el acceso inicial a los contenidos de esta
ingenieria aunque otros estudios previos son posibles al existir, en el primer afio de la
titulacion, asignaturas orientadas a la nivelacién de conocimientos.

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:

1. a través de la pagina web de la EUETIB, http://www.euetib.upc.edu

2. a través de las paginas web de la Universitat Politecnica de Catalunya
http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y http://upc.es/matricula/

3. Jornadas de Puertas Abiertas

4. visitas tematicas a los laboratorios de la universidad,

5. conferencias de divulgacion tecnoldgica y de presentacion de los estudios que se
realizan en centros de secundaria,

6. participacion en Jornadas de Orientacion,

7. Salones y Ferias de Ensefianza,

8. acciones de soporte a los trabajos de investigacion de bachillerato, entre ellas la

organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura, Ciencias e Ingenieria sostenibles.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades que
ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.es/matricula/) y del material que se
entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

La EUETIB viene realizando desde el curso 2000-2001 una jornada de acogida a nuevos
estudiantes cada septiembre en la que se presenta la escuela a los nuevos estudiantes, las
personas, la normativa basica y las instalaciones. En la primera hora de clase que tienen,
una persona del equipo directivo accede al aula para darles la bienvenida en nombre del
Director de la EUETIB e invitarlos a la sesidon informativa que se desarrolla en la sala de
actos del centro.

Para organizar esta jornada de acogida se establece un calendario en el que los estudiantes
son convocados, grupo a grupo, para hacerles la misma presentacion puesto que no es
posible atenderlos a todos a la vez al haber diferentes titulaciones y para cada una de ellas
turnos de mafana y tarde. En total, se hacen unas 10 sesiones informativas para alcanzar a
todos los estudiantes de nuevo ingreso.

En estas presentaciones participan la delegacion de estudiantes presentando su
infraestructura de soporte al estudiantado y los servicios que les ofrecen, el servicio de
Biblioteca de la UPC en nuestro campus explicando los contenidos, materiales, horarios y
normas de uso de la biblioteca y de los recursos alli existentes, también se presentan los
servicios colaterales a la UPC que se canalizan mediante Univers, un servicio al estudiantado
para actividades culturales, deportivas, etc. Y la direccion de la escuela comentando los
aspectos esenciales de la EUETIB.

A estas jornadas ha habido siempre una elevadisima participacion tanto del estudiantado
como del profesorado y de todos los entes implicados.

Otra de las actividades habituales en este sentido es la Jornada de Puertas Abiertas que se
celebra cada afio, mas o menos, por abril. A dicha jornada se acercan futuros estudiantes y
sus familiares para poder ver los datos basicos de los estudios, calendarios, espacios,
servicios, etc. y reciben un folleto informativo sobre los elementos basicos de la EUETIB y
de los estudios que se imparten. Esta jornada se publicita en la web de la UPC y de la propia
EUETIB. Anualmente la participacion es notablemente elevada e incluye una visita a las
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instalaciones del centro donde, en algunos casos, se habilitan experiencia préacticas
demostrativas en los talleres y laboratorios.

Una accién imprescindible de promociéon y difusion es el Sal6bn de la Ensefianza que
anualmente junta todas las instituciones educativas que quieran participar en el recinto
ferial de Barcelona. Cada afio la EUETIB ha participado en dicho salén ya sea por
participacion directa o aportando estudiantes a las labores de atencion a futuros
estudiantes. Esta actuacion se enmarca dentro de un programa comun a toda la UPC.

En dltima instancia, se atiende a no pocos centros docentes de ensefianza secundaria y de
ciclos formativos para explicar a los estudiantes que nos visitan los aspectos mas relevantes
de la EUETIB y de los estudios que en ella se llevan a cabo, asi como apadrinamientos de
centros docentes de secundaria, colaboracion en los trabajos de investigacién de
bachillerato de estudiantes de diferentes ciudades del entorno, etc. formando, en comudn, un
conjunto de actuaciones de orientacibn que no pocas veces culminan con entrevistas
personales con el profesorado o con la direccidon del centro.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni
contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atenciéon al estudiantado,
mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su
adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

. Realizar un seguimiento en cuanto a la progresion académica

o Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de
estudio, recursos disponibles)

Las acciones previstas en la titulacion son las siguientes:
A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accion Tutorial:

15. Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinacion de tutorias

16. Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros
cursos)

17. Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente

18. Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso

19. Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulaciéon

B) Actuaciones del / la tutor/a:

11. Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico
personal
12. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo

largo de todo el curso. En funcidon de la temporizacion de las sesiones el contenido sera
diverso.

13. Facilitar informacién sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion asi como la
normativa académica que afecta a sus estudios.
14. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de

los tutorados.
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El Plan de accién tutorial de la titulacion de Grado en Ingenieria Biomédica, sin menoscabo
de lo anterior, se incorpora al conjunto de la experiencia llevada a cabo durante afios en la
EUETIB simplificando algunos procedimientos y buscando la maxima efectividad. Asi,
aquellos estudiantes que incurran en un bajo rendimiento académico entraran en un
régimen de tutorias como el previsto en la normativa académica general de la Universitat
Politecnica de Catalunya, en el apartado de normas de permanencia que cita: “El centro
articulara los mecanismos oportunos para que las y los estudiantes que obtengan durante
dos periodos lectivos consecutivos un parametro de resultados académicos inferior a 0,5,
puedan disponer de un tutor o tutora que les oriente, personalmente y de manera
vinculante, respecto de las asignaturas a cursar, el nimero maximo de créditos a matricular
o0 cualquier otro aspecto relacionado con sus estudios, y que haga el seguimiento de su
rendimiento. La EUETIB en el caso de que un o una estudiante obtenga durante cuatro
periodos lectivos consecutivos tres parametros de resultados académicos inferiores a 0,5
podra modificar las condiciones para la asignacion de tutor o tutora. La o el estudiante
podré recurrir delante del director o directora del centro las decisiones de su tutor o tutora.”
Si esta disposicion fuera modificada por el Consejo Social de la UPC, se estaria a lo que
dicho 6rgano determinara.

La EUETIB cuenta con un conjunto de profesores que voluntariamente y de acuerdo con el o
la estudiante que se encuentre en situacion de bajo rendimiento, establecen cuales y
cuantas deben ser las asignaturas que el estudiante podra matricular en cada periodo
lectivo. Esta decision es vinculante para la matricula del o de la estudiante.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicacion de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, el
Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Catalunya establecera, mediante la
elaboracién y aprobaciéon de una normativa académica que sera de aplicacibn a los
estudiantes que cursen ensefianzas de grado, los criterios y mecanismos de reconocimiento
de créditos cursados en ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, a efectos de
la obtencién de un titulo oficial, de acuerdo con las reglas basicas definidas en el articulo 13
del Real Decreto antes mencionado.

Dicha normativa académica serad publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerira la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad.

Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién
del titulo), se incorporaran en el expediente académico de cada estudiante los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial, a efectos de
expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas
por el estudiante, asi como para su inclusiéon en el Suplemento Europeo al Titulo.
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Itinerario 4:

Escuela de Ingenieria
de Igualada

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucién de 31 de agosto de 2009) por la
Comision de Verificacion de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacidén previa a la matriculacién y procedimientos accesibles
de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la Universidad y la titulacién

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas
ensefianzas oficiales de grado quienes rednan los requisitos exigidos por la legislacion
vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan la normativa vigente por la que
se regulan los procedimientos de seleccidén para el ingreso en los centros universitarios.

Las vias de acceso actuales a esta titulacion son las siguientes:

Pruebas de acceso a la universidad o asimilados (PAU).

Ciclos Formativos de Grado Superior, FP2 o asimilados.

COu.

Titulados universitarios.

Pruebas de acceso para mayores de 25 afos.

Estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicaciéon el articulo
38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

e Convalidacion de estudios universitarios extranjeros (continuacion de los mismos
estudios).

Ademés de los requisitos de acceso, es deseable que el futuro estudiante posea unas
caracteristicas y unas motivaciones que, sin duda, facilitaran su adaptacion a estos
estudios:

- tener una buena motivaciéon por las ciencias basicas y, en particular, por las matematicas,
la quimica y la fisica.

- contar con un buen habito de estudio.

- ser capaz de organizarse de forma autonoma y eficaz.

- tener facilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- estar habituado a trabajar en equipo.

- tener buena capacidad de comunicacion, tanto oral como escrita.

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: Internet, a
través de las paginas web http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y http://www.eei.upc.edu/;
Jornadas de Puertas Abiertas; visitas teméaticas a los laboratorios de la universidad;
conferencias de divulgacion tecnoldgica; participacion en Jornadas de Orientacion y en
Salones y Ferias de Ensefianza y en la serie de acciones de soporte a los trabajos de
investigacion de bachillerato, entre ellas la organizacion del premio al mejor trabajo en
Arquitectura, Ciencias e Ingenieria sostenibles.

Ademas, la EEI organiza visitas anuales a los institutos de educacién secundaria (y CFGS)
de la zona de influencia de la Escuela (unos veinte) en las que, ademas de informar a los
alumnos sobre la oferta formativa de la EEI, se lleva a cabo una conferencia directamente
relacionada con la Ingenieria Quimica (medio ambiente, energias renovables, etc.), a
escoger por el profesor del Instituto que solicita la visita. También és remarcable las visitas
de grupos de estudiantes de secundaria al laboratorio de la EEIl. AfAadir que la EEI organiza
anualmente y junto a otras entidades municipales y comarcales de tipo empresarial y
cultural, los Premios Igualada Recerca Jove, destinados a los trabajos de investigacion mas
relevantes de Bachillerato y de Ciclos Formativos de Grado Superior.

La acogida en la EEI es de caracter muy personalizado. Al recibir los datos correspondientes
a los alumnos de nuevo ingreso, desde la EEI se les cita individualmente para matricularlos.
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Al finalizar la matricula se les entrega la carpeta institucional y la guia docente del curso y
se les informa sobre los servicios y oportunidades que ofrece la EEI.

El primer dia de curso, la direccion de la EElI organiza dos reuniones de acogida, una
destinada a los alumnos de presencial y otra a los alumnos a tiempo parcial. En ellas se les
informa sobre la organizacién y funcionamiento del curso y del plan de estudios.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas ni contempla
criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacién a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en el titulo de Grado en Ingenieria Quimica como un servicio de
atencion al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de
forma personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su
adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

¢ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresién académica.
e Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de
estudio, recursos disponibles).

Para ello la EElI prevé implementar el Plan de accidon tutorial, llevado a cabo por la
Subdireccién Académica del centro y por los tutores:

A) Actuaciones de la Subdireccion Académica de la EEI:

20.Seleccionar a las tutoras y tutores de entre el profesorado de cada curso que
muestren una buena predisposicion y caracteristicas personales que propicien una
buena relacién con los estudiantes.

21.A principios de septiembre, convocar a los estudiantes de nuevo ingreso a la sesion
de acogida: por la mafiana, reuniéon informativa para los alumnos de presencial, y
por la tarde, para los alumnos a tiempo parcial. En ellas se informara a los alumnos,
entre otros aspectos, del tutor que tienen adjudicado. La ratio sera de 4 6 5 alumnos
por tutor.

22.A los estudiantes de 2°, 3° y 4° curso se les informard, personalmente, del tutor
adjudicado durante la primera semana de curso.

23.A finales de octubre, convocar a todos los tutores de Ingenieria Quimica del primer
cuatrimestre a una reunion de seguimiento de los alumnos.

24.En febrero, convocar a todos los tutores del curso para ver como ha ido la primera
evaluacion y para preparar el segundo cuatrimestre.

25. A finales de marzo convocar a los tutores del segundo cuatrimestre a una reunién de
seguimiento.

26. A principios de julio, convocar a todos los tutores del curso para evaluar el Plan de
accion tutorial de la titulacién y recoger e intentar implementar las propuestas de
mejora sugeridas por los tutores y tutoras de cara al siguiente curso académico.
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B) Actuaciones del tutor o tutora:

15.Asesorar a los alumnos en todos aquellos aspectos referidos a su proceso de
aprendizaje y planificaciéon de su itinerario académico.

16. Convocar reuniones personalizadas con los estudiantes que tutoriza, para realizar un
buen seguimiento del alumno y para resolver sus dudas y sus problemas préacticos v,
en su caso, detectar a tiempo posibles abandonos.

17.Llevar a cabo un seguimiento de la progresion académica del alumno.

18.Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de
los alumnos tutorados en la reunidon convocada por la direccidon a principios del mes
de julio.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicaciéon de los articulos 6 y 13 respectivamente, del Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, el
Consejo de Gobierno de esta universidad establecera, mediante la elaboracién y aprobacion
de una normativa académica que serd de aplicacion a los estudiantes que cursen
ensefianzas de grado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos cursados en
ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, a efectos de la obtencidén de un titulo
oficial, de acuerdo con las reglas basicas definidas en el articulo 13 del Real Decreto antes
mencionado.

Dicha normativa académica sera publica y en caso de modificaciones posteriores, se
requerira la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad.

Respecto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién
del titulo), se incorporaran en el expediente académico de cada estudiante los créditos
obtenidos en enseflanzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial, a efectos de
expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas
por el estudiante, asi como para su inclusién en el Suplemento Europeo al Titulo.
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Itinerario 5:

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de Barcelona
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas de informaciéon previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
universidad y la titulacion

4.2 Acceso y admisién

4.3 Sistemas de apoyo y orientacidén de los estudiantes una vez matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

4.1 Sistemas de informacioén previa a la matriculacion y procedimientos accesibles
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacién a la Universidad y la titulaciéon

De acuerdo con el articulo 14 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas
ensefanzas oficiales de grado quienes rednan los requisitos exigidos por la legislacion
vigente para el acceso a estudios universitarios y cumplan la normativa vigente por la que
se regulan los procedimientos de seleccion para el ingreso en los centros universitarios.

Asimismo, el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, regula las condiciones para el
acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado y los procedimientos de admision
a dichas ensefianzas en las universidades publicas espafiolas.

En aplicacion de dicho Real Decreto podran acceder a estas ensefianzas de grado, en las
condiciones que para cada caso se determinan en el Real Decreto mencionado, quienes
rednan alguno de los siguientes requisitos:

* Quienes estén en posesion del titulo de Bachiller al que se refieren los articulos 37 y 50.2
de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon, y hayan superado las pruebas de
acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado.

» Estudiantes procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea
o0 de otros Estados con los que Espafia haya suscrito Acuerdos Internacionales a este
respecto, a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo de Educacién, que cumplan los requisitos exigidos en su respectivo pais para el
acceso a la universidad.

e Estudiantes procedentes de sistemas educativos extranjeros, previa solicitud de
homologacion del titulo de origen al titulo espafiol de Bachiller y superaciéon de la prueba de
acceso establecida al efecto.

* Quienes estén en posesion de los titulos de Técnico Superior correspondientes a las
ensefianzas de Formacién Profesional y Ensefianzas Artisticas o de Técnico Deportivo
Superior correspondientes a las Ensefianzas Deportivas a los que se refieren los articulos
44, 53 y 65 de la Ley Organica 2/2006, de Educacion.

* Personas mayores de 25 afios, segun lo previsto en la disposicién adicional vigésima quinta
de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

« Personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional, de acuerdo
con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, en la redacciéon dada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, por la que se
modifica la anterior.
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* Personas mayores de 45 afios, de acuerdo con lo previsto en el articulo 42.4 de la Ley
Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en la redaccién dada por la Ley
4/2007, de 12 de abiril, por la que se modifica la anterior.

* Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Grado o titulo equivalente.

* Quienes estén en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a
la anterior ordenacién de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

e Quienes hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o, habiéndolos
finalizado, no hayan obtenido su homologacion en Espafia y deseen continuar estudios en
una universidad espafola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universidad
les reconozca al menos 30 créditos.

El perfil de Ingreso para esta titulacion de grado debe contemplar un amplio conocimiento
en materias cientificas y tecnoldgicas. Se entiende bajo esta descripcion, conocimiento en
matematicas, fisica y quimica, asi como en materias mas instrumentales vinculadas a la
representacion grafica y a la informatica.

Se espera un perfil con aptitudes imaginativas, con disposicion al trabajo en equipo y con
una especial sensibilidad por la sostenibilidad y la ética en el ejercicio profesional.

El centro dispondra mediante canales virtuales, de recomendaciones, y material de apoyo
para que aquellos estudiantes que lo deseen o entiendan que su formacién presenta déficits
respecto el perfil anteriormente expresado, puedan compensar estas carencias de forma
auténoma.

Se ha previsto desarrollar un programa de mentores-estudiantes que permita en los
primeros meses de curso, mediante talleres practicos dirigidos, establecer sistemas de
refuerzo y compensacion para los estudiantes de nuevo ingreso.

Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son: Internet, a
través del Web http://www.upc.edu/lapolitecnica/ y del Web http://upc.es/matricula/;
Jornadas de Puertas Abiertas; visitas tematicas a los laboratorios de la universidad;
conferencias de divulgacion tecnoldgica y de presentaciéon de los estudios que se realizan en
centros de secundaria; participacion en Jornadas de Orientacion y en Salones y Ferias de
Ensefianza y en la serie de acciones de soporte a los trabajos de investigacion de
bachillerato, entre ellas la organizacion del premio al mejor trabajo en Arquitectura,
Ciencias e Ingenieria sostenibles.

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades que
ofrece la universidad, a través de Internet (http://upc.es/matricula/ ) y del material que se
entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con la carpeta institucional.

La ETSEIB ha desarrollado en los ultimos afios programas de divulgacion y promocion de
sus estudios de primer ciclo, y tiene intencion de continuar con este proyecto. Se trata de
sesiones dirigidas a estudiantes de bachillerato, en las que se combina el desarrollo de un
taller vinculado a alguna de las especialidades de la ingenieria de materiales, y una sesién
de presentacion de las titulaciones, tanto en su perfil profesionalizador, como atendiendo a
la recomendacion de conocer el perfil de acceso. Durante los ultimos cursos se han
realizado més de 50 sesiones de esta indole con centros de bachillerato del entorno
geografico catalan. Se puede consultar en la propia pagina web de la escuela
(http://www.etseib.upc.edu), un apartado especifico “Estudiar amb nosaltres”, a modo de
catélogo de actividades propuesta.
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Completando esta labor, en este mismo apartado se ofrece toda la informacién necesaria
para el estudiante de nuevo ingreso, Las fichas las asignaturas en la guia docente, los
horarios de las mismas y los calendarios de examenes y de tutorizacion. Durante el periodo
de matriculacién se activa un portal especifico para este tipo de estudiantes con acceso
directo desde la pagina principal de la web.

Afadir también, las sesiones de acogida para estudiantes de nuevo ingreso, vinculando asi
mismo el programa de tutorizacion para estudiantes. Estas sesiones se realizan en un
formato de continuidad durante el primer cuadrimestre, en el cual se combinan sesiones en
grupos reducidos dirigidas por un profesor-tutor, con sesiones mas generales realizadas por
los jefes de estudio.

4.2. Acceso y admision

El acceso a esta titulacion no requiere la superacion de pruebas especificas especiales ni
contempla criterios o condiciones especiales de ingreso.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacién a los estudiantes

La accion tutorial se plantea en la titulacion como un servicio de atencion al estudiantado,
mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora de forma personalizada.

La orientacion que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su
adaptacion a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

+ Realizar un seguimiento en cuanto a la progresion académica

» Asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje (métodos de
estudio, recursos disponibles)

Las acciones previstas en la titulacién son las siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accion Tutorial:

. Elaborar un calendario de actuacion en cuanto a la coordinaciéon de tutorias

. Seleccionar a las tutoras y tutores (preferentemente profesorado de primeros cursos)
. Informar al alumnado al inicio del curso sobre la tutora o tutor correspondiente

. Convocar la primera reunion grupal de inicio de curso

. Evaluar el Plan de accion tutorial de la titulacion

abhwdNEk

B) Actuaciones del / la tutor/a:

1. Asesorar al alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal
2. Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, a lo largo de
todo el curso. En funcién de la temporizaciéon de las sesiones el contenido sera diverso.

3. Facilitar informacion sobre la estructura y funcionamiento de la titulacion asi como la
normativa académica que afecta a sus estudios.

4. Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los
tutorados.

Los tutores (alrededor de 50) responden a perfiles de profesorado vinculado a los primeros
cursos de las titulaciones y con participacion voluntaria, se les indica por escrito algunas
cuestiones basicas de su actuaciéon. Esta actuacion estd encaminada a la metodologia de
estudio en las diversas asignaturas, al andlisis y recomendaciones de matricula y a la
posibilidad de establecer un seguimiento a la mitad del cuadrimestre para comentar
replanteamientos sobre la estrategia académica del estudiante.
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La actuacion se concreta en una primera reunién vinculada a la sesion de acogida del tutor
con todos sus estudiantes tutorizados (grupos entre 8 y 10). En esta reunion se establecen
los canales presenciales y no presenciales de comunicaciéon, y se desarrolla una sesion de
formato libre con el objetivo de que el estudiante encuentre un punto de referencia en sus
primeros pasos universitarios y en el propio centro. Posteriormente y superados los
primeros actos de evaluacion conjuntos de la asignatura (7/8 semana de curso), se
establecera una entrevista personal (recomendada, no obligatoria), desarrollando con guién
previo, un didlogo para conocer las principales dificultades en el aprendizaje de las
asignaturas. Posteriormente este guidn se transcribird en un cuestionario que sera tratado y
valorado por la Direccion Académica del Centro.

Paralelamente el Centro dispone de un Servicio de Atencion e Informacion al Estudiante
(SIAE) que permite al usuario poder comunicar en formato presencial y virtual, cualquier
duda o comentario acerca de las normativas académicas, administrativa o de evaluacion.
Este aspecto esta desvinculado del tutor, y mas cercano a la administraciéon académica, que
mantiene actualizado su conocimiento respecto el marco académico y administrativo.

4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, el Consejo de Gobierno
de esta universidad ha aprobado, con fecha 30 de marzo de 2009, la Normativa Académica
de los estudios de Grado de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que
cursen ensefianzas oficiales conducentes a un titulo de grado, sera publica y requerira la
aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificaciones
posteriores.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en los articulos 6 y 13 del Real
Decreto antes mencionado, los criterios y mecanismos de reconocimiento de créditos
obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que son
computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el sistema de
transferencia de créditos.

Igualmente prevé, de acuerdo con el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, el reconocimiento académico en créditos por la participacion
en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias
y de cooperacion hasta un maximo de 6 ECTS del total del plan de estudios cursado.

Respecto al reconocimiento de créditos se establecen las siguientes reglas basicas, de
acuerdo con el articulo 13 de Real Decreto 1393/2007:

* Cuando el titulo al que se desea acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento,
seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de formacion
basica de dicha rama.

* Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias
de formacién basica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende
acceder.

* El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados al resto de materias cursadas
por el estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter
transversal.
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También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a
continuacion:

« Unicamente se reconoceran créditos obtenidos en estudios oficiales, ya sean en estudios
definidos de acuerdo a la estructura establecida por el Real Decreto 1393/2007 o0 en
estudios oficiales de ordenaciones anteriores correspondientes a planes de estudio ya
extinguidos o en fase de extincion.

No seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en titulaciones propias.

* Los reconocimientos se haran siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios
oficiales de origen, nunca a partir de asignaturas convalidadas, adaptadas o reconocidas
previamente, y conservaran la calificacion obtenida en dichos estudios.

El trabajo o proyecto de fin de grado no serd reconocido en ningun caso, dado que esta
enfocado a la evaluacion de las competencias genéricas y transversales asociadas al titulo.

* El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto
por el que se establecen los precios para la prestacion de servicios académicos en las
universidades publicas catalanas, de aplicacién en las ensefianzas conducentes a la
obtencion de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera
presentar una solicitud dirigida al director/a o decano/a del centro en el periodo establecido
a tal efecto en el calendario académico aprobado por la Universidad, junto con la
documentacion acreditativa establecida en cada caso.

Las solicitudes seran analizadas por el vocal de la Comisién de Reconocimientos (jefe/a de
estudios del centro), que emitirA una propuesta cuya aprobacién, en caso de que se
reconozcan los créditos, sera efectuada por el vicerrector/a correspondiente, por delegacion
del rector/a.

Una vez aprobada la propuesta de reconocimientos de créditos, el director/a del centro
notificara al estudiante la resolucion definitiva.

En cuanto a la transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencion
del titulo), se incorporaran en el expediente académico de cada estudiante los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial, a efectos de
expedicion de documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas
por el estudiante, asi como para su inclusion en el Suplemento Europeo al Titulo. En el caso
de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procederd la transferencia de créditos.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida
a la secretaria académica del centro, que irA acompafiada del correspondiente certificado
académico oficial que acredite los créditos superados. La resolucion de la transferencia de
créditos no requerira la autorizacion expresa del director/a o decano/a del centro. Una vez
la secretaria académica compruebe que a documentacion aportada por el estudiante es
correcta, se procedera a la inclusibn en el expediente académico de los créditos
transferidos.
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Apartado 5.

Planificacion de las ensenanzas
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Itinerario 1:

Escuela de Ingenieria
de Terrassa

Nota: Por orden del Departamento de Innovacién, Universidades y Empresa de la Generalitat de
Catalunya, la EUETIT pasa a denominarse: Escuela de Ingenieria de Terrassa - EET; se adjunta, al
final de este protocolo, copia del DOGC en el cual se publica la Orden. No se ha modificado el texto del
protocolo verificado en cuanto a las referencias a dicho centro.

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la
Comision de Verificacion de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Estructura de las ensefianzas

5.2. Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.3. Descripcién detallada de los médulos o0 materias de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios

5.1 Estructura de las ensenanzas

Explicacion general del plan de estudios

De acuerdo con el Art. 12.2 R.D.1393 / 2007 y la Orden CIN/351/2009, el plan de estudios
del Grado en Ingenieria Quimica por la Universitat Politecnica de Catalunya tiene un total de
240 créditos ECTS, distribuidos en cuatro cursos de 60 créditos ECTS cada uno. Estos
créditos incluyen toda la formacién tedrica y practica que el estudiante debe adquirir. La
docencia se planificara tomando como base que el calendario anual de trabajo de los
estudiantes alcanzara entre 38 y 40 semanas.

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 60 ECTS
Obligatorias:

Comunes 60 ECTS
Tecnologia Especifica 66 ECTS
Optativas 30 ECTS
Practicas externas 0 ECTS
obligatorias

Proyecto fin de grado 24 ECTS
CREDITOS TOTALES 240 ECTS

Tabla 1. Tipos de materias y créditos asociados

En la tabla 2 se indican los tipos de materias, créditos y nimero de materias que la
integran:

Tipo de Ne Créditos Créditos Integrado por
Modulo/Materia Marco UPC EET

Formacion béasica min. 60 ECTS 60 ECTS 6 materias
Obligatorias 60 ECTS 60 ECTS 5 materias
comunes ambito

industrial

Obligatorias 30-60 ECTS 66 ECTS 3 materias
tecnologia especifica

Formacioén optativa Max. 36 ECTS 30 ECTS 1 materia
Proyecto fin de Max. 30 ECTS 24 ECTS 1 materia
grado (UPC)

Total 16 materias

Tabla 2. Tipos de materia, créditos y nUmero de materias que la integran.

57




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

Materias basicas

El plan de estudios propuesto contiene 60 ECTS de formacion basica vinculados a las
materias de la rama de Ingenieria y Arquitectura que figuran en el anexo Il del R.D.
1393/2007.

Estas materias se distribuirdn en asignaturas con un minimo de 6 ECTS cada una y se
programaran en los primeros afios académicos.

En la tabla 3 se indican las materias basicas, sus créditos y el cuatrimestre en el que se
imparten.

Materias formacion Créditos| Cuatrimestre
basica ECTS

Matematicas 24 Cl-CcC2-C3-C4
Fisica 12 Cl-cC2
Informéatica 6 Cc2

Quimica 6 Ci

Expresion grafica 6 Ci1

Empresa 6 Cc2

Tabla 3. Materias bésicas, créditos y cuatrimestre.

Las materias del bloque de formacion basica se desdoblan en las siguientes asignaturas:

Nombre de las asignaturas ECTS cuzft\rni::ﬁzgs/tral Tipo asighatura | Materia asociada
Economia y gestion de Empresa 6 C Basica Empresa
Expresion grafica en la ingenieria 6 C Basica Expresion Grafica
Fisica 12 A Basica Fisica
Fundamentos de Informatica 6 C Basica Informatica
Matematicas | 12 A Basica Matematicas
Matematicas I 6 C Basica Matematicas
Probabilidad y Estadistica 6 C Basica Matematicas
Quimica 6 C Basica Quimica

Total 60

La siguiente tabla nos permite visualizar la adquisicion de competencias especificas y
transversales mediante el desarrollo de estas materias basicas que conforman el plan:
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COMPETENCIAS

MATERIAS | COMPETENCIAS ESPECIFICAS| TRANSVERSALES |CUATRIMESTRES |ECTS
CE 1. Capacidad para la - CG4.
resolucion de los problemas Comunicacion Cc1 6
matematicos que puedan eficaz oral y c2 6
Matematicas | plantearse en la ingenieria. escrita C3 6
Aptitud para aplicar los - CG5. Trabajo en C4 6
conocimientos sobre: algebra equipo
lineal; geometria; geometria - CG7. Aprendizaje
diferencial; calculo diferencial e auténomo
integral; ecuaciones diferenciales
y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica
numeérica; estadistica y
optimizacién.
CE 2. Comprension y dominio de | - CG4.
los conceptos fundamentales Comunicacion Ci1 6
Fisica sobre las leyes generales de la eficaz oral y c2 6
mecanica, termodinamica, escrita
campos y ondas y - CG5. Trabajo en
electromagnetismo y su equipo
aplicacion para la resolucion de - CG7. Aprendizaje
problemas propios de la auténomo
ingenieria.
CE 3. Conocimientos - CG4.
fundamentales sobre el uso y Comunicacion c2 6
Informatica | programacion de los eficaz oral y
ordenadores, sistemas escrita
operativos, bases de datos y - CG5. Trabajo en
programas informaticos con equipo
aplicacion en ingenieria. - CG6. Uso solvente
de los recursos de
informacion
- CG7. Aprendizaje
auténomo
CE 4. Capacidad para - CG2.
comprender y aplicar los Sostenibilidad y
Quimica principios de conocimientos compromiso social Ci1 6
fundamentales de la quimica - CG4.
general, quimica organica e Comunicacion
inorganica y sus aplicaciones en eficaz oral y
la ingenieria. escrita.
- CG5. Trabajo en
equipo
- CG7. Aprendizaje
auténomo.
CE 5. Capacidad de vision - CG4.
espacial y conocimiento de las Comunicacién Ci1 6
Expresion técnicas de representacion eficaz oral y
Grafica grafica, tanto por métodos escrita
tradicionales de geometria - CG5. Trabajo en
métrica y geometria descriptiva, equipo
como mediante las aplicaciones | - CG7. Aprendizaje
de disefo asistido por ordenador autbnomo
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CE 6. Conocimiento adecuado - CG1.

del concepto de empresa, marco Emprendeduria e c2

Empresa institucional y juridico de la innovacion

empresa. Organizacion y gestion | - CG4.

de empresas Comunicacion
eficaz oral y
escrita.

- CG5. Trabajo en
equipo

- CG6. Uso solvente
de los recursos de
informacion

- CG7. Aprendizaje
auténomo.

Tabla 4. Materias béasicas, competencias, créditos y cuatrimestre.

Materias obligatorias comunes a la Ingenieria Industrial

Corresponderan a materias obligatorias todas aquellas materias que, no formando parte de
las béasicas citadas anteriormente, serdn comunes a todas las titulaciones del ambito de la
Ingenieria Industrial de la Escuela. Estas materias comunes proporcionardn unos
conocimientos y capacidades generalistas en este ambito de la Ingenieria, dando al

egresado una formacién mas versatil y pluridisciplinar.

En la tabla 5 se detalla las materias comunes obligatorias, sus créditos y el cuatrimestre

donde se imparten.

Materias comunes Créditos Cuatrimestre
obligatorias ECTS

(area industrial)

Ingenieria mecéanica y 24 C2-C3 -
materiales Cc4
Tecnologias 6 C1

medioambientales y
sostenibilidad

Electricidad, Electrénica y C3
Automética 18 c4

c4
Organizacion de la Produccion 6 C3
Metodologia de Proyectos 6 Cc7

Tabla 5. Materias comunes obligatorias, créditos y cuatrimestre.

La siguiente tabla nos permite visualizar la adquisicion de competencias especificas y

transversales mediante el desarrollo de estas materias comunes que conforman el plan:

COMPETENCIAS COMPETENCIAS CUATRIMESTRES

MATERIA ESPECIEICAS TRANSVERSALES ECTS
CE 7. Conocimiento de - CG4.
termodindmica aplicada y Comunicacion
transmision de calor. eficaz oral y Cc2 6
Ingenieria Principios basicos y su escrita. C3 12
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mecénica y aplicaciéon a la resolucion - CG5. Trabajo en C4
materiales de problemas de equipo.
ingenieria. - CG6. Uso solvente
de los recursos de
CE 8. Conocimiento de los| informacion.
principios basicos de la|-CG7. Aprendizaje
mecanica de fluidos y su| autdbnomo
aplicacion a la resolucién
de problemas en el campo
de la ingenieria. Calculo de
tuberias, canales y
sistemas de fluidos.
CE 9. Conocimiento de los
fundamentos de ciencia,
tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la
relacion entre la
microestructura, la sintesis
o] procesado y las
propiedades de los
materiales.
CE 13. Conocimiento de los
principios de teoria de
magquinas y mecanismos.
CE 14. Conocimiento y
utilizacion de los principios
de la resistencia de
materiales
CE 10. Conocimiento y - CG3. Tercera
utilizacion de teoria de lengua C3
circuitos y maquinas - CGA4. Cc4
eléctricas. Comunicacion
Electricidad, eficaz oral y
Electronica y CE 11. Conocimientos de escrita.
Automatica los fundamentos de - CG5. Trabajo en
electronica. equipo.
- CG6. Uso solvente
CE 12. Conocimientos de los recursos de
sobre los fundamentos de informacion.
automatismos y métodos - CG7. Aprendizaje
de control. auténomo.
CE 16. Conocimientos - CG2.
béasicos y aplicaciones de Sostenibilidad y
tecnologias compromiso social. (ox]

Tecnologias
medioambiental
esy
sostenibilidad

medioambientales y
sostenibilidad.

- CG4.
Comunicacion
eficaz oral y
escrita.

- CG5. Trabajo en
equipo.

- CG7. Aprendizaje
auténomo.
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CE 15. Conocimientos - CG1.
béasicos de los sistemas de Emprendeduria e
Organizacion de | produccién y fabricacion. innovacion C3 6
la produccion CE 17. Conocimientos - CG4.
aplicados de organizacion Comunicacion
de empresas. eficaz oral y
escrita
- CG5. Trabajo en
equipo

- CG6. Uso solvente
de los recursos de
informacion

- CG7. Aprendizaje
auténomo

CE 18. Conocer la - CG1.

estructura organizativa y Emprendeduria e

Metodologia y las funciones de una innovacion C7 6

orientacion a oficina de proyectos. - CG2.

proyectos Sostenibilidad y
compromiso social

- CG4.
Comunicacion
eficaz oral y
escrita

- CG5. Trabajo en
equipo

- CG6. Uso solvente
de los recursos de
informacion

- CG7. Aprendizaje
auténomo

Tabla 6. Materias comunes, competencias, créditos y cuatrimestre.

Materias obligatorias de tecnologia especifica

Las materias obligatorias de tecnologia especifica, forman a los graduados capacitandoles
para disponer de las atribuciones correspondientes a su profesion regulada.

En la tabla 7 se indican las materias tecnoldgicas especificas, sus créditos y el cuatrimestre
donde se imparten:

Materias tecnoldgicas Créditos Cuatrimestre
especificas (Quimica) ECTS

Quimica aplicada a la 12 C5
ingenieria quimica

Operaciones en 36 C4-C5-C6
ingenieria quimica

Ingenieria de procesos 18 C6 - C7

Tabla 7. Materias tecnoldgicas especificas, créditos y cuatrimestre.
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Materias optativas

A continuacién se explica el proceso de obtencidn de los créditos optativos (materias
optativas).

De acuerdo con la normativa UPC, el niUmero de créditos optativos maximos que debera
cursar el estudiante es de 36 ECTS (15% de 240).

En el plan que se detalla se ha considerado un total de 30 ECTS de optatividad. Estos 30
créditos optativos se podran adquirir de las siguientes maneras:

1. Cursando asignaturas optativas:

La Escuela ofrecera cada curso académico un conjunto de asignaturas optativas, que
permitird a todos los estudiantes disefiar su propio curriculum de acuerdo con sus
intereses.

La oferta se hard previa aprobacion de la comisibn permanente, en funcién del
encargo académico asignado por la Universidad y de la demanda de los estudiantes.

2. Realizando practicas externas:
Se podra obtener por esta actividad un maximo de 12 ECTS, lo cual cumple con la
normativa de la Universidad.

La Escuela procurara disponer de una oferta de practicas externas, que satisfaga la
demanda de los estudiantes interesados. Esta oferta se realizard mediante la firma
de convenios de cooperacion educativa con empresas o instituciones, garantizando
en todos los casos su interés académico en relacion a la formacion del estudiante.

3. Por reconocimiento de otras actividades:
Se podran obtener por cada uno de estos conceptos un maximo de 6 ECTS:

a) De acuerdo con el Art. 12.8 del R.D. 1393/2007, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico por la participacion en actividades de extensidn
universitarias, ya sean culturales, de representacion estudiantil, solidarias o de
cooperacion.

b) Movilidad externa. El total de créditos optativos que se podran reconocer por las
actividades de los apartados 2 y 3 sera de 18 ECTS.

Proyecto fin de grado

El proyecto fin de grado (PFG) se valorara con 24 ECTS y sera obligatorio para la obtencion
del titulo. Los estudiantes podran inscribir el PFG una vez superados los créditos
obligatorios.

La realizacidon de PFG se ajustard a la normativa vigente de la Escuela.

La siguiente tabla nos permite visualizar la adquisicibn de competencias especificas y
transversales mediante el desarrollo de las materias obligatorias de tecnologia especifica,
las materias optativas y el Proyecto de Fin de Grado:
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MATERIA

COMPETENCIAS COMPETENCIAS
ESPECIFICAS TRANSVERSALES

CUATRIMESTRES

ECTS

Operaciones
en
ingenieria
quimica

CE 19. Conocimientos sobre - CG3. Tercera lengua
balances de materia y - CG4. Comunicacion
energia, biotecnologia, eficaz oral y escrita
trasferencia de materia, - CG5. Trabajo en
operaciones de separacién, equipo

ingenieria de la reaccion
quimica, disefio de reactores,
y valorizaciéon y
transformacion de materias
primas y recursos
energeéticos.

CE21. Capacidad para el
disefio y gestion de
procedimientos de
experimentacion aplicada,
especialmente para la
determinacion de propiedades
termodinamicas y de
transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el
ambito de la ingenieria
quimica, sistemas con flujo
de fluidos, transmision de
calor, operaciones de
transferencia de materia,
cinética de las reacciones
quimicas y reactores.

C4-C5-C6

36

Quimica
aplicada a la
ingenieria
quimica

CE 19. Conocimientos sobre - CG3. Tercera lengua
balances de materia y - CG4. Comunicacion
energia, biotecnologia, eficaz oral y escrita
trasferencia de materia, - CG5. Trabajo en
operaciones de separacion, equipo

ingenieria de la reaccion
quimica, disefio de reactores,
y valorizacion y
transformacién de materias
primas y recursos
energéticos.

CE21. Capacidad para el
disefio y gestiéon de
procedimientos de
experimentacion aplicada,
especialmente para la
determinacién de propiedades
termodinamicas y de
transporte, y modelado de
fenébmenos y sistemas en el
ambito de la ingenieria
quimica, sistemas con flujo
de fluidos, transmision de
calor, operaciones de
transferencia de materia,
cinética de las reacciones
quimicas y reactores.

C5

12
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CE 19. Conocimientos sobre CG3. Tercera lengua
balances de materia y CG4. Comunicacion
energia, biotecnologia, eficaz oral y escrita
trasferencia de materia, CG5. Trabajo en C6 — C7 18
operaciones de separacion, equipo
ingenieria de la reaccion CG7. Aprendizaje
quimica, disefio de reactores, auténomo
y valorizaciéon y
transformacién de materias
Ingenieria primas y recursos
de procesos energéticos.
CE 20. Capacidad para el
andlisis, disefio, simulaciéon y
optimizacion de procesos y
productos
CE22. Capacidad para
disefar, gestionar y operar
procedimientos de
simulacion, control e
instrumentacion de procesos
quimicos.
CE 23. Conocimientos y CG1. Emprendeduria
capacidades para profundizar e innovacién C6-C7—-C8 30
en tecnologias especificas del CG2. Sostenibilidad y
ambito. compromiso social
Optativa CE 24. Capacidad para CG3. Tercera lengua
participar en la gestion de CG4. Comunicacion
empresas y ser conocedores eficaz oral y escrita.
de los mercados CGb5. Trabajo en
internacionales. equipo.
CG6. Uso solvente
de los recursos de
informacion.
CG7. Aprendizaje
auténomo.
CE 25. Ejercicio original a CG1. Emprendeduria
realizar individualmente y e innovacion
presentar y defender ante un CG2. Sostenibilidad y C8 24
tribunal universitario, compromiso social
PFG consistente en un proyecto en CG3. Tercera lengua
el ambito de las tecnologias CG4. Comunicacion
especificas de la Ingenieria eficaz oral y escrita.
Industrial de naturaleza CG5. Trabajo en
profesional en el que se equipo.
sinteticen e integren las CG6. Uso solvente
competencias adquiridas en de los recursos de
las ensefianzas. informacion.
CG7. Aprendizaje
auténomo.

Tabla 8. Materias obligatorias de tecnologia especifica, materias optativas, PFG,

competencias, créditos y cuatrimestre.

Organos y mecanismos de coordinacion docente

Las unidades docentes son las comisiones de trabajo responsables de coordinar y colaborar
en la organizacion de las ensefianzas de cada una de las diversas titulaciones que se

imparten en

la escuela.

Estan formadas por

profesorado,

que

representa a

los
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departamentos que imparten docencia en la titulacion, y estudiantes de la misma. La
preside uno de sus profesores que actia como coordinador. El coordinador es quien lleva la
iniciativa de las tareas de la unidad durante el curso académico y actla de enlace
permanente con la direccién de la escuela.
Las funciones que tienen asignadas reglamentariamente son, entre otras:
- Velar por la coordinacién y adecuacién entre los contenidos y objetivos de las
asignaturas de la titulacion.
- Colaborar en la supervision del desarrollo del plan de estudios correspondiente y
sugerir modificaciones.
- Elaborar y presentar a la comision docente de la escuela un informe anual del estado
de la titulacion y su proyeccion externa.
- Analizar el proceso de evaluacion de los estudiantes de la titulacién correspondiente
y, Si procede, proponer las iniciativas que se puedan derivar.
- Preveer y organizar tareas docentes complementarias, y colaborar en la tutorizacion
de los estudiantes de la titulacion.

A la vista de sus funciones se deriva que la unidad docente quimica se encargara de realizar
la coordinaciéon de objetivos y contenidos entre las asignaturas y materias de cursos
diferentes (coordinaciéon vertical), y entre las de un mismo curso (coordinacién horizontal)
para estos estudios de grado.

Por lo que respecta a las asignaturas que forman la titulacion, existe la figura del
coordinador de asignatura, cuyas funciones entre otras, abarcan la elaboracion de la guia
docente, la coordinaciéon de las distintas tareas de evaluacion previstas, la coordinacion del
profesorado que imparte la asignatura en el caso que sea necesario, y el control de la
adquisicion por parte de los estudiantes de las competencias transversales y especificas
establecidas. Esta labor es importante para asegurar el correcto desarrollo de las
asignaturas en cuanto a su planificacion, seguimiento, evaluacibn y consecucion de
objetivos de aprendizaje.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La movilidad de estudiantes se integra en el plan de estudios bajo diferentes perspectivas:

- Académica: La movilidad se recomienda efectuarla en el dltimo afio de los estudios (cuarto
afo). Puede comportar el reconocimiento de créditos optativos por movilidad de estudiantes
o0 por convalidacién de asignaturas equivalentes cursadas en el centro de destino y/o el
proyecto de fin de grado. Previamente a la estancia en la universidad extranjera, se
examinan las caracteristicas de las asignaturas a convalidar y si procede se firma un
precompromiso de convalidacion. Mediante el programa Erasmus es como la mayoria de
estudiantes de nuestra escuela participan en estancias de movilidad; éste promueve la
cooperacion entre las universidades de los paises que forman la Uniéon Europea y de la
Asociacion Europea de Libre Cambio (EFTA), incidiendo particularmente en el intercambio
internacional de estudiantes con reconocimiento académico.

- Adquisicion de competencias genéricas: integracion en ambito internacional, adaptacion a
otros sistemas de ensefianza y trabajo, comunicacién en otras lenguas.

- Préacticas: existe la posibilidad de realizar trabajo en practicas en empresas europeas, lo
que implica la combinacion de la formacion recibida mediante esta actividad unida a la
componente de internacionalizacion.

- Formacion en segunda lengua. También se ofrece la posibilidad de participar en cursos de
lenguas ofrecidos por el Erasmus Intensive Language Courses.
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Estas perspectivas derivan en la existencia de diversas modalidades mediante las cuales les
estudiantes pueden realizar estancias de estudios en el extranjero. Las mas comunes son la
realizacion de asignaturas del plan de estudios y la realizaciéon del proyecto de fin de
estudios. En el primer caso, la asignacién de créditos y reconocimiento curricular se basa en
los pre-compromisos de convalidacion. Si el estudiante participante desea cursar
asignaturas en una universidad extranjera, presenta una solicitud de convalidacion al
director de estudios donde presenta los programas correspondientes a las asignaturas que
desea cursar en la universidad de destino y el nimero de créditos asignados. Una vez
revisada la documentacion, comparada la asignatura con la ficha de la asignatura local
correspondiente y previa consulta con las comisiones docentes correspondientes, se emite
un documento de pre-compromiso de convalidaciéon previo a la marcha del estudiante que
se culmina con la convalidacion efectiva tras la estancia y superacion de la asignatura en la
universidad de destino. Este mecanismo puede aplicarse a varias asignaturas al mismo
tiempo y a combinaciones en grupos de asignaturas. Las asignaturas son evaluadas en la
universidad de destino y la calificacion local se otorga en base a la conversion a través del
sistema de calificacién europeo. El subdirector de relaciones internacionales es el encargado
de realizar el seguimiento necesario a los estudiantes que estan fuera, asi como el personal
de soporte del area de relaciones internacionales de la escuela que actia como nexo
permanente entre los estudiantes y el centro de origen para la resoluciéon de cualquier
problema o contratiempo que puedan surgir.

En el caso del proyecto de fin de estudios, dependiendo del tipo de proyecto y de la
universidad de acogida se asigna al estudiante un profesor de la EET que actia como
contacto y referencia durante el proceso, y tutoriza el desarrollo del proyecto. La
evaluacion, al igual que en el caso anterior, se efectia en la universidad de destino y la
calificacion en la EET se otorga en base a la conversion a través del sistema de calificacion
europeo. En todo caso el nUmero de créditos cursados en el extranjero debe ser igual o
superior a los requeridos en la titulacion para esta materia.

La movilidad se desarrolla en funcién de los acuerdos activos existentes que vinculan al
centro con las siguientes universidades:

- Alemania:

FACHHOCHSCHULE GELSENKIRCHEN
FACHHOCHSCHULE KOLN

FACHHOCHSCHULE WIESBADEN

HAMBURG UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
HOCHSCHULE AALEN

HOCHSCHULE NIEDERRHEIN

TECHNISCHE FACHHOCHSCHULE WILDAU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES-EMDEN

- Austria:
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES-TECHNIKUM KARNTEN
GRAZ UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

- Bélgica:

HAUTE ECOLE DE LA PROVINCE DE LIEGE
KATHOLIEKE HOGESCHOOL SINT-LIEVE
KAREL DE GROTE-HOGESCHOOL

- Bulgaria:

VARNA FREE UNIVERSITY

SOFIA UNIVERSITY

THE UNIVERSITY OF ROUSSE

UNIVERSITY OF CHEMICAL TECHNOLOGY AND METALLURGY
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- Dinamarca:
AALBORG UNIVERSITET
UNIVERSITY OF AARHUS (HIBAT)

- Finlandia:

HELSINKI UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
LAHTI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
TAMPERE POLYTECHNIC

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCIES

- Francia:

ECOLE DES MINES D'ALES

IUT A DE L'UNIVERSITE DES SCIENCES ET TECHNOLOGIES DE LILLE
INSTITUT NATIONAL POLYTECHNIQUE DE TOULOUSE

UNIVERSITE PAUL SABATIER

UNIVERSITE DE HAUTE ALSACE (ENSITM)

- Gran Bretana:
CRANFIELD UNIVERSITY
NORTH EAST WALES INSTITUTE OF HIGHER EDUCATION (NEWI)

- Grecia:
ATEI OF THESSALONIKI
TEI OF WEST MACEDONIA

- Holanda:

FONTYS UNIVERSITY OF PROFESSIONAL EDUCATION
AVANS HOGESCHOOL

SAXION HOGESCHOOL ENSCHEDE

- Hungria:

UNIVERSITY OF MISKOLC

- ltalia:

POLITECNICO DI BARI

POLITECNICO DI TORINO

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI ANCONA
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BERGAMO
UNIVERSITA DEGLI STUDI ROMA TRE
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI SALERNO

- Japon:
KYOTO INSTITUTE OF TECHNOLOGY

- Lituania:
ALYTAUS KOLEGIJA

- Malta:
UNIVERSITY OF MALTA

- Méjico:
INSTITUTO TECNOLOGICO DE MONTERREY

- Noruega:

HOGSKOLEN | SOR-TRONDELAG

NORWEGIAN UNIVERSITY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
- Polonia:
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GDYNIA MARITIME UNIVERSITY

GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
POLITECHNIKA WARSZAWSKA
UNIVERSITY OF BIELSKO-BIALA
WROCLAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

- Portugal:
INSTITUTO POLITECNICO DO PORTO
UNIVERSIDADE DO MINHO

- Republica Checa:
TECHNICAL UNIVERSITY OF OSTRAVA

- Rumania:
TECHNICAL UNIVERSITY OF CLUJ-NAPOCA

- Suecia:
KRISTIANSTAD UNIVERSITY
UNIVERSITY COLLEGE OF BORAS

- Turquia:

GEBZE INSTITUTE OF TECHNOLOGY
SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITY
KOCAELI UNIVERSITY

Todos estos acuerdos posibilitan la realizacion de las actividades descritas anteriormente.

También se ofrece la posibilidad de movilidad en ambos sentidos con universidades
sudamericanas mediante la integracion en la red CINDA.

La gestion de la movilidad se realiza mediante la oficina de relaciones internacionales del
centro. Se dispone de una base de datos de estudiantes interesados en participar en
acciones de movilidad internacional y se realizan sesiones informativas para explicar las
distintas posibilidades existentes y de financiacion. Generalmente se preparan dos sesiones
informativas (mafiana y tarde) en el mes de febrero. También se incluyen breves sesiones
informativas a los estudiantes que escogen médulo de optatividad.

Desde la Oficina de relaciones internacionales se asesora sobre la peticion de becas y la
presentacion de documentacion para cualquier actividad relacionada con la movilidad, asi
como la asignacion de tutores. También se organizan actividades para fomentar la
comunicacién entre estudiantes entrantes y salientes incluyendo fiestas e intercambios
linguisticos.

Las actividades realizadas por el area de relaciones internacionales de la escuela se hallan
planificadas de forma anual, incluyendo las fechas de las sesiones informativas, de la
entrega de documentacion y los informes relativos a la experiencia del estudiante, una vez
finalizada su estancia. Los resultados de estos informes y la atencién personalizada de los
estudiantes permiten una valoracion de la actuacién y de la formaciéon recibida que actua
como dinamizador de los mecanismos de mejora continua propuestos.

La atencion a los estudiantes entrantes se centra en varias actividades:
- Atencidon no presencial a través de correo electronico y teléfono de los estudiantes
interesados, proporcionando informacion y ofreciendo asistencia en el proceso

administrativo y académico que incluye desde la peticion de plaza hasta la entrada
efectiva del estudiante.
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- Impulsar la participacion en la Orientation Week for international students,
organizada por el Area de Relaciones Internacionales de la UPC.

- Organizacion de la recepcion a estudiantes extranjeros en el Campus de Terrassa. El
programa habitual incluye recepcién en el ayuntamiento y celebracién en algin
emplazamiento seleccionado por la municipalidad. También se incluyen conciertos o
otras actividades culturales.

- Ayuda en la seleccion de vivienda a través de la oficina de alojamiento del campus.
- Atencion personalizada en la propia oficina para asistir en el proceso de

matriculacién, contacto con los profesores tutores, entrega de documentaciéon y
tramites.

5.3. Descripcion detallada de los mdédulos o materias de ensefanza-aprendizaje de
gue consta el plan de estudios

A continuaciodn, se describiran las materias de las que consta el plan de estudios.

Para describir las unidades organizativas de que consta el plan de estudios se ha utilizado
una estructura dividida por materias.

- Materias Obligatorias Basicas. El plan de estudios consta de siete materias basicas.

- Materias Obligatorias Comunes Ambito Industrial. El plan de estudios consta de
siete materias comunes a su ambito de la ingenieria.

- Materias Obligatorias Tecnologia Especifica. El plan de estudios consta de tres
materias obligatorias de formacién especifica en el ambito de la Ingenieria Quimica.

- Materia Optativa. Esta materia recoge los créditos de optatividad del plan de estudios.
- Proyecto Fin de Carrera (PFG).

A continuacion se incluye la descripcidon detallada relativa a cada una de las materias de que
consta el plan de estudios:

Denominacion de,la Tipologia: Créditos: 24 Impartida en:
materia: MATEMATICAS Materia b.ésica ECTS ’ C1(6) - C2(6) (anual)
C3(6) — C4 (6)

Competencias -CE1l. Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que
especificas y puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
transversales sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
que adquiere el integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
estudiante con numeéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacién.
la materia - CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG7. Aprendizaje autébnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

- Célculo diferencial e integral.

- Algebra lineal.
- Geometria.

- Geometria diferencial.

Métodos numéricos.

Algoritmica numérica.

Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales
Fundamentos y métodos de analisis no determinista.
Métodos estadisticos y de optimizacion aplicados a la ingenieria.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas

B Presencialidad::

- Exposicion de contenidos (teoria + problemas)
con participacion del estudiante.

- Trabajo practico individual o en equipo.

Tutoria.

B No presencialidad:

- Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos o
practicos fuera del aula.

- Preparacion y realizacion de actividades

evaluables.

ECTS

9.6

14.4

Competencias

CE1, CG5

CE1, CG4, CG5,
CG7

CE1, CG5, CG7

CE1, CG4, CG5,
CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Aplica correctamente

los conceptos fundamentales del

calculo

diferencial e integral, el algebra lineal y la geometria, desarrollando la
capacidad de aplicarlos a los problemas en la ingenieria.
2. Utiliza adecuadamente las ecuaciones diferenciales en la modelizacién
y resolucidon de problemas en la ingenieria.
3. Capacidad para utilizar las herramientas matematicas necesarias en la

resolucién de problemas analiticos y numeéricos.

4. Usa los conceptos fundamentales del andlisis no determinista y de la
estadistica, en problemas de ingenieria.
5. Analiza y critica los resultados de los problemas de la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u

orales (50% -
B Las actividades formativas relacionadas con el

70%).

trabajo practico se

evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10%

- 30%).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion serd continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacién de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuarda de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la

materia: FISICA

Tipologia:
Materia basica

Créditos:
12 ECTS

Impartida en:
C1l - C2 (anual)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las

leyes generales de

la mecanica,

termodinamica,

campos y ondas y

electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios

de la ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.
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- CG7. Aprendizaje auténomo.

Breve
descripciéon de
sus contenidos

- Mecanica de particula y del solido.
- Termodindmica.
- Electromagnetismo.

- Ondas.
Actividades B Presencialidad: ECTS Competencias
formativas con | - Exposicion de contenidos (teoria + problemas)
su contenido con participacion del estudiante.
en créditos - Trabajo practico individual o en equipo. 4.8 CE2, CG3, CG4,
ECTS, su Tutoria. CG7
metodologia de | B No presencialidad:
ensefanza- - Realizacién de ejercicios y proyectos tedricos o
aprendizaje y practicos fuera del aula.
su relaciéon con | - Preparacion y realizacion de actividades
las evaluables. 7.2 CE2, CG4, CG5,
competencias CG7
que debe
adquirir el
estudiante
Resultados de 1. Entiende y utiliza las leyes basicas de la mecanica.

aprendizaje 2. Comprende los principios basicos que rigen el equilibrio mecanico en
esperados solidos rigidos y los aplica en problemas técnicos sencillos.

3. Comprende los principios béasicos del electromagnetismo. Tiene la
capacidad para analizar los campos eléctricos y magnéticos y los sabe
aplicar a la resolucién de circuitos eléctricos.

4. Entiende y utiliza los conocimientos béasicos para el estudio de Ila
termodindmica.

5. Entiende y utiliza los conocimientos basicos para el estudio de fendmenos
ondulatorios.

6. Esta capacitado para tomar medidas experimentales, expresar, realizar,
analizar y discutir los resultados de forma adecuada.

7. Analiza en forma critica los resultados obtenidos.

8. Resuelve problemas relacionados con los conceptos bésicos.

Sistema de B Las actividades formativas de adquisicién de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicion orales (50% - 70%).

de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias y evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
calificacion de laboratorio, realizacion de informes individuales o0 en equipo sobre las
acuerdo con la actividades realizadas (10% - 30%o).

legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%).

La evaluaciéon sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos

de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del

periodo que comprende la materia.

La

calificaciéon se efectuard de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la

materia:

EXPRESION GRAFICA

Tipologia:

Materia basica Créditos: 6 ECTS

Impartida en: C1

Competencias
especificas y
transversales

- CE5. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de

representacion gréfica,

tanto por métodos tradicionales de geometria

meétrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
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que adquiere el
estudiante con

asistido por ordenador.
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

la materia - CG5. Trabajo en equipo.
- CG7. Aprendizaje auténomo.
Breve = Fundamentos y técnicas de representacion grafica.

descripcion de
sus contenidos

» Concepcidn espacial.

= Normalizaciéon industrial.

» Representacion e interpretacion de planos industriales y arquitecténicos.
= Aplicaciones asistidas por ordenador.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales:

¢ Exposiciéon de contenidos.

Resolucidén de ejercicios, problemas y casos,
eventualmente con soporte de ordenador,
con participacion del estudiante.
Actividades formativas no presenciales:
¢ Realizacion de ejercicios y proyectos

¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.
e Tutorizacion y evaluacion formativa del

ECTS | Competencias

2.4 CE5, CG4, CG5, CG7

3.6
tedricos o practicos fuera del aula, CE5, CG4, CG5, CG7

individuales o en grupo.

proceso de aprendizaje.

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Conoce y poner en practica el lenguaje gréafico propio de los sistemas de

N

o0k w

representacion en la ingenieria.

Conoce y pone en practica aplicaciones de expresion grafica y dibujo
asistido por ordenador.

Demuestra destreza manual en el trazado de esbozos y croquis.

Es capaz de interpretar planos industriales.

Es capaz de presentar los trabajos realizados.

Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacién
vigente

Las actividades formativas de adquisicibn de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas practicas y
escritas (40%-60%0).

Las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algun tipo de
trabajo individual o en grupo, seran evaluadas mediante el analisis del
trabajo desarrollado por éste, la documentacion entregada (planos,
renders..) asi como la habilidad y actitud mostrada durante las
evaluaciones y el seguimiento del proceso por parte del alumno (40% -
60%0).

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la
materia: EMPRESA

Tipologia: Créditos: 6 ECTS

Materia basica

Impartida en: C2

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional

y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de empresas.

- CG1. Emprendeduria e innovacion.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

Introduccién a la Macro y la Microeconomia: agentes econdmicos,
variables y comportamientos.

Concepto y fundamentos de la empresa. Marco legal. La empresa como
sistema.

Introduccién al marketing y ventas.

Introduccidn a las finanzas: contabilidad, financiacion, inversiones.
Gestion del conocimiento y de la innovacion.
La Direccion de la empresa. Planificacion;

control. Vision integradora.

Estrategia, seguimiento y

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales

¢ Exposiciéon de contenidos.

Resolucidn de ejercicios, problemas y casos,

eventualmente con soporte de ordenador, con

participacion del estudiante

Actividades formativas no presenciales

¢ Realizacion de ejercicios y proyectos tedricos
o practicos fuera del aula, individuales o en
grupo.

¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.

¢ Tutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje.

ECTS Competencias
CE®6, CG4, CG6,

2.4 CG7

3.6 CEG6, CG1, CG4,

CG5, CG6, CG7

Resultados de 1. Conoce las caracteristicas de los distintos tipos de empresas y sus

aprendizaje objetivos econémicos.

esperados 2. Comprende, analiza, interpreta y explica con rigor fenGmenos econémicos
basicos — microeconémicos y macroecondémicos.

3. Comprende y analiza los problemas basicos de las diferentes areas de
gestién de la empresa en sus funciones de administracion, direcciéon de
personas, produccién, logistica, compras, calidad, financiacion, marketing
y comercializacion.

4. Resuelve situaciones en las que el factor humano tenga un efecto notable
en los resultados asi como problemas y decisiones.

5. Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo.

6. de utilizar con soltura la comunicacion oral y escrita y el trabajo
auténomo.

7. Toma iniciativas que generen oportunidades, con una vision de
implementacion de proceso y de mercado.

Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicidon orales (30% - 60%).

de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
competencias y evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacién de
calificacion de informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20%
acuerdo con la - 40%).

legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacién serd continuada y contemplard las propuestas y mecanismos

de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del

periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

74




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

Denominacién de la
materia: QUIMICA

Tipologia:

Materia basica Créditos: 6 ECTS

Impartida en: C1

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
fundamentales de la quimica general, quimica orgénica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

la materia - CG5. Trabajo en equipo.
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve - Conceptos fundamentales de la quimica. Estructura de la materia y enlace

descripcién de
sus contenidos

quimico.

- Relaciones bésicas entre estructura de
inorganicas y sus propiedades fisicas.

- Reactividad de las substancias organicas e inorganicas. Aplicaciones en la
ingenieria.

- Laboratorio quimico, material de laboratorio y seguridad. Experimentos
béasicos del laboratorio quimico.

las substancias organicas e

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales: ECTS Competencias
¢ Exposiciéon de contenidos.
Resolucidon de ejercicios, problemas y casos, CE4, CG2, CG4,
eventualmente con soporte de ordenador, 2.4 CG5, CG7
con participacion del estudiante.
Actividades formativas no presenciales:
¢ Realizacidon de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula, 3.6 CE4, CG2, CG4,

individuales o en grupo. CG5, CG7
¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.
e Tutorizacion y evaluacion formativa del

proceso de aprendizaje.

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Predice propiedades fisicoquimicas en razén de la composicion y de la
estructura de un compuesto.

2. Correlaciona las propiedades fisicoquimicas de sustancias puras o mezclas
con la composicién y estructura molecular y electrénica de los componentes.
3. Es capaz de resolver problemas de forma analitica 0 numérica.

4. Conoce el uso del material y de los aparatos que se encuentran en un
laboratorio quimico.

5. Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (30% - 50%b).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion sera continuada y contemplard las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacion de la

materia:
INFORMATICA

Tipologia:

Materia basica Créditos: 6 ECTS

Impartida en: C2

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE3. Conocimientos fundamentales sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos
con aplicaciéon en ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.

Breve
descripcién de
sus contenidos

Estructura de los computadores.
Sistemas operativos.
Algoritmos.

Programacion.

Estructuras de datos.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales:

e Exposicion de contenidos.

Resolucion de ejercicios, problemas y

casos, eventualmente con soporte de

ordenador, con participacion del

estudiante.

Actividades formativas no

presenciales:

¢ Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula,
individuales o en grupo.

¢ Estudio, trabajo y analisis personal.

e Tutorizaciéon y evaluaciéon formativa del
proceso de aprendizaje.

ECTS Competencias

2.4 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7

3.6 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7

Resultados de 1. Aplicar los conceptos fundamentales de programacion de computadores.
aprendizaje 2. Demostrar destrezas en el uso de las técnicas y las herramientas basicas
esperados de la programacion.
3. Capacidad para resolver problemas mediante el desarrollo de programas
de pequeiia y mediana envergadura a nivel industrial.
4. Capacidad de abstraccion en el uso de modelos para la resolucién de
problemas reales.
5. Capacidad para organizarse el trabajo personal.
6. De utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita y el trabajo
auténomo
7. Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo.
Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicion orales (30% - 50%).
de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
y sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
calificacion de laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
acuerdo con la actividades realizadas (30% - 50%).
legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacién de la
materia:
METODOLOGIA DE

Tipologia: Créditos: 6 Impartida en: C7
Materia comun | ECTS

PROYECTOS
Competencias - CE18. Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de
especificas y proyectos.
transversales - CG1. Emprendeduria e innovacion.
que adquiere - CG2. Sostenibilidad y compromiso social.
el estudiante - CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
con la materia | - CG5. Trabajo en equipo.
- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.
- CG7. Aprendizaje auténomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

- Introduccion de los conceptos fundamentales en proyectos de ingenieria.

- Ambitos de actuacion de la actividad profesional y tipos de documentos que
se desarrollan.

- Desarrollo de un proyecto a partir de las etapas del proceso proyectual y
documentos que se derivan de cada etapa.

- Redacciéon de los documentos de un proyecto: Memoria, planos, pliego de
condiciones y presupuesto.

- Introduccién a los conceptos de planificacion y control de proyectos.

- Evaluacién econdmico-financiera de proyectos y su impacto social y
medioambiental.

- Normalizacion y reglamentacion.

Actividades Actividades formativas presenciales: ECTS Competencias
formativas con | e Exposicion de contenidos.
su contenido Resolucion de ejercicios, problemas y 2.4 CE18,CG1,CG2,CG4,
en créditos casos, eventualmente con soporte de CG5,CG6,CG7
ECTS, su ordenador, con participacion del
metodologia estudiante.
de ensefanza- | Actividades formativas no
aprendizaje y presenciales: CE18,CG1,CG2,CG4,
su relacidon con | e Realizacion de ejercicios y proyectos 3.6 CG5,CG6,CG7
las tedricos o practicos fuera del aula,
competencias individuales o en grupo.
que debe e Estudio, trabajo y analisis personal.
adquirir el e Tutorizacion y evaluacion formativa del
estudiante proceso de aprendizaje.
Resultados de 1. Utiliza técnicas y herramientas para la gestion de proyectos de
aprendizaje ingenieria, incluyendo la planificacién, el desarrollo y la ejecucion.
esperados 2. Conoce y aplica especificaciones, reglamentos y normas.
3. Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacion.
4. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados.
5. Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en
equipo.
6. Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza las

colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar
busquedas adecuadas al ambito tematico.

7. Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las
orientaciones basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay
que utilizar en cada apartado, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

8. Toma iniciativas que generen oportunidades,
implementaciéon de proceso y de mercado.

9. Aplica criterios de sostenibilidad y los cddigos deontolégicos de la
profesion.

con una vision de

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (20% - 40%).

B lLas actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: actitud personal, trabajo
individual desarrollado, realizaciéon de informes individuales o en equipo
sobre las actividades realizadas (20% - 60%0).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos de
recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.
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| La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la materia:
ORGANIZACION DE LA

PRODUCCION

Créditos:
6 ECTS

Impartida en:
C3

Tipologia:
Materia comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE15. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
- CE 17. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

- CG1. Emprendeduria e innovacion.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

la materia - CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.
- CG7. Aprendizaje auténomo.
Breve - Funcion de produccion y costes asociados.

descripciéon de
sus contenidos

Planificacion, programacion y control de la produccion.
Métodos operativos aplicados a la organizacion.
Sistemas de soporte para la gestion.

Gestion y control de la calidad.

- Innovacién y desarrollo de procesos y productos.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales: ECTS Competencias
¢ Exposiciéon de contenidos.
Resolucion de ejercicios, problemas y casos, 2.4 CE15, CE17,
eventualmente con soporte de ordenador, CG1, CG4, CG5,
con participacion del estudiante. CG6, CG7
Actividades formativas no presenciales:
¢ Realizaciéon de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula, 3.6 CE15, CE17,
individuales o en grupo. CG1, CG4, CG5,
¢ Estudio, trabajo y andlisis personal. CG®6, CG7
¢ Tutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje.

Resultados de 1. Comprende y analiza el funcionamiento de las diferentes areas de una
aprendizaje empresa.
esperados 2. Conoce la funcién, costes y proceso de produccién de la empresa.
3. Utiliza técnicas y herramientas basicas para la gestiéon de la calidad y la
seguridad.
4. Utiliza técnicas y herramientas para el disefio de un plan de fabricacién en
sus diferentes niveles: planificacion agregada, plan maestro de fabricacién
y calculo de las necesidades de materiales (MRP).
5. Comprende y utiliza diferentes técnicas y herramientas basicas para la
toma de decisiones empresariales.
6. Evalla la gestidon de stocks, mercado, marketing y presupuesto.
Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicion orales (50% - 70%).
de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias y evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
calificacion de laboratorio, realizacién de informes individuales o en equipo sobre las
acuerdo con la actividades realizadas (10% - 30%bo).
legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a traves
vigente de informes presentados (0% - 30%).
La evaluacion sera continuada y contemplard las propuestas y mecanismos
de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del

periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacién de la materia:
ELECTRICIDAD, ELECTRONICA Y

AUTOMATICA

Créditos:
18 ECTS

Impartida en:
C3,C4

Tipologia:
Materia comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE10. Conocimiento de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

- CE11. Conocimiento de los fundamentos de electrénica.

- CE12. conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

- CG3. Tercera lengua.

la materia - CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.
- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve - Componentes electréonicos. Subsistemas digitales y analégicos. Adquisicion

descripcién de
sus contenidos

y conversion de sefiales, sensores. Alimentacién y conversién de energia.

- Modelado de sistemas dindmicos. Regulacién automatica y tecnologia de
control. Automatizacion industrial.

- Conceptos basicos de circuitos eléctricos. Circuitos monofasicos y trifasicos.
Instalaciones eléctricas en baja tensidn. Introduccidon a las maquinas
eléctricas.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales: ECTS Competencias
e Exposicion de contenidos.
Resolucion de ejercicios, problemas y casos, 7.2 CE10, CE11,
eventualmente con soporte de ordenador, CE12, CG4, CG5,
con participacion del estudiante. CG6, CG7
Actividades formativas no presenciales:
¢ Realizacién de ejercicios y proyectos

tedricos o practicos fuera del aula, 10.8 CE10, CE11,

CE12, CG3, CG4,
CG5, CG6, CG7

individuales o en grupo.

¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.

¢ Tutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje.

Resultados de
aprendizaje
esperados

- Conocer, entiende y utiliza los principios de componentes y sistemas
electronicos.

- Analiza y disefia sistemas de control y automatizacion industrial.
- Conocer, comprende Yy utiliza los principios de teoria de circuitos eléctricos
y de maquinas eléctricas, asi como sus ecuaciones fundamentales.

- Realiza medidas en sistemas eléctricos y circuitos electrénicos.

- Utiliza adecuadamente herramientas de modelado y simulacién.

- Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacion.
Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados.

- Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo.

- Identifica las propias necesidades de informacién y utiliza las colecciones,
los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar busquedas
adecuadas al ambito tematico.

- Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes
de informacién indicadas.

- Conoce una tercera lengua con un nivel adecuado, tanto de forma oral
como escrita.

Sistema de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
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evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

individual del estudiante serdn evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%).

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%b).

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacidén serd continuada y contemplard las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la materia:

TECNOLOGIAS

MEDIOAMBIENTALES Y

SOSTENIBILIDAD

Créditos:
6 ECTS

Impartida en:
C1

Tipologia:
Materia comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE16. Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales

y sostenibilidad.

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.

- CG7. Aprendizaje auténomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

- La situacién medioambiental y sostenibilidad: econdémica, social, politica y
ambiental.

- Paradigma sostenibilista. Modelos de desarrollo.

- Tecnologias medioambientales y técnicas de prevencion,
control de la contaminacion y los residuos.

- Uso racional de los recursos naturales y energéticos.

- Estudios de impacto ambiental, sistemas de gestiéon ambiental y evaluacién
del ciclo de vida.

deteccion y

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
qgue debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales: ECTS Competencias
¢ Exposiciéon de contenidos.
Resolucion de ejercicios, problemas y casos, 2.4 CE16, CG2, CG4,
eventualmente con soporte de ordenador, CG5, CG7
con participacion del estudiante.
Actividades formativas no presenciales:
¢ Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula, 3.6 CE16, CG2, CG4,

individuales o en grupo. CG5, CG7
¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.
e Tutorizacion y evaluacion formativa del

proceso de aprendizaje.

Resultados de
aprendizaje
esperados

- Es capaz de detectar, plantear, analizar, modelizar, tomar decisiones Yy
resolver problemas en los &mbitos social, econémico y ambiental.

- Conoce y usa las herramientas y tecnologias para intervenir en la direccion
de la sostenibilidad.

- Conoce y usa las herramientas y tecnologias mas sostenibles.

- Es capaz de desarrollar una tecnologia respetuosa con el entorno e
integrarla en los trabajos de la ingenieria.

- Conoce las diferentes tecnologias medioambientales y sostenibilistas y las
aplica en la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicidon
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante serdn evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20%
- 50%0).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacidén serd continuada y contemplard las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacién de materia: Tipologia: Créditos: Impartida en:
INGENIERIA MECANICA Y Materia comun 24 ECTS C2(6)-C3(12)-
MATERIALES C4(6)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE 7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmisién de calor.
Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de
ingenieria.

- CE 8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su
aplicacion a la resolucién de problemas en el campo de la ingenieria.
Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

- CE 9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o
procesado y las propiedades de los materiales.

- CE 13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

- CE 14. Conocimiento y utilizacién de los principios de la resistencia de
materiales.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

- Estructura y propiedades de los materiales. Diagramas. Comportamiento

en servicio y durabilidad.

- Materiales estructurales y materiales funcionales. Otros materiales de

ingenieria: fibras...
- Selecci6on de materiales.

- Conceptos basicos de la estatica y dinamica aplicados al célculo de

mecanismos y estructuras.

- Traccién y compresion. Flexién, cizallamiento, torsion, Diagramas.
- Cinematica y dinamica de maquinas. Mecanismos.
- Distribucion de esfuerzos en estructuras estaticas. Aplicaciones.
- Introduccién a los principios del disefio universal.

- Conocimiento de las propiedades de las substancias puras.

- Conocimiento y aplicacion del primer y segundo principio de la

termodinamica.
- Fundamentos de la termodinamica técnica.

- Conocimiento y aplicacion de los principios de la transmisién de calor.
- Introduccién a los equipos y generadores térmicos.

- Propiedades de los fluidos.
- Cinemaética y dinamica de los fluidos.

- Principios y fundamentos de las maquinas y componentes fluido dinamicos

y sus aplicaciones.

- Instalaciones de distribucion y transporte de fluidos.
- Instalaciones de transferencia de energia a través de fluidos

(oleohidraulica y neumatica).

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales:

¢ Exposicion de contenidos.

Resolucion de ejercicios, problemas y casos,

eventualmente con soporte de ordenador,

con participacion del estudiante.

Actividades formativas no presenciales:

¢ Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula,
individuales o en grupo.

¢ Estudio, trabajo y andlisis personal.

eTutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje.

ECTS

9.6

14.4

Competencias
CE7, CES8, CE9,
CE13, CE14,

CG4, CG5, CG6

CE7, CES8, CE9,
CE13, CE14,
CG4, CG5, CG6,
CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

Discierne y relaciona la estructura de los materiales con sus propiedades y

aplicaciones.

- Es capaz de comprender y aplicar normas de ensayo de materiales.

- Analiza y dimensiona estructuras.

- Conoce, entiende vy utiliza los principios de maquinas y mecanismos.
- Conoce y utiliza correctamente los principios de resistencia de materiales.
- Conoce y aplica criterios de disefio universal en diferentes productos,

entornos y servicios.
- Es capaz de conocer, entender y utilizar:

= Jos principios y fundamentos de la termodinamica aplicada.
= los principios y fundamentos de la transmision de calor.

= Jos principios y fundamentos de

térmicos.

los equipos y generadores

*» |os conocimientos de los principios basicos de la mecanica de

fluidos.

» |os principios de la mecéanica de fluidos al transporte de fluidos.
» |os principios de la mecanica de fluidos a sistemas de transmision
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de energia (oleohidraulica y neumatica).
= Jos principios y fundamentos basicos de las turbomaquinas y
componentes fluidodinamicos.
- Analiza y sintetiza problemas del ambito de la ingenieria térmica y de
fluidos.
- Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones de resultados de
medidas y ensayos.

- Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacion.
Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados.

- Conoce y pone en préctica el modo y la dinamica de trabajar en equipo.

- ldentifica las propias necesidades de informacién y utiliza las colecciones,
los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar busquedas
adecuadas al ambito tematico.

- Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes
de informacién indicadas.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (40% - 80%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacién de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%bo).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacidon serd continuada y contemplard las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la materia:
INGENIERIA DE PROCESOS

Tipologia: Materia Crédito | Impartida
obligatoria de tecnologia S: 18 | en: C6 (12)
especifica ECTS - C7(6)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
trasferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la
reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de
materias primas y recursos energéticos.

- CE 20. Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacién de
procesos y productos.

- CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de
simulacion, control e instrumentacién de procesos quimicos.

- CG3. Tercera lengua.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG7. Aprendizaje auténomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

e Simulacién de procesos industriales. Optimizaciéon, control aplicado e
instrumentacién de los procesos quimicos.

e Contaminaciéon ambiental. Introduccién a la gestién ambiental en la
industria: Buenas practicas medioambientales. Sistemas de gestion
ambiental y de energia. Tratamiento de la contaminaciéon e
instalaciones. Andlisis de riesgos industriales. Prevencion de riesgos
laborales.

e Analisis, sintesis y disefio de procesos. La planta quimica: Estructura.
Componentes de proceso y servicios auxiliares. La industria quimica:
Caracteristicas. Anadlisis estructural. Materias primas y productos.
Valorizacion y transformacibn de materias primas Yy recursos
energéticos. Biotecnologia. Ejemplos significativos de procesos quimicos
y biotecnoldgicos de interés industrial.

Actividades Actividades formativas: ECTS Competencias
formativas con e Sesiones de trabajo te6rico en el

su contenido aula. 7.2 CE19, CE20, CE22,
en créditos CG3 CE19, CE20,
ECTS, su e Sesiones de trabajo préactico en el CE22, CG3, CG4,
metodologia de aula. CG5, CG7
ensefanza- CE19, CE20, CE22,
aprendizaje y e Actividades evaluables. CG3

su relaciéon con e Trabajo autbnomo de estudio y 10.8

las realizacion de ejercicios. CE19, CE20, CE22,
competencias e Preparacion y realizaciéon de CG3

que debe actividades evaluables. CE19, CE20, CE22,
adquirir el CG3

estudiante

Resultados de 1. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de

aprendizaje
esperados

LN

simulacién, control e instrumentacién de procesos quimicos.

2. Capacidad para implementar la optimizacién de procesos y productos

quimicos.

3. Conocer y aplicar correctamente la normativa y legislacion ambiental en

relacion a la prevencion y control integrados de la contaminacion.

4. Capacidad de plantear alternativas para la resolucion de los problemas

ambientales mas importantes que se derivan de las actividades de tipo
industrial.

Conocer las técnicas de correccion de la contaminacion.

Conocer los sistemas de gestion ambiental.

Capacidad para analizar los riesgos asociados a un proceso quimico.
Conocer la normativa y la gestion de los riesgos laborales.

Conocer las principales situaciones de riesgo respecto de los
contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos.

10. Capacidad para generar alternativas que resuelvan el problema de

creacion de un nuevo proceso.

11.Capacidad para conocer, entender y aplicar los principios de la

biotecnologia.

12.Capacidad para el analisis, sintesis y disefio de procesos y productos

quimicos y biotecnolégicos.

13. Interpretacion de planos y diagramas de flujo identificando sus

elementos y analizando los valores de las variables fundamentales de
proceso.

14.Conocer los principales factores que participan en el disefio de

instalaciones.

15. Saber distribuir los equipos de proceso en la planta.
16. Saber realizar el célculo de recipientes y estimaciones de coste de

equipos.

17.Conocer las normativas vigentes de obligado cumplimiento, asi como los

principales cédigos de disefio internacionales en uso.
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18. Desarrollar la capacidad de comunicar de forma efectiva, desde una

perspectiva profesional.

19. Desarrollar la capacidad del trabajo en equipo.
20. Desarrollar la capacidad para aprender de forma auténoma.
21.21. Conocimiento y aplicacion de la terminologia inglesa empleada para

describir los conceptos correspondientes a esta materia.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante serdn evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%o).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a
través de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y
mecanismos de recuperacién de los conocimientos y competencias.
Todo ello dentro del periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuard de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la materia:
OPERACIONES EN INGENIERIA

QUIMICA

Créditos:
36 ECTS

Se imparte en:
C4 (6) - C5 (18)
- C6 (12)

Tipologia: Materia
obligatoria de
tecnologia especifica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
trasferencia de materia, operaciones de separacidon, ingenieria de la
reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacién de
materias primas y recursos energeéticos.

CE 21. Capacidad para el disefio y gestibn de procedimientos de
experimentacion aplicada, especialmente para la determinaciéon de
propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fendmenos y
sistemas en el d&mbito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de
fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

CG3. Tercera lengua.

CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

CG5. Trabajo en equipo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

e La industria quimica y la ingenieria quimica. Concepto de operacién unitaria
y proceso. Introduccibn a los fendmenos de transporte. Balances
macroscopicos de materia, energia y cantidad de movimiento. Aplicaciones.

e Fundamentos de las operaciones de transferencia. Célculo y disefio de
operaciones controladas por la transferencia de cantidad de movimiento y
la transmision de calor. Operaciones de separacion basadas en el flujo de
fluidos. Mecanismos de transporte de materia: coeficientes. Operaciones de
separacion por transferencia de materia. Fuentes de energia: combustion y
fuentes renovables. Hornos y calderas de vapor. Ahorro y eficiencia
energética.

e Cinética de reacciones quimicas. Métodos de analisis de datos cinéticos.
Catdlisis y quimica de superficies. Cinética enzimatica y microbiana. Tipos
de reactores quimicos. Modos de operacion en la industria quimica.
Ecuaciones basicas de disefio. Reactores ideales, reales y su optimizacion.

¢ Realizacion de practicas sobre propiedades termodinamicas y de transporte.
Modelado de fendmenos y sistemas. Flujo de fluidos, transmision de calor,
operaciones de transferencia de materia, cinética de las reacciones
quimicas y reactores. Visitas a empresas quimicas.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS Competencias

e Sesiones presenciales de trabajo
tedrico en el aula. 14.5 CE19, CE21, CG3

e Sesiones presenciales de trabajo CE19, CE21,CG4,
practico en el aula. CG3

e Sesiones presenciales de trabajo CE21, CG3
practico en el laboratorio. CE21

e Visitas a empresas.

e Actividades dirigidas. 21.5 CE21, CG4, CG5

e Trabajo autbnomo de estudio y CE19, CE21
realizacion de ejercicios. CE19, CE21

e Preparacion y realizacion de
actividades evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Conocer las operaciones y procesos representativos de la industria
quimica.

2. Saber aplicar balances en un proceso quimico industrial.

3. Conocer los principios de conservacion y leyes de velocidad, asi como su
aplicacion préctica en la industria quimica.

4. Conocer las bases tedricas para el calculo, disefio y selecciéon de equipos
de separacion.

5. Ampliar los conocimientos sobre los diferentes mecanismos de transmision
de calor.

6. Saber calcular, disefiar y seleccionar equipos e instalaciones destinados a
la transmision de calor.

7. Saber disefar equipos generadores de energia por combustion.

8. Adquirir los conocimientos de ahorro y eficiencia energética aplicados a los
procesos industriales.

9. Conocer los fundamentos de la cinética quimica.

10. Conocer los fundamentos de la catdlisis y sus tipos.

11. Conocer las ecuaciones de disefio de reactores quimicos a partir de las
ecuaciones generales de balance.
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12. Capacidad para seleccionar el tipo de reactor mas adecuado para llevar a
cabo una determinada reaccién y las condiciones operativas 6ptimas.

13. Disefiar reactores quimicos, para reacciones homogéneas, en virtud de
las diferentes condiciones de operacion.

14. ldentificar la existencia de desviaciones de la idealidad en reactores
reales.

15. Saber obtener datos cinéticos para reacciones heterogéneas sélido-fluido.
16. Conocer las condiciones de operacion estables en reactores en los que se
dan reacciones exotérmicas.

17. Capacidad para el disefio y gestiobn de procedimientos de
experimentacion aplicada en el ambito de la ingenieria quimica.

18. Desarrollar la capacidad para analizar, cuantificar y disefiar un sistema,
operacion o proceso para satisfacer una determinada necesidad.

19. Aprender el manejo de los equipos, los métodos de trabajo en el
laboratorio y las precauciones a tomar respecto de la seguridad desde la
perspectiva de su aplicacion en el mundo de la industria.

20. Desarrollar la capacidad de busqueda de datos bibliograficos e
informaticos.

21. Desarrollar las habilidades propias de técnicas de investigacion,
desarrollo e innovacion.

22. Desarrollar la habilidad para realizar experimentos, analizar los datos e
interpretar la teoria que los explica.

23. Desarrollar la capacidad de comunicar de forma efectiva, desde una
perspectiva profesional.

24. Desarrollar la capacidad del trabajo en equipo.

25. Conocimiento y aplicacién de la terminologia inglesa empleada para
describir los conceptos correspondientes a esta materia.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%o).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a traveés
de informes presentados (0% - 30%b).

La evaluacibn sera continuada y contemplard las propuestas y
mecanismos de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo
ello dentro del periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacion de la materia:
QUiMICA APLICADA A LA
INGENIERTA QUIMICA

Créditos: Impartida
12 ECTS en: C5

Tipologia: Materia
obligatoria de
tecnologia especifica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia,
trasferencia de materia, operaciones de separacion, ingenieria de la
reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacién y transformacion de
materias primas y recursos energeéticos.

- CE 21. Capacidad para el disefio y gestibn de procedimientos de

la materia experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de
propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y
sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de
fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.
- CG3. Tercera lengua
- CG5. Trabajo en equipo
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve ¢ Metodologia del analisis. Analisis cuantitativo volumétrico y gravimétrico.

descripciéon de
sus contenidos

Técnicas instrumentales del andlisis quimico.

e Estructura y reactividad de compuestos organicos. Principios de sintesis
organica. Quimica de los productos naturales y sintéticos. Productos
organicos de interés industrial. Bioquimica: estructura y funcién de
biomoléculas. Enzimas. Bases quimicas y bioquimicas de la biotecnologia.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas: ECTS

e Sesiones presenciales de trabajo tedrico en

Competencias

el aula. 5 CE19, CE21, CG3
e Sesiones presenciales de trabajo practico CG6, CG5
en el aula. CG6, CG5

e Sesiones presenciales de trabajo practico
en el laboratorio.

e Trabajo auténomo de estudio y realizaciéon 7 CE19, CE21, CG5,
de ejercicios. CG7
e Preparacion y realizacion de actividades CG7

evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Saber como tomar muestras y preparacion de las mismas.

2. Adquirir los fundamentos del andlisis gravimétrico y volumétrico.

3. Conocer los principales métodos instrumentales de analisis.

4. Saber plantear y resolver un problema de andlisis quimico dependiendo de
la disponibilidad instrumental.

5. Adquirir la destreza basica experimental para la realizacion y evaluacion de
la calidad de métodos de analisis instrumental y su aplicacion al control de
procesos industriales.

6. Tratamiento, evaluacidn, interpretacion de los datos y elaboracion de
informes.

7. Comprender la estereoisomeria y el
compuestos orgéanicos.

8. Conocer las principales reacciones quimicas de los grupos funcionales
estudiados.

9. Conocer las principales reacciones quimicas de los productos naturales y
sintéticos mas importantes.

10. Conocer la estructura y funcion de las biomoléculas y en especial de los
enzimas.

11. Conocer las bases de la ingenieria genética y sus aplicaciones mas
importantes.

12. Conocimiento y aplicacion de la terminologia inglesa empleada para

analisis conformacional de los
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describir los conceptos correspondientes a esta materia.
13. Desarrollar la capacidad del trabajo en equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio

individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%).

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo préactico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%o).

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacion serd continuada y contemplard las propuestas y
mecanismos de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo
ello dentro del periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuard de acuerdo a la nhormativa vigente.

Denominacion de la Tipologia: créditos: Impartida en:
materia: OPTATIVA Materia optativa 30 ECTS ’ C6(6) — C7(18) -
Grado Quimica Cc8(6)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

-CE 23. Conocimientos y capacidades para profundizar en tecnologias
especificas del ambito.

-CE 24. Capacidad para participar en la gestion de empresas y ser
conocedores de los mercados internacionales.

- CG1. Emprendeduria e innovacion.

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.

- CG3. Tercera lengua.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CGb5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

El estudiante podra optar entre alguna de las siguientes intensificaciones:
- Tecnologias especificas del area.
- Gestion y organizacion industrial.

También podra obtener créditos optativos por medio de:

Practicas externas.

Movilidad internacional.

Extension universitaria.

La suma de créditos por las tres actividades anteriores no serd mayor de
18 ETCS.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas: ECTS | Competencias
- Sesiones presenciales de trabajo tedrico en el

aula.

- Sesiones presenciales de trabajo préactico en el 30 CE29, CE30,
aula. CG1, CG2, CG3,
- Sesiones presenciales de trabajo practico en el CG4, CG5, CG6,
laboratorio. CG7

- Visitas a empresa.

- Conferencias y seminarios.

- Actividades evaluables.

- Trabajo auténomo de estudio y realizacién de
ejercicios.

- Trabajo en equipo realizacién de proyectos.

- Preparacion y realizacibn de actividades
evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

- Capacidad para ampliar en el disefio y calculo en el &mbito tecnoldgico
especifico del area

- Capacidad para analizar y valorar mercados internacionales y gestion de
empresa.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicién de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%).

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacién de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10%
- 30%).

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%).

La evaluacibn serd continuada y contemplard las propuestas y
mecanismos de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo
ello dentro del periodo que comprende la materia.
La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
Opcion de préacticas externas, movilidad internacional y extension
universitaria se evaluara mediante un tutor asignado para cada una de las
actividades.
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Denominacion de la
materia: PROYECTO DE

FIN DE GRADO

Tipologia:
Materia obligatoria
Grado Quimica

Créditos:

24 ECTS Impartida en: C8

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE 25. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de
las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

la materia - CG1. Emprendeduria e innovacion.
- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.
- CG3. Tercera lengua.
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.
- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve Trabajo individual a presentar ante un tribunal, consistente en un proyecto

descripciéon de
sus contenidos

en el &mbito de la Ingenieria Industrial, de naturaleza profesional en el que
se sintetice e integren las competencia adquiridas en la titulacion.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS | Competencias
- Sesiones de actividades dirigidas para el

seguimiento del PFG.

- Visitas a empresa. 24 CE31, CG1,

CG2, CG3, CG4,
CG5, CG6, CG7

- Conferencias y seminarios.

- Trabajo auténomo del estudiante.

- Preparacion y realizacion de actividades
evaluables relacionadas con PFG.

- Realizacién y defensa del PFG.

En las sesiones de actividades dirigidas el profesor ponente o director del
PFG, orientara, asesora y revisara el trabajo que va realizando el estudiante
durante la etapa de realizacion del PFG.

Resultados de
aprendizaje
esperados

- Capacidad para la redaccion y desarrollo de proyectos en el &mbito de la
ingenieria Industrial

- Conocimientos para la realizacibn mediciones,
pliego de condiciones y planos

- Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento

- Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas

célculos, presupuestos,

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

La evaluacion de la materia se realizara mediante:
- Presentacién oral del PFG ante un tribunal, que evaluara las competencias
adquiridas, conocimientos y habilidades.
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Tabla de distribucion de las materias dentro del plan de estudios por cuatrimestres:

Tecnologias
o Medioambientales y
g Sostenibilidad
[&]
EJ Ingenieria mecanica y
materiales
Organizacion| Ingenieria mecanica y |Electricidad,| Ingenieria
o de la materiales electrénica | mecanica y
% produccion y materiales
3 automatica
IS Electricidad, | Electricidad, electronica | Ingenieria | Operaciones
electrénica y y automatica mecanica y | en ingenieria
automatica materiales | quimica
Q5 Quimica Operaciones | Quimica aplicada a la | Operaciones | Operaciones
aplicada a la en ingenieria quimica en en ingenieria
2 ingenieria ingenieria ingenieria quimica
5 quimica quimica quimica
3 — —
> Ingenieria de procesos Ingenieria
$ de procesos
o Ingenieria | Metodologia
g de procesos | de proyectos
[&]
o)
£ PFG PFG
a
<

Materias comunes: 60 ECTS

Tecnologias medioambientales y sostenibilidad 6 ECTS
Ingenieria mecanica y materiales 24 ECTS
Organizacion de la produccion 6 ECTS

Electricidad, electrénica y automatica 18 ECTS

Metodologia de proyectos 6 ECTS
Materias tecnoldgicas: 66 ECTS

Disefio de maquinas estructuras y construcciones industriales 27 ECTS
Elasticidad y resistencia de materiales 12 ECTS

Disefio de equipos y sistemas térmicos y de fluidos 15 ECTS
Ingenieria de materiales y procesos de fabricacion 12 ECTS

Proyecto final de Grado (PFG): 24 ECTS
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Itinerario 2:

Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria de Manresa

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la Comision
de Verificacién de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Estructura de las ensefianzas

5.2. Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios

5.1 Estructura de las ensenanzas

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacioén béasica 60
Obligatorias 126
Optativas 30
Practicas externas 0
Proyecto o Trabajo Fin de Grado 24
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 1. Resumen de las materias y distribucion en créditos ECTS

El alumno cursara dentro de las materias optativas, si asi lo decide, un minimo de 12
créditos de practicas externas y un maximo de 30.

En el disefio del plan de estudios se ha prestado especial consideraciéon al hecho de ser una
profesion regulada, con atribuciones profesionales. Por ello, las materias se adecuan a los
contenidos formativos necesarios para adquirir las competencias que habiliten para el
ejercicio de la profesion en todos sus a&mbitos.

Dado que la EPSEM impartira diferentes titulaciones del &mbito de la Ingenieria, y con el
objetivo de coordinar actuaciones y de optimizar recursos, se ha planteado una distribucién
en materias secuencial en todos ellos, compartiendo recursos cuando ello es posible. Asi, se
hace una clasificacién genérica con la denominacién de materias basicas, a incluir en todas
las ingenierias, materias de rama comudn a la ingenieria industrial (formacion cientifico-
tecnoldégica), a incluir en las diferentes titulaciones del ambito de la Ingenieria Industrial, y
materias de especialidad, propias de cada titulacion.

Las materias basicas y las materias de rama comun a la ingenieria industrial se sitian en
los dos primeros afios de la carrera. Formaran el bloque béasico de conocimientos y
competencias propias de la Ingenieria Industrial.

Las materias basicas contienen un total de 60 créditos ECTS, y estan vinculados en su
totalidad a las materias de la rama de Ingenieria y Arquitectura del Real Decreto
1393/2007.

Las materias comunes de ambito incluyen 66 créditos ECTS de una serie de materias
propias del ambito de la Ingenieria Industrial.

Las materias especificas de la titulacién, incluyendo en ellas al Trabajo de Fin de Grado

(TFG), contienen un total de 84 ECTS, de las cuales 24 se reservan para el TFG. Estas
materias, conjuntamente con las anteriores, constituyen el nulcleo vertebrador de la
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titulacion, que aporta los conocimientos y competencias conducentes a la obtenciéon de las
atribuciones profesionales del titulo.

El plan de estudios dispone asi mismo de 30 ECTS en concepto de créditos optativos. Estos
créditos se sitlan los Ultimos afios académicos de la titulacion. Este conjunto comprende la
posibilidad de obtencién de los mismos mediante diferentes mecanismos:

" Formaciéon en materias especificas que profundizan aspectos concretos de la
Ingenieria Quimica.

" Formacién en practicas en empresas.

" Participacion en programas de movilidad realizados en otras universidades espafiolas
0 extranjeras.

" Competencias en una tercera lengua, preferentemente el inglés.

" Realizacion de actividades de extension universitaria.

Todos estos aspectos de reconocimiento de créditos optativos son recogidos en la normativa
académica de la UPC y de la propia EPSEM.

Con el fin de garantizar la existencia de asignaturas impartidas en una tercera lengua, se
establece un itinerario propio y especifico de competencias transversales impartidas en
inglés. Se intentara impartir como minimo un cuatrimestre integramente en inglés para uno
de los grupos que haya en dicho cuatrimestre. Asimismo se impatiran en una tercera lengua
asignaturas optativas a lo largo del grado. Este itinerario se denomina Itinerario de
Internacionalizacion.

En el caso de las practicas en empresas, serad de aplicacion el marco legal vigente en cada
momento.

El curso académico se estructura en cuatrimestres, siendo todas las asignaturas
cuatrimestrales. Todas las materias, excepto el TFG, se estructuran en asignaturas de 6
ECTS, con un maximo de 5 asignaturas por cuatrimestre, y un grado de presencialidad
maxima del alumno del 40%, lo que representa una presencialidad maxima de 2,5 ECTS por
asignatura.

Un esquema general de la secuenciacion por bloques y su distribucion temporal se muestran
en las Tablas 2 y 3.. Los contenidos de formaciéon basica (B) y de formacion cientifico-
tecnolégica general de la ingenieria industrial (I) se sitdan en los dos primeros afios de la
carrera. La formacion cientifico-tecnoldgica especifica de la Ingenieria Quimica (M) se sitla
en los semestres 6 a 7. Los contenidos optativos (OPT) se sitlan en los semestres 7y 8, y
el Trabajo de Fin de Grado (TFG) en el semestres 8.
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MATERIA ECTS Afiol | Ao 2 | Ao 3 | Afio 4
OB |OP |Q |Q|Q |Q|Q|Q |Q|Q
G T 1 ]2 |3 |4 |5|6 |78
1. Matemaéticas 24 X | X | X
2. Fisica 12 X | X
3. Informaética 6 X
4. Expresion Grafica 6 X
5. Quimica 6 X
6. Empresa 6
7. Ingenieria mecéanicay 24
. X X
de materiales
8. Tecnologias 6
medioambientasles y X
sostenibilidad
9. Organizacion de la 6 X
produccién
10.Metodologia de 6 X
proyectos
11.Electricidad, electrénica 18 X
y automatica
12.Sistemas quimicos 6 X
13.Optativas 30 ®) O[O
14. Ampliacién quimica 12 X
15.Quimica industrial 30 X[ X | X
16.0peraciones basicas 12 X1 X
17.Experimentacion en 6
ingenieria basica
18.PFC/TFG 24 X

OBG: obligatorios (X)
OPT: optativos (O)

Tabla 2. Distribucion temporal de materias

Mdodulos ECTS Materia
Formacion basica 24 Matematicas
60 ECTS 12 Fisica
6 Informatica
6 Expresion Gréafica
6 Quimica
6 Empresa
Comun Rama 24 Ingenieria mecanica y de materiales
Industrial 6 Tecnologias medioambientales y sostenibilidad
60 ECTS 6 Organizacion de la produccion
6 Metodologia de proyectos
18 Electricidad, electronica y automatica
Tecnologia 6 Sistemas quimicos
especifica: 12 Ampliacion Quimica
Especialidad 30 Quimica Industrial
Quimica Industrial 12 Operaciones Basicas
66 ECTS 6 Experimentacion en Ingenieria Quimica

Tabla 3. Distribucién materias
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Las materias del bloque de formacion basica se desdoblan en las asignaturas siguientes:

Nombre de las asignaturas ECTS cuzft\rnirlifgsltral Tipo asighatura | Materia asociada
Empresa 6 C Basica Empresa
Expresion Grafica 6 C Basica Expresion Grafica
Fisica | 6 C Basica Fisica
Fisica Il 6 C Bésica Fisica
Informatica 6 C Basica Informatica
Matematicas | 6 C Basica Matematicas
Matematicas Il 6 C Béasica Mateméticas
Matematicas I 6 C Béasica Matematicas
Estadistica 6 C Basica Matematicas
Quimica 6 C Basica Quimica

Total 60

A continuacion se detalla una relacion de las competencias genéricas y especificas con las

diferentes materias.

Competencia Materia

CG1 Metodologia de proyectos, Empresa, Organizacion de la
produccion

CG2 Quimica, Metodologia de proyectos, Tecnologias
medioambientales y sostenibilidad

CG3 Electricidad, electréonica y automatica (todas)

CG4 Matematicas, Fisica, Expresion grafica, Quimica, Metodologia de
proyectos, Electricidad, electrénica y automatica, Ingenieria
mecanica y de materiales, Empresa, Informatica,
Organizacioén de la produccién, Tecnologias medioambientales
y sostenibilidad

CG5 Matematicas, Fisica, Expresion grafica, Quimica, Metodologia de
proyectos, Electricidad, electrénica y automatica, Ingenieria
mecanica y de materiales, Empresa, Informatica,
Organizacién de la produccién, Tecnhologias medioambientales
y sostenibilidad

CG6 Metodologia de proyectos, Electricidad, electrénica y automatica,
Ingenieria mecanica y de materiales, Empresa, Informatica,
Organizacion de la produccion

CG7 Matematicas, Fisica, Expresion gréafica, Quimica, Metodologia de
proyectos, Electricidad, electrénica y automatica, Ingenieria
mecanica y de materiales, Empresa, Informatica,
Organizacién de la produccién, Tecnhologias medioambientales
y sostenibilidad

CE1l Matematicas

CE2 Fisica

CE3 Informéatica

CE4 Quimica

CE5 Expresién grafica

CE6 Empresa

CE7 Ingenieria mecanica y de materiales
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CE8 Ingenieria mecanica y de materiales

CE9 Ingenieria mecéanica y de materiales

CE10 Electricidad, electrénica y automatica

CE11 Electricidad, electrénica y automatica

CE12 Electricidad, electrénica y automatica

CE13 Ingenieria mecanica y de materiales

CE14 Ingenieria mecéanica y de materiales

CE15 Organizaciéon de la producciéon

CE16 Tecnologias medioambientales y sostenibilidad

CEl7 Organizacién de la produccién

CE18 Metodologia de proyectos

CE19 Quimica industrial, Operaciones basicas, Experimentacion en
ingenieria quimica

CE20 Ampliacion de quimica, Quimica industrial, Operaciones basicas,
Experimentacion en ingenieria quimica

CE21 Ampliacion de quimica, Quimica industrial, Operaciones basicas,
Experimentacién en ingenieria quimica

CE22 Quimica industrial, Operaciones béasicas, Experimentacién en
ingenieria quimica

CE23 Sistemas quimicos

CE24 PFG/TFG

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Un objetivo de la EPSEM es favorecer la movilidad de los estudiantes. La movilidad
proporciona al estudiante una vision universitaria y cultural mas amplia, fortalece su
capacidad de adaptacion a diversos entornos y le permite la mejora linglistica.

El Centro pone a disposicion de sus estudiantes diversos acuerdos de movilidad que les
permitirA realizar parte de sus estudios de grado en otra universidad con
reconocimiento de créditos ECTS. El centro garantizara que todas las acciones de
movilidad propuestas a los estudiantes se adeclan a los objetivos del Grado que realiza
el estudiante.

Los acuerdos vigentes de la Escuela con universidades extranjeras pertenecen a uno de
los siguientes programas: Erasmus, UPC-Europa, UPC-América Latina. A continuacion
se detallan estas universidades segun el programa al que pertenecen.

PROGRAMA ERASMUS:

Glyndwr University: North East Wales Institute of Higher Education (Great Britain)
Engineering College of Aarhus (Denmark)

Athlone Institute of Technology (Ireland)

Cork Institute of Technology (lreland)

Politecnico di Bari (Italy)

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca (Romania)

Universitatea Technical Cluj-Napoca (Romania)

Technological Educational Institute of West Macedonia (Greece)

Instituto Politécnico de Setubal (Portugal)

Hanze University Groningen, University of Applied Sciences (The Netherlands)
Technical University Bergakademie Freiberg (Germany)

HTW Aalen University (Germany)

Technische Universitat Darmstadt (Germany)

Hochschule fur Technik und Wirtschaft Dreesden (Germany)
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Hochschule Zittau/Goérlitz-University of Applied Sciences (Germany)

Hoscschule Mittweida (Germany)

FH Joanneum Gesellschaft (Austria)

University of Applied Sciences Fachhochschule Technikum Wien (Austria)

Ecole Nationale des Mines d’Ales (France)

Ecole Nationales Supérieur des Techniques Industrielles et des Mines d’Albi-Carmaux
(France)

Université de Poitiers (France)

Université Paris 13 — Paris Nord (France)

Université de Liege (Belgium)

PROGRAMA UPC- Europa:
Glyndwr University: North East Wales Institute of Higher Education (Great Britain)

PROGRAMA UPC-América Latina:
Universidad de Buenos Aires (Argentina)
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey (Méjico)

Los acuerdos vigentes de la Escuela con Universidades espafiolas pertenecen al
programa Sicue/Seneca. A continuacion se detallan estas Universidades.

PROGRAMA SICUE:

Universidad de Cérdoba

Universidad Politécnica de Cartagena
Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Huelva

Universidad de Castilla-La Mancha
Universidad de Oviedo

Universidad de Malaga

Los acuerdos consignados mas arriba seran revisados anualmente procediendo a su
renovacion en caso de buen funcionamiento. Ademas la EPSEM estudiara con periodicidad
anual nuevos acuerdos o programas que sean adecuados, convenientes y viables a los
estudios de grado que la Escuela oferta.

El periodo idéneo para que los estudiantes de grado de la EPSEM puedan acogerse a la
movilidad son los semestres Q7, Q8 o ambos, no obstante los estudiantes de la EPSEM
podran optar a movilidad en semestres posteriores a Q2 siempre y cuando la movilidad se
estime como viable y beneficiosa. No se permitira la movilidad a estudiantes mientras no
hayan superado todas las asignaturas de Q1 y Q2. La viabilidad de acogerse a movilidad por
parte de cada estudiante sera estudiada por el responsable académico de movilidad del
Centro (Subdirector de Relaciones Internacionales).

Se dardn a conocer a los estudiantes los programas de movilidad, acuerdos con otras
universidades e informacién de becas a las que puedan optar. Esta difusion se llevara a
término por diversas vias: charlas informativas; pagina web de la Escuela; informaciéon en
carteleras; cartas, panfletos informativos o correos electrénicos; etc. Una vez se haya
cerrado el periodo de solicitud de plazas, el responsable académico de movilidad
determinard en funcidn del diversos parametros (académicos, linglisticos, etc.) la
conveniencia de otorgar a cada estudiante la plaza de movilidad solicitada.

Una vez se hayan otorgado las plazas, se establecera para cada estudiante el preacuerdo
académico de movilidad que fijara el itinerario a seguir (asignaturas y numero de créditos
por asignatura) en la universidad de destino con la consiguiente prevision de
reconocimiento de créditos ECTS. Este itinerario procurard respetar al maximo los
contenidos de las asignaturas o Trabajo Fin de Grado a reconocer. Ademas el estudiante
recibird asesoramiento, informacion de becas disponibles, apoyo de gestion y orientacion
por parte del personal académico y de administracion de la Escuela y de la Universidad
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Politecnica de Catalunya asignado a esta labor. Mientras el estudiante realice su estancia
en la universidad de destino, sera objeto de un seguimiento por parte de la Escuela para
conocer su adaptacion y rendimiento. Este seguimiento tiene como finalidad detectar si
existe alguna anomalia en su rendimiento esperado que pueda reconducirse mediante la
intervencion del personal asignado en la Escuela.

La EPSEM acogera estudiantes de movilidad de las universidades extranjeras o espafiolas
co-n las que tenga acuerdos vigentes de movilidad de estudiantes. Los estudiantes que
hayan sido seleccionados por las “partner” universidades recibiran informacién académica
de los estudios de grado a realizar en la EPSEM, orientaciéon linglistica, cursos y otras
informaciones que faciliten su rapida adaptacion al Centro y su entorno. Ademas el
estudiante recibirda asesoramiento, apoyo de gestién y orientacion por parte del personal
académico y de administracion de la Escuela y de la Universidad Politécnica de Catalunya
asignado a esta labor. Mientras el estudiante realice su estancia en la EPSEM recibira un
seguimiento continuado para conocer su adaptacién y rendimiento en la Escuela. Este
seguimiento tiene como finalidad detectar si existe alguna anomalia en su rendimiento o
evoluciéon que pueda reconducirse mediante la intervencion del personal de la Escuela.
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5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje
de que consta el plan de estudios

e Materias basicas

Denominacion de la Tipologia: - . Impartida en:
materia: Materia CreI(E:J(l:’EroSs. 24 Q1(6) - Q2(12) -
MATEMATICAS basica Q3(6)

Competencias
especificas y
transversales
gue adquiere el
estudiante con

- CE1l. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numericos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

la materia - CGb. Trabajo en equipo
- CG7. Aprendizaje autébnomo
Breve - Calculo diferencial e integral.

descripciéon de
sus contenidos

- Algebra lineal.

- Geometria.

- Geometria diferencial.

- Métodos numéricos.

- Algoritmica numérica.

- Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales

- Fundamentos y métodos de andlisis no determinista.

- Métodos estadisticos y de optimizaciéon aplicados a la ingenieria.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS Competencias
B Presencialidad:
- Exposicién de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del CE1, CG5
estudiante. 9,6
- Trabajo practico individual o en CE1, CG4,
equipo . Tutoria CG5, CG7
B No presencialidad:
- Realizacién de ejercicios y proyectos
tedricos 0 practicos fuera del aula
e - Preparacién y realizaciéon de
actividades evaluables. 14,4 CE1, CG5,
CG7
CE1, CG4,
CG5, CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

6. Aplica correctamente los conceptos fundamentales del calculo
diferencial e integral, el algebra lineal y la geometria, desarrollando la
capacidad de aplicarlos a los problemas en la ingenieria.

7. Utiliza adecuadamente las ecuaciones diferenciales en la modelizacion
y resolucion de problemas en la ingenieria.

8. Capacidad para utilizar las herramientas matematicas necesarias en la
resoluciéon de problemas analiticos y numéricos.

9. Usa los conceptos fundamentales del analisis no determinista y de la
estadistica, en problemas de ingenieria.

10.Analiza y critica los resultados de los problemas de la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
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calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10% -
30%)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluaciéon sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la

materia: FISICA

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia basica 12 ECTS Q1(6) - Q2(6)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las
leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y ondas Yy
electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios
de la ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

- CGb. Trabajo en equipo

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcién de
sus contenidos

- Mecénica de particula y del solido
- Termodinamica.

- Electromagnetismo

- Ondas

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

B Presencialidad: ECTS Competencias
- Exposicion de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del
estudiante. 4,8 CE2, CG4,
- Trabajo practico individual o en CG5, CG7
equipo. Tutoria

B No presencialidad::
- Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos 0 practicos fuera del aula

- Preparacién y realizacion de actividades 7.2 CE2, CG4,

evaluables. CG5, CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

9. Entiende vy utiliza las leyes basicas de la mecanica.

10. Comprende los principios basicos que rigen el equilibrio mecanico en
sélidos rigidos y los aplica en problemas técnicos sencillos.

11. Comprende los principios basicos del electromagnetismo. Tiene la
capacidad para analizar los campos eléctricos y magnéticos y los sabe
aplicar a la resolucién de circuitos eléctricos.

12. Entiende y utiliza los conocimientos basicos para el estudio de la
termodindmica

13. Entiende y utiliza los conocimientos basicos para el estudio de
fendmenos ondulatorios.

14. Esta capacitado para tomar medidas experimentales, expresar,
realizar, analizar y discutir los resultados de forma adecuada.

15. Analiza en forma critica los resultados obtenidos.

16. Resuelve problemas relacionados con los conceptos bésicos.
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Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacién
vigente

B Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se

evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de

practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las

actividades realizadas (10% - 30%o)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través

de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuarda de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la Tipologia: - . . .
materia: EXPRESION Materia Creg(';fl_oss' 6 'mgaér(tels;ja en:
GRAFICA basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE5. Capacidad de visidn espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

- CG5. Trabajo en equipo

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcién de
sus contenidos

= Fundamentos y técnicas de representacion grafica

= Concepcidn espacial.

= Normalizacion industrial.

» Representacion e interpretacion de planos industriales y arquitectonicos.
= Aplicaciones asistidas por ordenador.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS
presenciales
e Exposicion de contenidos.

Resolucion de ejercicios, problemas y
casos, eventualmente con soporte de
ordenador, con participacion del
estudiante

Actividades formativas no
presenciales
. Realizacion de ejercicios y
proyectos tedricos o practicos fuera del
aula, individuales o en grupo.

Competencias

2.4 CE5,CG4,CG5,CG7

3.6
CE5, CG4, CG5,
CG7

o Estudio, trabajo y analisis
personal
o Tutorizaciéon y evaluacion

formativa del proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

7. Conoce y poner en practica el lenguaje gréafico propio de los sistemas de
representacion en la ingenieria.

Conoce y pone en practica aplicaciones de expresion grafica y dibujo
asistido por ordenador.

9. Demuestra destreza manual en el trazado de esbozos y croquis

10. Es capaz de interpretar planos industriales

11. Es capaz de presentar los trabajos realizados.

12. Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo

8.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las

¢ Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas practicas y
escritas (40%-60%).

e Las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algun tipo de
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competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

trabajo individual o en grupo, seran evaluadas mediante el andlisis del
trabajo desarrollado por éste, la documentacién entregada (planos,
renders...) asi como la habilidad y actitud mostrada durante las
evaluaciones y el seguimiento del proceso por parte del alumno (40% -
60%0)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la

materia: EMPRESA

Tipologia: Créditos: 6 Impartida en:
Materia ECTS Q3(6)
basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional
y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

- CG1. Emprendiduria e innovacion

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CGb. Trabajo en equipo

la materia - CG6. Uso solvente de los recursos de informacion
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve ¢ Introduccién a la Macro y la Microeconomia: agentes econdmicos, variables

descripciéon de
sus contenidos

y comportamientos

Concepto y fundamentos de la empresa. Marco legal. La empresa como
sistema.

Introduccién al marketing y ventas

Introduccion a las finanzas: contabilidad, financiacién, inversiones

Gestién del conocimiento y de la innovacion.

La Direccion de la empresa. Planificacion; Estrategia, seguimiento y control.
Visién integradora.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Resultados de
aprendizaje
esperados

Actividades formativas presenciales ECTS Competenc
e Exposicidon de contenidos. ias
Resolucién de ejercicios, problemas y casos,
eventualmente con soporte de ordenador, con 2,4
participacion del estudiante CE®6, CG4,
Actividades formativas no presenciales CG6, CG7
o Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula,
individuales o en grupo. 3,6
. Estudio, trabajo y andlisis personal
o Tutorizacion y evaluacion formativa del CE®6, CG1,
proceso de aprendizaje CG4, CG5,
CG®6, CG7
8. Conoce las caracteristicas de los distintos tipos de empresas y sus
objetivos econémicos.
9. Comprende, analiza, interpreta y explica con rigor fenébmenos econémicos
basicos — microecondmicos y macroeconémicos.
10.Comprende y analiza los problemas basicos de las diferentes areas de
gestion de la empresa en sus funciones de administracion, direcciéon de
personas, produccion, logistica, compras, calidad, financiacion, marketing
y comercializacion
11.Resuelve situaciones en las que el factor humano tenga un efecto notable
en los resultados asi como problemas y decisiones
12.Conoce y pone en practica el modo y la dindmica de trabajar en equipo
13.de utilizar con soltura la comunicacion oral y escrita y el trabajo
auténomo.
14.Toma iniciativas que generen oportunidades, con una vision de

implementacién de proceso y de mercado
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Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacién
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 60%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20%
- 40%)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la
materia: QUIMICA

Tlp:\)/lle(l)tilr?e; Créditos: 6 Impartida en:
at ECTS Q1(6)
basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos
fundamentales de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

la materia - CGb. Trabajo en equipo
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve - Conceptos fundamentales de la quimica. Estructura de la materia y enlace

descripcion de
sus contenidos

quimico.

- Relaciones basicas entre estructura de las substancias organicas e
inorganicas y sus propiedades fisicas.

- Reactividad de las substancias organicas e inorganicas. Aplicaciones en la
ingenieria.

- Laboratorio quimico, material de laboratorio y seguridad. Experimentos
basicos del laboratorio quimico.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales ECTS Competencias
¢ Exposicion de contenidos.
Resolucion de ejercicios, problemas y casos, CE4, CG2, CG4,
eventualmente con soporte de ordenador, 2.4 CG5, CG7
con participacion del estudiante
Actividades formativas no
presenciales
. Realizacidon de ejercicios y proyectos 3.6 CE4, CG2, CG4,

tedricos o practicos fuera del aula, CG5, CG7
individuales o en grupo.

. Estudio, trabajo y andlisis personal

o Tutorizacion y evaluacion formativa

del proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Predice propiedades fisicoquimicas en razén de la composicion y de la
estructura de un compuesto.

2. Correlaciona las propiedades fisicoquimicas de sustancias puras o
mezclas con la composicién y estructura molecular y electrénica de los
componentes.
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3. Es capaz de resolver problemas de forma analitica 0 numérica.

4. Conoce el uso del material y de los aparatos que se encuentran en un
laboratorio quimico.

5. Conoce y pone en practica el modo y la dinAmica de trabajar en
equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (30% - 50%0)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacién de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

¢ La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
[ ]

Denominacion de la

materia:
INFORMATICA

Tipologia: L g .
Materia Créditos: 6 Impartida en: Q1(6)
o ECTS
basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE3. Conocimientos fundamentales sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos
con aplicacién en ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

- CGb. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcién de
sus contenidos

= Estructura de los computadores.
= Sistemas operativos.

= Algoritmos.

* Programacion.

= Estructuras de datos.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas
presenciales

¢ Exposiciéon de contenidos. 2.4 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7
Resolucién de ejercicios, problemas
y casos, eventualmente con soporte
de ordenador, con participacion del
estudiante 3.6 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7

Actividades formativas no
presenciales
. Realizacidon de ejercicios y
proyectos tedricos o practicos fuera
del aula, individuales o en grupo.

o Estudio, trabajo y analisis
personal
o Tutorizaciéon y evaluacion

formativa del proceso de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

8. Aplicar los conceptos fundamentales de programacion de computadores.

9. Demostrar destrezas en el uso de las técnicas y las herramientas basicas
de la programacion.

10. Capacidad para resolver problemas mediante el desarrollo de
programas de pequefia y mediana envergadura a nivel industrial.
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11. Capacidad de abstracciéon en el uso de modelos para la resolucién de
problemas reales.

12. Capacidad para organizarse el trabajo personal.

13. De utilizar con soltura la comunicacion oral y escrita y el trabajo
auténomo

14. Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en
equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (30% - 50%0)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

¢ La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

e Materias comunes

Denominacién de la

materia:

METODOLOGIA DE

PROYECTOS

Tipologia: Créditos: 6 Impartida en: Q7(6)
Materia ECTS
comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE18. Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.
Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de
proyectos.

- CG1. Emprendeduria e innovaciéon

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

- CGb5. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

- CG7. Aprendizaje autbnomo
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Breve
descripcién de
sus contenidos

Introduccién de los conceptos fundamentales en proyectos de ingenieria.

Ambitos de actuacion de la actividad profesional y tipos de documentos que
se desarrollan.

Desarrollo de un proyecto a partir de las etapas del proceso proyectual y
documentos que se derivan de cada etapa.

Redaccion de los documentos de un proyecto: Memoria, planos, pliego de
condiciones y presupuesto.

Introduccioén a los conceptos de planificacion y control de proyectos.

Evaluacién econdémico-financiera de proyectos y su impacto social y
medioambiental.

Normalizacién y reglamentacion.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensefianza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Actividades formativas
presenciales 2.4 CE18,CG1,CG2,CG4,
e Exposiciéon de contenidos. CG5,CG6,CG7
Resolucién de ejercicios, problemas y
casos, eventualmente con soporte de
ordenador, con participacion del
estudiante CE18, CG1, CG2,
Actividades formativas no 3.6 CG4, CG5,
presenciales CG6,CG7

. Realizacion de ejercicios y
proyectos tedricos o practicos fuera
del aula, individuales o en grupo.

o Estudio, trabajo y analisis
personal

» Tutorizacion y evaluacion formativa del

proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

10. Utiliza técnicas y herramientas para la gestibn de proyectos de
ingenieria, incluyendo la planificacién, el desarrollo y la ejecucion.

11. Conoce y aplica especificaciones, reglamentos y normas.

12. Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacion.

13. Presenta el texto a un pudblico con las estrategias y los medios
adecuados.

14. Conoce y pone en préactica el modo y la dindmica de trabajar en
equipo.
15. Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza las

colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar
blusquedas adecuadas al ambito tematico.

16. Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las
orientaciones basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay
que utilizar en cada apartado, incluyendo aportaciones personales vy
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

17. Toma iniciativas que generen oportunidades,
implementacion de proceso y de mercado

18. Aplica criterios de sostenibilidad y los cdédigos deontolégicos de la
profesiéon

con una vision de

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (20% - 40%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: actitud personal, trabajo
individual desarrollado, realizacion de informes individuales o en equipo
sobre las actividades realizadas (20% - 60%o)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través

de informes presentados (0% - 30%)
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vigente

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro

del periodo que comprende la materia

e La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la materia:
ORGANIZACION DE LA

PRODUCCION

Tipologia: Créditos: Impartida
Materia 6 ECTS en: Q4(6)
comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE15. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
- CE 17. Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

- CG1. Emprendeduria e innovacion
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita
- CG5. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

CG7. Aprendizaje autébnomo

Breve
descripcion de
sus contenidos

Funcién de producciéon y costes asociados

Sistemas de soporte para la gestion
Gestion y control de la calidad

Planificacion, programacion y control de la produccion
Métodos operativos aplicados a la organizacion

Innovacioén y desarrollo de procesos y productos

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Actividades formativas presenciales
¢ Exposicion de contenidos. CE15, CE17,
Resolucion de ejercicios, problemas y casos, 2.4 CG1, CG4, CG5,
eventualmente con soporte de ordenador, CG6, CG7
con participacion del estudiante
Actividades formativas no
presenciales
. Realizacion de ejercicios y proyectos 3.6 CE15, CE17,
tedricos o précticos fuera del aula, CG1, CG4, CG5,
individuales o en grupo. CG®6, CG7
. Estudio, trabajo y analisis personal
= Tutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Comprende y analiza el funcionamiento de las diferentes areas de una

empresa.

2. Conoce la funcidn, costes y proceso de producciéon de la empresa.

3. Utiliza técnicas y herramientas basicas para la gestién de la calidad y la
seguridad.

4. Utiliza técnicas y herramientas para el disefio de un plan de fabricacién en
sus diferentes niveles: planificacién agregada, plan maestro de fabricacion
y calculo de las necesidades de materiales (MRP).

5. Comprende y utiliza diferentes técnicas y herramientas basicas para la
toma de decisiones empresariales.

6. Evalla la gestion de stocks, mercado, marketing y presupuesto.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio

individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se

evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
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acuerdo con la
legislacién
vigente

actividades realizadas (10% - 30%o)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a traveés
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

¢ La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la materia: Tipologia: Créditos: Impartida
ELECTRICIDAD, ELECTRONICA Materia 18 ECTS en: Q3(6),
Y AUTOMATICA comun Q4(12)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE10. Conocimiento de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

- CE11. Conocimiento de los fundamentos de electronica.

- CE12. conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje auténomo.

- CG3 Tercera lengua.

Breve
descripciéon de
sus contenidos

- Componentes electronicos. Subsistemas digitales y analégicos. Adquisicion
y conversion de sefiales, sensores. Alimentacidon y conversion de energia.

- Modelado de sistemas dindmicos. Regulacién automatica y tecnologia de
control. Automatizacion industrial.

- Conceptos béasicos de circuitos eléctricos. Circuitos monofasicos y trifasicos.
Instalaciones eléctricas en baja tension. Introduccién a las maquinas
eléctricas.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Actividades formativas presenciales
e Exposiciéon de contenidos. CE10, CE11,
Resolucion de ejercicios, problemas y 7.2 CE12, CG4,
casos, eventualmente con soporte de CG5, CG6,
ordenador, con participacion del CG7
estudiante
Actividades formativas no
presenciales 10.8 CE10, CE11,
. Realizacion de ejercicios y proyectos CE12, CG4,
tedricos o practicos fuera del aula, CG5, CG6,
individuales o en grupo. CG7, CG3
. Estudio, trabajo y analisis personal
= Tutorizacion y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

Conocer, entiende y utiliza los principios de componentes y sistemas
electronicos.

Analiza y disefia sistemas de control y automatizacion industrial.

Conocer, comprende Yy utiliza los principios de teoria de circuitos eléctricos y
de méaquinas eléctricas, asi como sus ecuaciones fundamentales.

Realiza medidas en sistemas eléctricos y circuitos electrénicos.

Utiliza adecuadamente herramientas de modelado y simulacion.

112




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacion.
Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados.

Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo

Identifica las propias necesidades de informacién y utiliza las colecciones,
los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar busquedas
adecuadas al &mbito teméatico.

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
béasicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes
de informacién indicadas.

Conoce una tercera lengua con un nivel adecuado, tanto de forma oral como
escrita.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%b)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia

e La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la materia:

TECNOLOGIAS

MEDIOAMBIENTALES Y

SOSTENIBILIDAD

Tipologia: Créditos: Impartida
Materia 6 ECTS en: Q1(6)
comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE16. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales

y sostenibilidad

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

La situacién medioambiental y sostenibilidad: econdmica, social, politica y
ambiental.

Paradigma sostenibilista. Modelos de desarrollo.

Tecnologias medioambientales y técnicas de prevencion, deteccién y control
de la contaminacién y los residuos.

Uso racional de los recursos naturales y energéticos.

Estudios de impacto ambiental, sistemas de gestion ambiental y evaluacion
del ciclo de vida.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
Actividades formativas presenciales
¢ Exposicion de contenidos. CE16, CG2,
Resolucién de ejercicios, problemas y 2.4 CG4, CG5,
casos, eventualmente con soporte de CG7
ordenador, con participacion del
estudiante
Actividades formativas no
presenciales 3.6 CE16, CG2,
. Realizacion de ejercicios y proyectos CG4, CG5,
tedricos o précticos fuera del aula, CG7
individuales o en grupo.
o Estudio, trabajo y andlisis personal
= Tutorizaciéon y evaluacién formativa del
proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

Es capaz de detectar, plantear, analizar, modelizar, tomar decisiones y
resolver problemas en los &mbitos social, econémico y ambiental.

Conoce y usa las herramientas y tecnologias para intervenir en la direccién
de la sostenibilidad.

Conoce y usa las herramientas y tecnologias mas sostenibles.

Es capaz de desarrollar una tecnologia respetuosa con el entorno e integrarla
en los trabajos de la ingenieria.

Conoce las diferentes tecnologias medioambientales y sostenibilistas y las
aplica en la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacién de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20% -
50%0)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluaciéon sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos

de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del

periodo que comprende la materia
o La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de materia:
INGENIERIA MECANICA Y

MATERIALES

Tipologia: Créditos: Impartida en:
Materia 24 Q2(6)-Q3(12)-
comun ECTS Q4(6)
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Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE 7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmisién de calor.
Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de
ingenieria.

- CE 8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y
su aplicacion a la resoluciéon de problemas en el campo de la ingenieria.
Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

- CE 9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica
de materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis
0 procesado y las propiedades de los materiales.

- CE 13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

- CE 14. Conocimiento y utilizaciéon de los principios de la resistencia de
materiales.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.

Breve
descripciéon de
sus contenidos

Estructura y propiedades de los materiales. Diagramas. Comportamiento en
servicio y durabilidad.

Materiales estructurales y materiales funcionales. Otros materiales de
ingenieria: fibras...

Seleccion de materiales.

Conceptos basicos de la estatica y dinamica aplicados al calculo de
mecanismos y estructuras.

Traccion y compresion. Flexion, cizallamiento, torsion, Diagramas.
Cinemaética y dinamica de maquinas. Mecanismos.

Distribucién de esfuerzos en estructuras estaticas. Aplicaciones.
Introduccion a los principios del disefio universal.

Conocimiento de las propiedades de las substancias puras.

Conocimiento y aplicacion del primer y segundo principio de la
termodinamica.

Fundamentos de la termodinamica técnica

Conocimiento y aplicaciéon de los principios de la transmisiéon de calor.
Introduccion a los equipos y generadores térmicos.

Propiedades de los fluidos.

Cinemaética y dinamica de los fluidos.

Principios y fundamentos de las maquinas y componentes fluido dindmicos
y sus aplicaciones.

Instalaciones de distribucién y transporte de fluidos.

Instalaciones de transferencia de energia a través de fluidos (oleohidraulica
y heumatica).

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas presenciales ECTS Competencias
¢ Exposiciéon de contenidos.
Resolucion de ejercicios, problemas y 9.6 CE7, CES8, CE9,
casos, eventualmente con soporte de CE13, CE14,
ordenador, con participacion del estudiante CG4, CG5, CG6
Actividades formativas no
presenciales
¢ Realizaciéon de ejercicios y proyectos 14.4 CE7, CES8, CE9,

tedricos o practicos fuera del aula, CE13, CE14,
individuales o en grupo. CG4, CG5,
¢ Estudio, trabajo y andlisis personal CG®6, CG7

e Tutorizacibn y evaluacion formativa del
proceso de aprendizaje

Resultados de
aprendizaje

Discierne y relaciona la estructura de los materiales con sus propiedades y
aplicaciones.
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esperados

Es capaz de comprender y aplicar normas de ensayo de materiales.

Analiza y dimensiona estructuras.

Conoce, entiende y utiliza los principios de maquinas y mecanismos.
Conoce y utiliza correctamente los principios de resistencia de materiales.
Conoce y aplica criterios de disefio universal en diferentes productos,
entornos y servicios.

Es capaz de conocer, entender y utilizar:

los principios y fundamentos de la termodinamica aplicada.

los principios y fundamentos de la transmision de calor.

los principios y fundamentos de los equipos y generadores térmicos.

los conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos.

los principios de la mecanica de fluidos al transporte de fluidos.

los principios de la mecanica de fluidos a sistemas de transmision de
energia (oleohidraulica y neumatica).

- los principios y fundamentos basicos de las turbomaquinas y componentes
fluidodinamicos.

Analiza y sintetiza problemas del &mbito de la ingenieria térmica y de
fluidos.

Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones de resultados de medidas
Yy ensayos.

Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacion.
Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios adecuados.
Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo
Identifica las propias necesidades de informacién y utiliza las colecciones,
los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar busquedas
adecuadas al ambito temético

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
béasicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las fuentes
de informacién indicadas.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacién
vigente

B Las actividades formativas de adquisicién de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (40% - 80%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a traveés
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperaciéon de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

e La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la Tipologia:
c s Materia Créditos: 6 Impartida en:
materia: Sistemas .
P tecnologia ECTS Q4(6)
quimicos e
especifica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia, y
resultados de
aprendizaje

- CE23. Conocer

- CE23. Utilizar el material basico del laboratorio quimico.
- CE23. Adquirir los conocimientos basicos de balances de materia y energia.
- CE23. Identificar las operaciones presentes en una planta quimica, junto

con los servicios auxiliares (agua y energia).

- CE23. Comprobar in situ el funcionamiento de una industria quimica

(proceso, control de calidad, seguridad,...).

los productos quimicos peligrosos: normativas, uso,

manipulacion...
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esperados - CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5 y CG7. Trabajar eficientemente tanto a nivel personal como en equipo.
- CG7. Aprender de forma individual (aprendizaje autbnomo).

Breve - La industria quimica y la ingenieria quimica. Tipos de operacion y
descripciéon de regimenes de operacion. Fundamentos de balances de materia y energia.
sus contenidos La planta quimica: operaciones unitarias y tipos de reactores. Servicios

auxiliares de planta: Agua y energia. Control de calidad en la industria
quimica: analisis quimico. Seguridad en plantas quimicas: productos
peligrosos, transporte y almacenaje. De las materias primas a los
productos: tipos de industrias del sector quimico y casos practicos
(empresas de la zona de cada sector).

Actividades ECTS Competencias
formativas con | e Exposicion de los contenidos en sesiones

su contenido presenciales. 2 CE23

en créditos ¢ Planteamiento y resolucion de problemas 1 CE23, CG4, CG5
ECTS, su en clase. 0,5 y CG7
metodologia de | e Trabajo experimental en laboratorio. 0,5 CE23, CG4, CG5
ensefanza- ¢ Andlisis de casos reales y visitas a 1 y CG7
aprendizaje y empresas. 1 CE23, CG4, CG5
su relacion con | e Estudio y trabajo auténomo del y CG7

las estudiante. CE23, CG4, CG5
competencias e Seguimiento individualizado y evaluacion. y CG7

que debe CE23, CG4, CG5
adquirir el y CG7
estudiante

Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u

la adquisicion orales (50% - 70%)

de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias y evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
calificacion de informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10%
acuerdo con la - 30%)

legislacién B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacién de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro
del periodo que comprende la materia

B La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

e PFG/TFG y materias de especialidad

Denominacién de la materia PFG/TFG

Créditos ECTS, caracter 24 ECTS (600 horas), OBLIGATORIOS

Duracién y ubicacién temporal| 24 ECTS ubicados en el 8° cuatrimestre.
dentro del plan de estudios

COMPETENCIAS Y 1. Conocimiento en la estructuracion, elaboracién y gestiéon
RESULTADOS DEL de proyectos y documentaciéon técnica en el ambito de la
APRENDIZAJE QUE EL ingenieria industrial. (CE24)

ESTUDIANTE ADQUIERE CON 2. Planificaciéon, organizacién y aprendizaje individual y en
DICHO MODULO equipo. (CG5y CG7)

3. Uso solvente de recursos de informacion. (CG6)
4. Emprendeduria e innovacion. (CG1)

REQUISITOS PREVIOS
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(asignaturas de que consta,
créditos ECTS, caracter)

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacion con las competencias
que debe adquirir el
estudiante

* Elaboracién del Proyecto/Trabajo Final de Grado: 24 ECTS.
Competencias: Todas.

Sistema de evaluacion de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

* Evaluacion ante tribunal del PFG/TFG.

Breve descripcién de
contenidos

* Elaboracién del Proyecto/Trabajo Final de Grado.

Comentarios adicionales

Denominacién de la materia

AMPLIACION DE QUIMICA

Créditos ECTS, caracter

12 ECTS (300 horas), OBLIGATORIOS.

Duracién y ubicacién temporal
dentro del plan de estudios

12 ECTS ubicados en el 5° cuatrimestre.

COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1.- Conocer brevemente conceptos fundamentales del
andlisis Cualitativo y Cuantitativo. (CE20)
2.- Conocer los conceptos de volumetria y gravimetria
y sus aplicaciones en el andlisis de la materia. (CE20)
3.- Conocimientos basicos de las técnicas
instrumentales de analisis. (CE20)
4.- Conocer los conceptos basicos de termodinamica y
de cinética quimica. (CE21)
5.- Ampliar los conocimientos de equilibrio quimico y
de las disoluciones. (CE21)
6.- Desarrollar su capacidad para resolver problemas.
(CG5y CG7)
7.- Desarrollar las habilidades en el laboratorio de
analisis. (E21 y E22)
8.- Planificacion, organizacion y aprendizaje tanto a
nivel personal como en equipo. (CG5 y CG7)
9.- Comunicacion efectiva oral y escrita. (CG4)
10.- Aprendizaje autbnomo. (CG7)

REQUISITOS PREVIOS

(asignhaturas de que consta,
créditos ECTS, caracter)

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacion con las competencias
que debe adquirir el
estudiante

* Exposicion tedrica de los conceptos basicos de Andlisis
Quimico y de Quimica-Fisica. 4 ECTS. Competencias:
1,2,3,4,5y6.

* Planteamiento y resoluciéon de problemas en clase
por parte del profesor, de grupos de estudiantes y de
forma individualizada. 4 ECTS. Competencias: 1, 2, 3,
4,5,6y7.

* Desarrollo de practicas de laboratorio en grupos
reducidos de estudiantes. 4 ECTS. Competencias:

118




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

Todas.

Sistema de evaluaciéon de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluaciéon contemplara el trabajo individual y en grupo
del estudiante, en base a las distintas pruebas realizadas en
el aula y fuera de ella (pruebas escritas, resoluciéon de
problemas, informes de préacticas, presentaciones orales,...).
En general, la ponderacién se dividira en dos partes:
Pruebas escritas individuales: 50 %

Evaluacion continua (trabajos, problemas, practicas): 50 %

Breve descripcién de
contenidos

* Disoluciones quimicas. Introduccién al analisis. Sistemas
volumétricos. Sistemas gravimétricos. Introduccion a los
meétodos instrumentales de andlisis. Calculos analiticos
basicos.

* Constante de equilibrio. Isotermas de reaccidon. Soluciones
ideales y no ideales. Regla de las fases. Tabulacion y
representaciones graficas con soporte informatico.

Comentarios adicionales

Denominacién de la materia

QUIMICA INDUSTRIAL

Créditos ECTS, caracter

30 ECTS (750 horas), OBLIGATORIOS

Duracioén y ubicacion temporal
dentro del plan de estudios

12 ECTS ubicados en el 5° cuatrimestre.
18 ECTS ubicados en el 6° cuatrimestre.

COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1. Adquirir los conocimientos de la teoria de procesos. (CE20
y CE22)

2. Plantear y resolver los aspectos materiales y energéticos
de cualquier proceso quimico industrial (balances sin
reaccion y balances con reaccion). 3. Identificar las
propiedades energéticas de distintos combustibles. (CE19 y
CE21)

4. Aplicar los balances de materia y energia a los procesos
de combustion (calderas de produccién de vapor). (CE21)
5. Calcular y disefiar reactores quimicos ideales y
homogéneos desde el punto de vista material y energético.
(CE19)

6. Distinguir los diferentes tipos de reactores heterogéneos.
(CE19)

7. Comprender las bases bioquimicas y microbiolégicas de
los procesos biotecnoldgicos industriales. (CE19)

8. Utilizar y resolver las ecuaciones cinéticas enzimaticas y
del crecimiento microbiano. (CE19)

9. Distinguir las caracteristicas diferenciales de los
bioreactores. (CE19)

10. Interpretar el diagrama de flujo de cualquier proceso
quimico industrial. (CE20)

11. Analizar y distinguir el funcionamiento de procesos
térmicos, cataliticos, a elevada presion y electroliticos y su
problematica ambiental. (CE20)

12. Adquirir conocimientos de los elementos de
instrumentacion y de actuacion habituales en las industrias
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quimicas. (CE22)

13. Aplicar técnicas de modelizacion de procesos quimicos.
(CE20 y CE22)

14. Utilizar software de simulacién tanto para sistemas
estaticos como dinamicos. (CE20 y CE22)

15. Planificacion, organizacion y aprendizaje tanto a nivel
personal como en equipo. (CG5 y CG7)

16. Comunicacion efectiva oral y escrita. (CG4)

REQUISITOS PREVIOS

En su caso, algunos conocimientos previos de Quimica,
Fisica y Ampliacién de quimica.

(asignhaturas de que consta,
créditos ECTS, caracter)

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacidon con las competencias
que debe adquirir el estudiante

* Exposiciéon de los contenidos en sesiones presenciales. 6
ECTS. Competencias: Todas.

* Planteamiento y resolucién de problemas en clase. 5
ECTS. Competencias: 1, 2, 3,4,5,7,8,9, 12, 13, 14,15y
16.

* Trabajo experimental en laboratorio. 1 ECTS.
Competencias: 12, 14, 15y 16.

* Analisis de casos reales y visitas a empresas. 0,5 ECTS.
Competencias: 10, 11y 12.

* Estudio y trabajo autbnomo del estudiante. 12.5 ECTS.
Competencias: Todas.

* Seguimiento individualizado y evaluacion. 5 ECTS.
Competencias: Todas.

Sistema de evaluaciéon de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluacion contemplara el trabajo individual y en grupo del
estudiante, en base a las distintas pruebas realizadas en el
aula y fuera de ella (pruebas escritas, resolucion de
problemas, informes de practicas, presentaciones orales,...).

El sistema de calificaciones comprenderad pruebas escritas
individuales (entre un 50% Yy un 60%), resolucién de
ejercicios, problemas y préacticas de laboratorio (entre el 20%
y el 40%) y presentaciones orales y participacion (entre 10%
y 20%).

Breve descripcion de
contenidos

Balances de materia y energia (con y sin reaccién quimica)
Combustibles y combustion

Biomoléculas.

Biologia de los microorganismos de interés industrial.
Enzimas: Produccion y aplicaciones.

Cinética enzimatica y microbiana.

Immobilizacion de biocatalizadores.

Bioreactores.

Cinética de la reaccion quimica

Reactores ideales y homogéneos (balances de materia y
energia)

Reactores heterogéneos

Procesos de reaccion: térmicos, cataliticos, a elevada
presion y electroliticos

Problematica ambiental de los procesos quimicos
Elementos de instrumentacion en la industria quimica
Técnicas de modelizacion y software de simulacion de
procesos quimicos

Comentarios adicionales
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Denominacion de la materia

OPERACIONES BASICAS

Créditos ECTS, caracter

12 ECTS (300 horas), OBLIGATORIOS.

Duracién y ubicacién temporal
dentro del plan de estudios

6 ECTS ubicados en el 5° cuatrimestre.
6 ECTS ubicados en el 6° cuatrimestre.

COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1. Conocer la ingenieria del transporte de fluidos
incompresibles y compresibles. (CE21)

2. Formular y aplicar la fluidizacion. (CE21)

3. Calcular y disefiar equipos de intercambio de calor.
(CE21)

4. Utilizar balances de materia y energia en operaciones
basicas. (CE19)

5. Calcular y disefiar operaciones basicas de separacion
basadas en la transferencia de materia y en la transmision
de calor. (CE19 y CE21)

6. Resolver problemas y aplicar los conocimientos tedricos
a la practica. (CE20 y CE22)

7. Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis. (CE20)

8. Desarrollar la comunicacion efectiva, tanto oral como
escrita. (CG4)

9. Trabajo en equipo (CG5)
10. Aprendizaje auténomo (CG7)

REQUISITOS PREVIOS

En su caso, algunos conocimientos previos de Quimica,
Fisica y Operaciones Basicas

Asignhaturas de que consta,
créditos ECTS, caracter

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacion con las competencias
que debe adquirir el
estudiante

1. Exposicidon de los contenidos en sesiones presenciales. 2
ECTS. Competencias: 1, 2, 3,4y 5.

2. Planteamiento y resolucion de problemas en clase. 3
ECTS. Competencias: Todas.

3. Estudio y trabajo auténomo del estudiante. 5 ECTS.
Competencias: Todas.

4. Seguimiento individualizado del estudainte y evaluacién.
2 ECTS. Competencias: Todas.

Sistema de evaluacion de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluacion de las competencias contemplard el trabajo
individual y en grupo del estudiante, en base a las distintas
pruebas realizadas en el aula y fuera de ella (pruebas
escritas, resolucién de problemas, presentaciones orales).

El sistema de calificaciones comprendera pruebas escritas
individuales (60%0), resolucion de problemas (25%) y
presentaciones orales y participacion (15%o).

Breve descripcién de
contenidos

* INGENIERIA DE FLUIDOS Y TRANSMISION DE CALOR:
Transporte de fluidos incompresibles. Transporte de fluidos
compresibles. Fluidizacion. Intercambiadores de calor.

* OPERACIONES DE SEPARACION: Evaporacion.
Destilacion. Humidificacion y deshumidificacion. Secado de
solidos. Absorcion de gases.

Comentarios adicionales
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Denominacion de la materia

EXPERIMENTACION EN INGENIERITA QUIMICA

Créditos ECTS, caracter

6 ECTS (150 horas, OBLIGATORIOS

Duracioén y ubicaciéon temporal
dentro del plan de estudios

6 ECTS ubicados en el 6° cuatrimestre.

COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1. Utilizar los conocimientos para estudiar
experimentalmente los reactores discontinuos y
semicontinuos (CE19 y CE20)

2. Utilizar los conocimientos para estudiar
experimentalmente el régimen de circulacion de fluidos y
las pérdidas de presion en tuberias. (CE21 y CE22)

3. Utilizar los conocimientos para estudiar
experimentalmente intercambiadores de (CE21 y CE22)
4. Aplicar experimentalmente los balances de materia y
energia en operaciones basicas (CE19 y CE20)

5. Analizar experimentalmente operaciones de
separacion con transferencia de masa: absorcion y
biofiltracion. (CE19 y CE20)

6. Estudiar experimentalmente operaciones de
separacion con transferencia de masa y calor: destilacion
(CE21 y CE22)

7. Estudiar experimentalmente distintos sistemas de
regulacién automatica. (CE19, CE20, CE21 y CE22)

8. Plantear y comprobar hipoétesis. (CE20 y CE22)

9. Tratar y interpretar correctamente datos
experimentales (CE20 y CE22)

10. Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis. (CG7)

11. Desarrollar la comunicacién efectiva, tanto oral como
escrita. (CG4)

12. Trabajo en equipo (CG5)

13. Aprendizaje auténomo (CG7)

REQUISITOS PREVIOS

En su caso, algunos conocimientos previos de Quimica
industrial, Operaciones béasicas y Ampliaciéon quimica.

Asignhaturas de que consta,
créditos ECTS, caracter

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacién con las competencias
que debe adquirir el
estudiante

1. Trabajo experimental en laboratorio. 2.5 ECTS.
Competencias: Todas.

2. Estudio y trabajo autébnomo del estudiante. 2.5 ECTS.
Competencias: Todas.

3. Seguimiento individualizado del estudiante y
evaluacion. 1 ECTS. Competencias: todas.

Sistema de evaluaciéon de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluaciéon de las competencias contemplaréa el trabajo
individual y en grupo del estudiante, en base a las
distintas pruebas realizadas en el laboratorio y fuera de él
(pruebas escritas, informes de practicas, presentaciones
orales).

El sistema de calificaciones comprendera pruebas escritas
individuales (35%), informes de practicas (20%) y
presentaciones orales y participacion (45%o).

Breve descripcién de
contenidos

Se dispone de distintas plantas piloto donde se realizaran
los experimentos siguientes:

- Determinacion de la ecuacion cinética de reacciones
homogéneas.

- Funcionamiento de un reactor discontinuo.
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- Funcionamiento de un reactor semicontinuo.

- Estudio del régimen de circulacién de fluidos
(experimento de Reynolds).

- Caculo de pérdidas de presion dentro de tuberias.

- Estudio de un intercambiador de calor de tubos
conceéntricos.

- Célculo del coeficiente de transmision de calor a través
de las paredes de un reactor.

- Separacion de mezclas binarias mediante destilacion
diferencial.

- Separacion de mezclas en una columna de destilacién
discontinua.

- Separacion de mezclas gaseosas mediante absorcion de
gases.

- Separacion de mezclas gaseosas mediante biofiltracion.
- Regulacion automatica del nivel de liquido en un
depdsito.

Comentarios adicionales

Las asignaturas optativas se estructuran en dos grandes bloques: transversales y de
especialidad. Los dos bloques constan de diversas asignaturas independientes. Las
transversales las podra escoger cualquier alumno de nuestra escuela, independientemente
de la titulacion que esté cursando, por lo tanto este bloque sera idéntico para todas las
titulaciones propuestas por la EPSEM. Las de especialidad solamente se ofertaran dentro de
la especialidad de electronica industrial y automatica. El alumnado debe cursar en total 30
ECTS de optativas a escoger entre las de los dos bloques, de manera que se cursen un
maximo de 18 ETCS de optativas transversales.

Denominaciéon de la materia

OPTATIVAS de GRADO Ingenieria Quimica

Créditos ECTS, caracter

30 ECTS (750 horas), OPTATIVOS

Duracién y ubicacién temporal
dentro del plan de estudios

24 ECTS ubicados en el 7° cuatrimestre.
6 ECTS ubicados en el 8° cuatrimestre.

COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1. Comprender y utilizar los principios y su aplicacion
en analisis quimicos, procesos biotecnoldgicos
industriales y gestion ambiental.

2. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en tecnologia ambiental del agua, aire,
residuos y suelos.

3. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en ingenieria de proceso y producto,
tecnologia energética y la quimica en la industria.
4. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en gestion de los recursos naturales e
hidrologia e hidrogeologia.

5. Desarrollar la capacidad de andlisis en la
resoluciéon de problemas.

6. Desarrollar el razonamiento critico.

7. Tener capacidad de formarse de forma
auténoma.

8. Funcionar de forma eficiente a nivel individual
y/0 en equipo.

9. Argumentar de forma clara a terceros los
conocimientos adquiridos.

REQUISITOS PREVIOS

(asignhaturas de que consta,
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créditos ECTS, caracter)

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacion con las competencias
que debe adquirir el
estudiante

* Clases magistrales y participativas. ECTS: 7,5.

Competencias: 1, 2, 3y 4.

* Planteamiento y resoluciéon de problemas y
practicas en clase por parte del profesor, de grupos
de estudiantes y de forma individualizada. ECTS:
7,5. Competencias: Todas.

* Estudio y trabajo personal del alumno. ECTS:
12,5. Competencias: Todas.

* Evaluacion y seguimiento personal del alumno.
ECTS: 2,5. Competencias: 5, 6, 7, 8y 9.

Sistema de evaluaciéon de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluacion orientativa se guiara por los siguientes

puntos:

* Pruebas escritas u orales que se realizan a lo
largo del cuatrimestre para la evaluacion de las
competencias técnicas de las asignaturas, que
podré incluir una prueba global que comprenda
toda la asignatura

* Informes de desarrollo de las préacticas de
laboratorio

* Valoracion de las habilidades y actitudes
mostradas por el estudiante en las actividades
individuales o en equipo

Breve descripcion de
contenidos

* Ampliacion analisis quimico.

* Procesos biotecnoldgicos industriales.

* Gestion ambiental.

* Tecnologia ambiental del agua.

* Tecnologia ambiental del aire.

* Tecnologia ambiental de residuos y suelos.

* Ampliacion ingenieria de proceso y de producto.
* Tecnologia energética.

* La quimica en la industria.

* Gestion de los recursos naturales.

* Hidrologia e hidrogeologia.

Comentarios adicionales

Los estudiantes escogeran 30 ECTS de las optativas

propuestas

Denominacion de la materia

OPTATIVAS de GRADO Ingenieria Transversal

Créditos ECTS, caracter

30 ECTS (750 horas), OPTATIVOS

Duracién y ubicacién temporal
dentro del plan de estudios

En funcidén de la titulacién: quinto, sexto, séptimo u

octavo cuatrimestre
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COMPETENCIAS Y
RESULTADOS DEL
APRENDIZAJE QUE EL
ESTUDIANTE ADQUIERE CON
DICHO MODULO

1. Comprender y utilizar los principios y su aplicacion
en programacioén avanzada, interfaces graficas de
usuario y gestion y almacenamiento de datos.

2. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en recursos energéticos y energias
renovables, combustibles y procesos térmicos y
tecnologia nuclear.

3. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en innovacion, gestion de personas y
creacion de empresas, prevencion de riesgos
laborales, estion de calidad y de sistemas
integrados calidad/seguridad/medio ambiente.
4. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en materiales, fabricas materiales de
construccion e ingenieria del terreno.

5. Comprender y utilizar los principios y su
aplicacion en gestion del mantenimiento,
optimizacion y teoria de la decision e inglés
empresarial.

6. Desarrollar la capacidad de andlisis en la
resoluciéon de problemas.

7. Desarrollar el razonamiento critico.

8. Tener capacidad de formarse de forma
auténoma.

9. Funcionar de forma eficiente a nivel individual
y/0 en equipo.

10. Argumentar de forma clara a terceros los
conocimientos adquiridos.

REQUISITOS PREVIOS

Actividades formativas en
créditos ECTS, su metodologia
de ensefanza-aprendizaje y su
relacion con las competencias
que debe adquirir el estudiante

* Clases magistrales y participativas. ECTS: 7,5.
Competencias: 1, 2, 3, 4y 5.
* Planteamiento y resoluciéon de problemas y
practicas en clase por parte del profesor, de grupos
de estudiantes y de forma individualizada. ECTS:
7,5. Competencias: Todas.
* Estudio y trabajo personal del alumno. ECTS:
12,5. Competencias: Todas.
* Evaluacion y seguimiento personal del alumno.
ECTS: 2,5. Competencias: 6, 7, 8, 9y 10.

Sistema de evaluacion de la
adquisicion de las
competencias y sistema de
calificaciones

La evaluacion orientativa se guiara por los siguientes
puntos:
* Pruebas escritas u orales que se realizan a lo
largo del cuatrimestre para la evaluaciéon de las
competencias técnicas de las asignaturas, que
podra incluir una prueba global que comprenda
toda la asignatura
* Informes de desarrollo de las préacticas de
laboratorio
* Valoracion de las habilidades y actitudes
mostradas por el estudiante en las actividades
individuales o en equipo
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Breve descripcién de
contenidos

* Programacion avanzada.

* Interfaces graficas de usuario.

* Gestion y almacenamiento de datos.

* Materiales de construccion.

* Fabricas de materiales de construccidn.

* Ingenieria del terreno.

* Recursos energéticos y energia renovables.
* Combustibles y procesos térmicos.

* Tecnologia nuclear.

* Innovacioén, gestidon de personas y creaciéon de
empresas.

* Prevencion de riesgos laborales.

* Gestion de calidad y de sistemas integrados
calidad/seguridad/medio ambiente.

* Gestion del mantenimiento.

* Optimizacion y Teoria de la decision.

* Inglés empresarial.

Comentarios adicionales

Los estudiantes escogeran 30 ECTS de las optativas
propuestas
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Itinerario 3:

Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Industrial de
Barcelona

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la Comision
de Verificacién de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Estructura de las ensefianzas

5.2. Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que
consta el plan de estudios

5.1 Estructura de las ensenanzas

La titulacion de Grado en Ingenieria Quimica garantiza que el titulado ha seguido un plan de
estudios de 240 créditos ECTS distribuidos por materias, de la siguiente forma:

Tipo de Materia ECTS
Formacion béasica 60
Comun Rama Industrial 60
Especialidad 72
Optativas 24
Practicas en empresas 0
TFG 24

TOTAL 240

Esta titulacion esta adscrita a la rama de conocimiento Ingenieria y Arquitectura; de los 60
créditos de formacidon basica, un minimo de 36 estan vinculados a las que son materias
basicas de dicha rama, segun el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales. Toda la estructura de este
Grado, se ajusta a dicho Real Decreto.

Puesto que esta ensefianza esta vinculada a atribuciones profesionales reguladas por ley, la
distribucién de créditos es coherente con el contenido de las Ordenes Ministeriales que
establece la estructura minima obligada del plan de estudios.

La optatividad consta de 24 créditos que se cursaran en el ultimo afio asi como el Trabajo
de Fin de Grado que se cursara, asimismo, en dicho afio. Las materias optativas vienen
establecidas por el documento “Marco para el disefio y la implantacion de los planes de
estudios de grado en la UPC. CG 16/4 2008 por acuerdo 38/2008 del Consejo de Gobierno
de 9 de abril de 2008” que cita:

“Créditos optativos del plan de estudios: la optatividad del plan de estudios sera como
maximo el 15% de los créditos de la titulacion, se organizara en bloques de un minimo
de 18 créditos y por itinerarios y se situara preferentemente en el dltimo curso. Esta
oferta debe ser pertinente respecto a los objetivos de la titulacion y servira de
introduccién al TFG y a los masters. Se recomienda que cada plan de estudios indique
los masters UPC a los que de acceso.”

“Los créditos implicados en régimen de movilidad seran prioritariamente créditos
optativos y de TFG, y se concentraran en los ultimos cuatrimestres del plan de
estudios. “

“Reconocimiento académico de la movilidad: la realizaciéon de actividades académicas
en un entorno diferente del habitual comporta la adquisicion de competencias
genéricas muy valiosas para el desarrollo personal y cultural del estudiantado. La
relacion con nuevos profesores y estudiantes, con culturas y tradiciones diferentes, el
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trabajo en entornos internacionales (en el caso de la movilidad en universidades
extranjeras) incrementen la capacidad para adaptarse a nuevas situaciones, la
madurez, la autonomia, la capacidad de decisién y la iniciativa, y fomentan valores
como la tolerancia, la aceptacion de la diversidad, el conocimiento y la comprension de
otras costumbres. Por este motivo, se podra reconocer un maximo de 6 créditos
optativos al estudiantado que participe en programas de movilidad realizados en otras
universidades espafiolas o extranjeras.”

“Practicas externas: todo plan de estudios debe contener una oferta de préacticas en
empresas, pero estas se consideraran preferentemente como una materia optativa
para el estudiantado. Los créditos asignados a practicas externas serdn un minimo de
12 y un méaximo de 30 ECTS, y se situaran preferentemente en la segunda mitad del
plan de estudios. Les practicas en empresas del estudiantado de la UPC se regiran por
el marco legal vigente.”

Por otra parte el articulo 46.i. de la Ley Organica 4/2007 de Universidades reza lo siguiente:

Cuarenta y seis. (..), y se afiaden los péarrafos i),(...), con la siguiente
redaccion:

«i) Obtener reconocimiento académico por su participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y
de cooperacion.»

A este texto se afiade el del documento “Marco para el disefio y la implantacion de los
planes de estudios de grado en la UPC. CG 16/4 2008 por acuerdo 38/2008 del Consejo de
Gobierno de 9 de abril de 2008” que reza:

“Reconocimiento académico por la participacion del estudiantado en actividades de
extension universitaria (actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil,
solidarias y de cooperacion): el disefio del plan de estudios ha de reservar un maximo de
6 ECTS de tipo optativo por este concepto.”

De esta forma deben considerarse un maximo de 6 créditos de caracter optativo para el
caso del reconocimiento de estas actividades; la EUETIB, si no existe una directiva del
Consejo de Gobierno de la UPC que detalle este aspecto antes de la puesta en marcha de
los nuevos planes de estudio, redactard los criterios y varemos para graduar dicho
reconocimiento.

“En relacion al Trabajo de fin de grado el nUmero de créditos para titulos vinculados a
profesiones reguladas sera de un minimo de 24 ECTS y tendran caracter de materia
obligatoria. Serd una sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo y
estard orientado a la evaluaciéon de las competencias propias asociadas al titulo. Se
programara en la fase final del plan de estudios.”

Asi, debera cursarse el bloque de formacion béasica de 60 créditos, el bloque comun a la
rama industrial de 60 créditos de formacion transversal del ambito, un blogue completo de
72 créditos correspondiente a la tecnologia especifica de esta titulacion, 24 créditos
optativos y realizarse un proyecto fin de grado de 24 créditos.

El 15% del namero total de créditos supone disponer de un méaximo de 36 créditos de
optatividad; por su naturaleza el estudiante debe poder escoger a qué asignaturas opta v,
por tanto, la EUETIB ofrecera para esta titulacion bloques de optatividad de 12 y 12 créditos
cada uno que el estudiante podra escoger hasta completar un total de 24.

En los 24 créditos de optatividad el o la estudiante debe poder escoger a qué asignaturas
opta y, por tanto, la EUETIB ofrecera bloques de optatividad que el o la estudiante podra
escoger. Los bloques de optatividad de centran en el séptimo y en el octavo semestres. En
el séptimo semestre la optatividad se centra en la eleccién de un bloque de intensificacion
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de 12 créditos de los contenidos de la especialidad. En el octavo semestre la optatividad
puede ser de bloques de 12 créditos de continuacion de especialidad o bloques
transversales de interés para todas las titulaciones.

El o la estudiante llenara una hoja con su preferencia por uno de los dos bloques de
optatividad de intensificacion de los contenidos de su titulaciéon que se le ofreceran en el
séptimo semestre. La EUETIB, mediante un sistema de seleccion de mérito, por expediente
académico, distribuird los y las estudiantes en dos de dichos bloques. La matricula se hara
por bloque completo. En el dltimo semestre el o la estudiante optara por seguir un segundo
bloque de intensificacidon, extension del primero que ya cursé o por un bloque de contenidos
transversales y de interés para todas las titulaciones. En esta eleccidon de octavo semestre,
para el acceso a los bloques de continuacion de intensificacion de especialidad, tendran
preferencia de acceso las y los estudiantes que hubieran cursado el primero siendo
incompatible para los demas estudiantes. La optatividad del octavo semestre podra
matricularse por asignaturas mientras que la del séptimo sera por bloque.

Adicionalmente, la EUETIB programara bloques de optatividad de 3 ECTS, tipo seminario, de
duracion 6 semanas a efectos de permitir completar la optatividad a aquellos y aquellas
estudiantes que hayan participado en movilidad, préacticas externas o en actividades de
extension universitaria. El o la estudiante podra matricular un maximo de cuatro de dichos
bloques en funcién de su caso personal.

Los bloques de optatividad de especialidad a los que los y las estudiantes podran acceder
son:

= Biotecnologia (24 ECTS)

*» Ingenieria de Sistemas y Procesos (24 ECTS)

= Tecnologia del Agua y del Medio Ambiente (24 ECTS)
= Polimeros (12 ECTS)

Los bloques de contenidos transversales de escuela son:

*» Herramientas avanzadas de Mateméticas (12 ECTS)

» Disefio mecénico aplicado (12 ECTS)

» Métodos numéricos para la ingenieria (12 ECTS)

» Telemética y desarrollo de aplicaciones web (12 ECTS)

» Estadistica Aplicada a la Ingenieria (12 ECTS)

» Tecnologias de informacién y comunicaciones en ingenieria (12 ECTS)
» Programacion Aplicada a la Ingenieria (12 ECTS)

= Ciencia de las nuevas tecnologias (12 ECTS)

» Planificaciéon, programacion y control de operaciones (6 ECTS)

*» Industria y sociedad (12 ECTS)

*» Inglés para ingenieria (6 ECTS)

» Meteorologia Aplicada a la Ingenieria (12 ECTS)

*» Ingenieria de control: Modelado, identificacion y experimentacion (12 ECTS)
» Mantenimiento (12 ECTS)

= Transportes (12 ECTS)

= Productividad y valor afiadido con PC (12 ECTS)

= Relaciones humanas en el &mbito laboral (12 ECTS)

= Técnicas avanzadas de analisis y procesado de datos (12 ECTS)

Y los bloques de 3 ECTS de escuela que deberian permitir completar la optatividad en
aquellos casos en que el o la estudiante le quede tan s6lo una pequefia parte de créditos
optativos por cursar serian:

= Biomecanica Aplicada a los Accidentes de Trafico (3 ECTS)

= Desarrollo de Simulaciones por Ordenador (3 ECTS)
= Electrotecnia avanzada (3 ECTS)
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= Programacion en Matlab (3 ECTS)

» Elementos de Meteorologia (3 ECTS)

= Sistemas de adquisicion de datos sobre PC (3 ECTS)

= Sistemas de control distribuido en tiempo real (3 ECTS)

» Electrénica de Adquisicion y Control (3 ECTS)

* Introduccioén al Disefio de Circuitos Microelectrénicas (3 ECTS)
*» Instrumentacion Virtual (3 ECTS)

» Tecnologia de los Sistemas de Control (3 ECTS)

» Herramientas de Simulacién en Ingenieria Electronica (3 ECTS)
*» Modelizacién y Control de Convertidores Estaticos (3 ECTS)

» Métodos de simulacion para la ingenieria (3 ECTS)

= Técnicas Avanzadas de Procesado Estatico de Energia Eléctrica (3 ECTS)
» Disefio Electromecanico (3 ECTS)

* Quimica del Medio Ambiente (3 ECTS)

La totalidad de las optativas presentadas tiene profesores responsables de las mismas que
han elaborado una ficha descriptiva de la misma aunque posiblemente no todas pertenecen
al ambito de la titulacion de grado que en este apartado se observa.

Ne DE
BLOQUES ECTS CONTENIDOS
Conocimiento adecuado de:
Bloque de 60 — Algebra lineal, calculo diferencial e integral,
Formacioén ecuaciones diferenciales, andlisis y métodos
basica numeéricos

— Fisica general, mecanica, electromagnetismo,
termodindmica fundamental, y ondas.

— Programacion de computadores, sistemas
operativos.

— Quimica organica e inorganica aplicadas, andlisis
instrumental

— Técnicas de representacion, concepcion espacial,
normalizacion, disefio asistido por ordenador.

— Fundamentos y métodos de andlisis no
determinista.

— Principios de economia general y de la empresa.

Conocimiento adecuado de:

Bloque 60 — Termodinamica, Mecéanica de Fluidos,
comun a la Transferencia de calor, Ciencia y Tecnhologia de
rama materiales, Ingenieria Eléctrica. Teoria de
industrial Circuitos. Maquinas eléctricas.

— Cinemadtica y dinamica de maquinas. Elementos
de maquinas.

— Componentes y sistemas electronicos.
Automatismos. Métodos de control.

— Impacto ambiental. Tratamiento y gestiéon de
residuos y efluentes industriales y urbanos.
Conservacion del medio ambiente. Tecnologias
medioambientales y Sostenibilidad.

— Teoria general de proyectos. Metodologia,
organizacion y gestion de proyectos
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BLOQUES N® DE CONTENIDOS
ECTS
Conocimiento adecuado de:
Bloque de 72 — Ingenieria Quimica
especialidad — Fisicoquimica
— Quimica Analitica
— Quimica Orgéanica
— Experimentacion en ingenieria quimica | y 11
— Ingenieria de la reaccion quimica
— Operaciones de transferencia de calor
— Operaciones de separacion
— Ingenieria de procesos y de producto
— Simulacién y control de procesos
— Biotecnologia
Bloque de 24 Organizado en bloques de un minimo de 12 créditos y
optativas por itinerarios situado preferentemente en el ultimo
curso. Esta oferta serd pertinente respecto a los
objetivos de la titulacion y servira de introduccion al
TFG y a los masters.
Ejercicio original a realizar individualmente y presentar
Proyecto fin 24 y defender ante un tribunal universitario, consistente
de grado en un proyecto integral en el ambito de la especialidad
de naturaleza profesional en el que se sinteticen todas
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

La siguiente tabla muestra las materias del plan de estudios, el nimero de ECTS
una de ellas y los cursos en que se imparten:

MATERIA ECTS |CURSOS

Matematicas 24 1,2
Fisica 12 1
Quimica 6 1
Expresion Grafica 6 1
Empresa 6 1
Informatica 6 1
Metodologia de Proyectos 6 1
Ingenieria Mecanica y Materiales 24 1,2
Organizacion de la Produccion 6 2
Electricidad, Electrénica y Automatica 18 2,3
Tecnologias medioambientales y

oS 6 2
sostenibilidad
Quimica basica Il 18 2,3
Ingenieria quimica 36 2,3,4
Operaciones quimicas 12 3
Biotecnologia 6 3
Optativa 24 4
Trabajo de fin de grado 24 4

TOTAL 240

de cada

Conceptualmente es posible agrupar las materias de la siguiente manera para dar una
explicaciéon grafica de la concepcién general del plan de estudios:
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Tipo de Créditos Integrado por las materias Caracter
Materia
60 ¢ Matematicas e Formacion
Formacioén ¢ Fisica Basica
basica e Quimica e Formacion
e Expresion Grafica Basica
¢ Empresa e Formacion
¢ Informatica Basica
e Formacion
Basica
e Formacion
Basica
Comun a la 60 ¢ Metodologia de Proyectos e Obligatoria
rama ¢ Ingenieria Mecénica y Materiales |e Obligatoria
industrial ¢ Organizacion de la Produccion e Obligatoria
e Electricidad, Electrénica y | e Obligatoria
Automética
e Tecnologias medioambientales y |« Obligatoria
sostenibilidad
Tecnologia 72 Quimica basica Il Especialidad
especifica: Ingenieria quimica Especialidad
Quimica Operaciones quimicas Especialidad
Biotecnologia Especialidad
Formacioén 24 De especialidad Optativa
optativa De escuela Optativa
Practicas externas Practicas en
empresa
Trabajo Fin 24 Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de
de Grado Grado

Las materias del bloque de formacion basica se desdoblan en las asignaturas siguientes:

Nombre de las asignaturas ECTS cua’tat\rni:\jﬁaels/tral Tipo asighatura | Materia asociada
Empresa 6 C Basica Empresa
Expresion Grafica 6 C Basica Expresion Grafica
Fisica | 6 C Basica Fisica

Fisica Il 6 C Béasica Fisica

Informatica 6 C Basica Informatica
Matemaéticas | 6 C Basica Mateméticas
Matematicas Il 6 C Basica Mateméticas
Matematicas I 6 C Basica Matematicas
Estadistica 6 C Basica Mateméticas
Quimica 6 C Béasica Quimica

Total 60
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En relacion a las competencias genéricas se establece en la siguiente tabla como van a
relacionarse con las distintas materias del plan de estudios:

g
o | £ 1% g
S8 |5 ° P
i o
enérica competencia qg)_ @ S 3 % S 2 S :5
g c L1558 |8Q £33
o N S| 3 |©3 o P E
= = 'C = > =
2 © c o c S 2 538
] c 50 3] S c & |0 0E
o ] E (0] = Q = - - .=
© — 2] [@)) (@]
° [} o o S s |9
[ < O ) L = |2
Materia
Matemaéticas X X X
Fisica X X X
Quimica X X X
Expresion Grafica X X X
Empresa X X X X X
Informatica X X X X
Metodologia de Proyectos X X X X X X
Ingenieria Mecanica y Materiales X X X X X
Organizacion de la Produccion X X X X X
Electricidad, electronica y automatica X X X X X
Tecnologias medioambientales y sostenibilidad X X X X
Trabajo Fin de Grado X X X X X X X
Quimica basica Il X X X
Ingenieria quimica X X X X X X X
Operaciones quimicas X X
Biotecnologia

Las competencias genéricas de Tercera lengua, Sostenibilidad e Innovacién correran a cargo
de asignaturas especificas por lo que la formacion de los titulados se desarrollara
mayoritariamente en las mismas. El profesorado a cargo de estas asignaturas velara por el
cumplimiento de los objetivos especificos por parte de todos los estudiantes.

Las competencias genéricas se impartiran formando un itinerario competencial de
complejidad creciente; al efecto se dispone de los documentos elaborados por el Instituto
de Ciencias de la Educacion (ICE) de la UPC que sefialan la forma concreta de desarrollar
estos itinerarios mediante la asignacién a diferentes asignaturas de cada uno de los tres
niveles de complejidad de que cada competencia consta y se pondra al frente de cada
itinerario un profesor o profesora responsable de la coordinacién de estas asignaturas y del
seguimiento de los estudiantes a lo largo de estas asignhaturas.

La EUETIB ya ha establecido los mecanismos de seguimiento de la competencia a lo largo
de la titulacion y el profesor o profesora responsable de cada itinerario particular velara
para que todos los estudiantes alcancen los objetivos formativos globales de cada
competencia. Al efecto se dispone de una comision permanente de seguimiento y atencion a
las competencias genéricas formado por PDI y PAS. Respecto de las competencias
especificas la coordinacion reside en 6rganos de cada titulacion formados por PDI, PAS y
estudiantes.
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En relacion a los diferentes niveles de complejidad de cada competencia, ponemos como
ejemplo la de autoaprendizaje o aprendizaje auténomo (las demas siguen la misma
estructura), estratificada a tres niveles:

Definicion Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
de los Dirigido Guiado Auténomo
elementos

Es capaz de hacer Es capaz de hacer Es capaz

Comunica

breves informes sobre
aquello que ha

informes
individuales y en

d’analitzar si
aquello que ha

ué ha aprendido. grupo sobre aquello | aprendido es
9 . que ha aprendido y veraz, suficiente
aprendido : -
propone actuaciones | e importante
futuras. para su
conocimiento.
Los tiempos previstos | Decide qué tiempo Es capaz de
Hace la para las tareas y el utiliza para cada decidir cuanto
aprendizaje se tarea a partir de tiempo debe
tarea en el - b
tiempo cumplen de forma unos tiempos destinar a
: bastante rigurosa. orientativos. aprender el
previsto -
material y hacer
las tareas.
Hace la Es capaz de seguir Es capaz de Es capaz de
tarea rigurosamente las proponer mejoras a | decidir como
pautas relativas a les orientaciones hacer las tareas
encomenda . )
como debe hacer las relativas a como se a fin de que sean
da, de .
tareas. deben hacer las lo més
manera .
. tareas. profesionales
profesional .
posible.

Lleva a cabo, de
manera completa,

Parte de ejemplos
de aquello que se

Es capaz de
decidir qué es

Produce aquello que esta espera que produzca | aquello que seria
aquello que | prescrito que haga. Yy presenta su deseable que
se espera trabajo a partir de manifestase
ellos. mediante alguna
produccion.
Adquiere y Trabaja con las Trabaja con las Trabaja con las
utiliza fuentes de fuentes de fuentes de

informacion
de
diferentes
fuentes

informacion que el
profesorado le indica o
le pone al alcance.

informacion que el
profesorado le indica
o le pone al alcance
y las que el o ella
amplia.

informacion que
mas le convienen
para alcanzar los
objetivos de
aprendizaje.

La forma de ordenar estos tres niveles vendria dada por una distribuciéon progresiva como, a
titulo de ejemplo, la de la siguiente tabla:

Cuatr. 5
As5.: AG

Cuatr. 6
As6.: AA

Cuatr. 7
As7.: AA

Cuatr. 8
As8.: AA

Cuatr. 2
As2.: AD

Cuatr. 3
As3.: AG

Cuatr. 4
As4.: AG

Cuatr. 1
Asl.: AD

AsX = Asignatura AD = Aprendizaje Dirigido AA

Aprendizaje Autébnomo

AG = Aprendizaje Guiado

En cada asignatura el profesor o profesora encargado, generaria una valoracién del grado
de consecucién de los objetivos del nivel correspondiente para cada estudiante mientras que
el profesor o profesora coordinador del itinerario formado por todos los niveles, estableceria
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el grado global de consecuciéon de cada estudiante a la vez que determinaria las actuaciones
correctoras en aquellos estudiantes que no alcanzaran suficientemente los objetivos de la
competencia.

En relacibn a las competencias especificas existen en la EUETIB las Comisiones
Permanentes de las diferentes Unidades de Especialidad que son las que tradicionalmente
han velado por la coordinacion entre asignaturas a efectos de no solapar contenidos,
temporizar los conocimientos, establecer el orden de precedencia de los mismos, analizar
los resultados académicos y establecer las medidas correctoras en aquellos casos que se
consideren necesarios como puedan ser temarios que estén visiblemente
sobredimensionados y que la mayoria de los estudiantes no puedan alcanzar resultados
satisfactorios con el tiempo disponible o que la forma de controlar el avance de los
conocimientos no refleje la totalidad de los temarios, entre otras.

Permanencia y fases selectivas

El estudiante que inicie estudios que conduzcan a la obtenciéon del titulo deber& aprobar al
menos 12 ECTS de materias basicas en su primer afio académico de estos estudios en la
UPC, con independencia de las matriculas formalizadas. En caso contrario, no podra
continuar estos mismos estudios en la UPC.

Si el estudiante no ha superado los 60 créditos del primer curso en 2 afios, su plan de
matricula debera pactarse con el tutor o la tutora y ser validado por el centro.

En cualquier caso se estard a aquello que apruebe el Consell de Govern de la UPC en
relacion a la permanencia y a las fases selectivas.

Al efecto se puede ver el documento anexo en pdf titulado: “NORMATIVA DE
PERMANENCIA”

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La EUETIB viene desarrollando desde los afios ’'80 intercambios de estudiantes con
diferentes Universidades de Europa; actualmente el Unico convenio para la obtencién de una
doble titulacién es con la IUT de Salon-de-Provence (Marseille). Este acuerdo debera
revisarse en funcién de los nuevos planes de estudio y no puede preverse su continuidad
dada la diferencia de duracion y contenidos de ambos estudios. La aiin mayor diferencia que
habra entre la duraciéon de las titulaciones no permite presumir que sea facil mantener esta
doble titulacion.

Por otra parte, las Universidades britanicas de Coventry (UK), De Montfort (UK),
Northumbria (UK) y el North-East Wales Institute of Higher Education (UK) ofrecen
unilateralmente a los estudiantes de la EUETIB la oportunidad de prolongar su estancia y
obtener el B.Eng with honours.

Actualmente, la EUETIB mantiene acuerdos bilaterales de movilidad a través del Programa
Erasmus con las siguientes universidades europeas:
- Aalen (DE)

- Aarhus (DK)

- Artois (FR)

- Coventry (UK)

- De Montfort (UK)

- Dresden (DE)

- Gelsenkirchen (DE)

- Fontys (NL)

- Karnten (AT)

- Lahti (FI)
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- Lille (FR)

- Maribor (SL)

- Marseille (FR)

- Newcastle (UK)

- NEWI (UK)

- NTNU (NO)

- Bari (IT)

- Regensburg (DE)
- Roma-La Sapienza (IT)
- Salerno (IT)

- Vilniaus (LT).

El Programa UPC - América Latina permite la movilidad con instituciones hispanoamericanas
con las que existen acuerdos bilaterales:

- Instituto Tecnolégico de Monterrey (MX)

- Universidad Auténoma de la Baja California (MX)

- Universidad Simoén Bolivar (VE)

- Universidad de los Andes (CO).

Ademas, a través del Programa SICUE es posible la movilidad con cualquier Universidad
espafiola.

La informacion con respecto a las diferentes opciones de movilidad se facilita en la web de
la EUETIB (www.euetib.upc.edu) que a su vez enlaza con la informacion genérica disponible
en la web del area de relaciones internacionales de la UPC (www.upc.edu/ARI). Al inicio de
cada campafa se organiza una sesion informativa presencial que se aprovecha para evaluar
mediante una encuesta los intereses y necesidades del alumnado con respecto a la
movilidad y se le informa asimismo de las posibilidades de ayudas a la financiacion que
tiene a su alcance.

El reconocimiento de la accion de movilidad se especifica en el Learning agreement que
propone el o la estudiante, revisa y adecua el o la responsable de movilidad o el
profesorado en quien delegue, y aprueba el jefe o la jefa de estudios. La propuesta del
alumnado incluye una justificacion razonada de la adecuacion de la accion de movilidad que
sigue el mismo mecanismo de revision y aprobacion.

Las acciones de movilidad tienen una planificacion, mecanismos de seguimiento, evaluacion,
asignacion de créditos y reconocimiento curricular adecuados a cada estudiante sujeto a
esta situacion. Estas acciones incluyen un mecanismo de apoyo y soporte de tipo
administrativo para facilitar todas las gestiones administrativas alcanzando, en la medida de
lo posible, aspectos relacionados con becas, ayudas econdmicas y alojamiento en destino.
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5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje
de que consta el plan de estudios

Denominacién de la

materia:
MATEMATICAS

Tlp:\)/llé)tgel";a; Créditos: 24 Impartida en:
basica ECTS Q1, Q2, Q3, Q4

Competencias
especificas y
transversales
gue adquiere
el estudiante
con la materia

-CE1l. Capacidad para la resolucibn de los problemas matematicos que
puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

- CG5. Trabajo en equipo

- CG7. Aprendizaje autébnomo

Breve
descripcion
de sus
contenidos

- Célculo diferencial e integral.

- Algebra lineal.

- Geometria.

- Geometria diferencial.

- Métodos numéricos.

- Algoritmica numérica.

- Ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales

- Fundamentos y métodos de analisis no determinista.

Actividades
formativas
con su
contenido en
créditos ECTS,
su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relaciéon
con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

- Métodos estadisticos y de optimizaciéon aplicados a la ingenieria.
Actividades formativas ECTS Competencias
= Presencialidad:
- Exposicién de contenidos (teoria +
problemas) con participacion del CE1, CG5
estudiante. 9,6
- Trabajo practico individual o en CE1l, CG4,
equipo. CG5, CG7
- Tutoria
= No presencialidad:
- Realizacién de ejercicios y CE1, CG5,
proyectos teoricos o practicos CG7
fuera del aula 14,4
- Preparacién y realizaciéon de actividades CE1, CG4,
evaluables. CG5, CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

11. Aplica correctamente los conceptos fundamentales del céalculo
diferencial e integral, el dlgebra lineal y la geometria, desarrollando la
capacidad de aplicarlos a los problemas en la ingenieria.

12. Utiliza adecuadamente las ecuaciones diferenciales en la modelizacion
y resolucion de problemas en la ingenieria.

13. Capacidad para utilizar las herramientas matematicas necesarias en la
resoluciéon de problemas analiticos y numéricos.

14. Usa los conceptos fundamentales del analisis no determinista y de la
estadistica, en en problemas de ingenieria.

15. Analiza y critica los resultados de los problemas de la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacién de
informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (10%
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acuerdo con la
legislacion
vigente

- 30%)
B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)
La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia
La calificacion se efectuarda de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la

materia: FISICA

Créditos:
12 ECTS

Tipologia:
Materia basica

Impartida en:

Q1, Q2

Competencias
especificas y
transversales
gue adquiere
el estudiante
con la materia

- CE2. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las
campos y ondas Yy
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios

leyes generales de la mecéanica, termodinamica,
de la ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

- CGb. Trabajo en equipo

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcién
de sus
contenidos

- Mecénica de particula y del solido
- Termodinamica.

- Electromagnetismo

- Ondas

Actividades
formativas
con su
contenido en
créditos ECTS,
su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacion
con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Presencialidad: ECTS Competencias
- Exposiciéon de contenidos (teoria +
problemas) con participacién del
estudiante. 4,8 CE2, CG4,
- Trabajo préactico individual o en CG5, CG7
equipo.
- Tutoria
= No presencialidad::
- Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos 0 practicos fuera del aula 7.2 CE2, CG4,
- Preparacién y realizacion de actividades CG5, CG7
evaluables.

Resultados de
aprendizaje
esperados

17. Entiende y utiliza las leyes basicas de la mecanica.

18. Comprende los principios basicos que rigen el equilibrio mecanico en
sélidos rigidos y los aplica en problemas técnicos sencillos.

19. Comprende los principios basicos del electromagnetismo. Tiene la
capacidad para analizar los campos eléctricos y magnéticos y los sabe
aplicar a la resolucién de circuitos eléctricos.

20. Entiende y utiliza los conocimientos basicos para el estudio de la
termodindmica

21. Entiende y utiliza los conocimientos basicos para el estudio de
fendmenos ondulatorios.

22. Estéa capacitado para tomar medidas experimentales, expresar,
realizar, analizar y discutir los resultados de forma adecuada.

23. Analiza en forma critica los resultados obtenidos.

24. Resuelve problemas relacionados con los conceptos basicos.
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Sistema de
evaluacién de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio

individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (50% - 70%)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (10% - 30%0)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacién de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la

materia:
GRAFICA

EXPRESION

Tipologia: - .
Materia Creditos: 6 Impartida en: Q1
L . ECTS
basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE5. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de

representacién grafica,

tanto por métodos tradicionales de geometria

meétrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

- CGb. Trabajo en equipo

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcion de
sus contenidos

Fundamentos y técnicas de representacion grafica

Concepcién espacial.

Normalizacion industrial.

Representacion e interpretacion de planos industriales y arquitecténicos.
Aplicaciones asistidas por ordenador.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS Competencias

presenciales

- Exposicién de contenidos.

- Resolucién de ejercicios,
problemas y casos,
eventualmente con soporte de
ordenador, con participacion del
estudiante

Actividades formativas no

presenciales

- Realizacion de ejercicios y
proyectos tedricos o practicos
fuera del aula, individuales o en
grupo.

- Estudio, trabajo y andlisis
personal

- Tutorizacion y evaluacion
formativa del proceso de
aprendizaje

2.4 CE5, CG4, CG5,

CG7
3.6

CE5, CG4, CG5,
CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

13.
de representacion en la ingenieria.
14.

Conoce y poner en practica el lenguaje grafico propio de los sistemas

Conoce y pone en practica aplicaciones de expresion grafica y dibujo
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15.
16.
17.
18.

asistido por ordenador.

Demuestra destreza manual en el trazado de esbozos y croquis

Es capaz de interpretar planos industriales

Es capaz de presentar los trabajos realizados.

Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo

Sistema de
evaluaciéon de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas practicas y
escritas (40%-60%).

Las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algun tipo
de trabajo individual o en grupo, seran evaluadas mediante el analisis del
trabajo desarrollado por éste, la documentacion entregada (planos,
renders...) asi como la habilidad y actitud mostrada durante las
evaluaciones y el seguimiento del proceso por parte del alumno (40% -
60%0)

La evaluacién sera continuada y contemplarda las propuestas y
mecanismos de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo
ello dentro del periodo que comprende la materia.

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la
materia: EMPRESA

Tipologia: Créditos: 6 Impartida en: Q2
Materia ECTS
basica

Competencias
especificas y
transversales
gue adquiere
el estudiante
con la materia

- CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional

y juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

- CG1. Emprendeduria e innovacion

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion
- CG7. Aprendizaje auténomo.

Breve
descripcion
de sus
contenidos

Introduccién a la Macro y la Microeconomia: agentes econdmicos,
variables y comportamientos

Concepto y fundamentos de la empresa. Marco legal. La empresa como
sistema.

Introduccién al marketing y ventas

Introduccion a las finanzas: contabilidad, financiacion, inversiones
Gestion del conocimiento y de la innovacion.

La Direccion de la empresa. Planificacion; Estrategia, seguimiento y
control. Vision integradora.

Actividades
formativas
con su
contenido en
créditos ECTS,
su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacion
con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas presenciales ECTS

- Exposicién de contenidos.

- Resolucién de ejercicios, problemas y
casos, eventualmente con soporte de
ordenador, con participacién del
estudiante

= Actividades formativas no
presenciales

- Realizacion de ejercicios y proyectos
tedricos o practicos fuera del aula,
individuales o en grupo.

- Estudio, trabajo y andlisis personal

- Tutorizacion y evaluacion formativa
del proceso de aprendizaje

Competencias

2,4 CE®6, CG4,

CG6, CG7

3,6
CE®6, CG1,
CG4, CG5,
CG6, CG7

Resultados de

15. Conoce las caracteristicas de los distintos tipos de empresas y sus
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aprendizaje

objetivos econémicos.

esperados 16.Comprende, analiza, interpreta y explica con rigor fenémenos econémicos
basicos — microecondmicos y macroeconémicos.
17.Comprende y analiza los problemas basicos de las diferentes areas de
gestion de la empresa en sus funciones de administracion, direcciéon de
personas, produccion, logistica, compras, calidad, financiacion, marketing
y comercializacion
18.Resuelve situaciones en las que el factor humano tenga un efecto notable
en los resultados asi como problemas y decisiones
19.Conoce y pone en préactica el modo y la dindmica de trabajar en equipo
20.de utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita y el trabajo
auténomo.
21.Toma iniciativas que generen oportunidades, con una vision de
implementacién de proceso y de mercado
Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacién de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicion orales (30% - 60%)
de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
y sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
calificacion de informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20%
acuerdo con la - 40%)
legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuarda de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacion de la

materia: QUIMICA

Créditos: 6
ECTS

Tipologia: Materia

basica Impartida en: Q1

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con

- CE4. Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos

fundamentales de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus
aplicaciones en la ingenieria.

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

la materia - CGb. Trabajo en equipo
- CG7. Aprendizaje autbnomo.
Breve - Conceptos fundamentales de la quimica. Estructura de la materia y enlace

descripcion de

sus contenidos | -

quimico.

Relaciones basicas entre estructura de las substancias organicas e
inorganicas y sus propiedades fisicas.

Reactividad de las substancias organicas e inorganicas. Aplicaciones en la
ingenieria.

Laboratorio quimico, material de laboratorio y seguridad. Experimentos
basicos del laboratorio quimico.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas ECTS Competencias
presenciales
- Exposiciéon de contenidos. CE4, CG2, CG4,
- Resoluciéon de ejercicios, 2.4 CG5, CG7
problemas y casos,
eventualmente con soporte de
ordenador, con participaciéon del
estudiante 3.6 CE4, CG2, CG4,

= Actividades formativas no CG5, CG7

presenciales

- Realizacién de ejercicios y
proyectos tedricos o préacticos
fuera del aula, individuales o en
grupo.

- Estudio, trabajo y andlisis
personal

- Tutorizacion y evaluacion
formativa del proceso de

aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

3.
4.

5.

. Predice propiedades fisicoquimicas en razén de la composicion y de la
estructura de un compuesto.

. Correlaciona las propiedades fisicoquimicas de sustancias puras o mezclas
con la composicibn y estructura molecular y electrénica de los
componentes.

Es capaz de resolver problemas de forma analitica 0 numérica.

Conoce el uso del material y de los aparatos que se encuentran en un
laboratorio quimico.

Conoce y pone en préctica el modo y la dindmica de trabajar en equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacién
vigente

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio

individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (30% - 50%o)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
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de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia
e La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacion de la

materia:
INFORMATICA

Créditos: 6
ECTS

Impartida en:

Q1

Tipologia: Materia
basica

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE3. Conocimientos fundamentales sobre el uso y programacion de los
ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informéaticos
con aplicacién en ingenieria.

- CG4. Comunicacién eficaz oral y escrita

- CGb. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcién
de sus
contenidos

- Estructura de los computadores.
- Sistemas operativos.

- Algoritmos.

- Programacioén.

- Estructuras de datos.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacion
con las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas
presenciales

- Exposicién de contenidos. 2.4 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7
- Resolucién de ejercicios,

problemas y casos,

eventualmente con soporte

de ordenador, con 3.6 CE3,CG4,CG5,CG6,CG7

participacion del estudiante
= Actividades formativas no

presenciales

- Realizacion de ejercicios y
proyectos tedricos o
practicos fuera del aula,
individuales o en grupo.

- Estudio, trabajo y andlisis
personal

- Tutorizacion y evaluacion
formativa del proceso de
aprendizaje

Resultados de
aprendizaje
esperados

15. Aplicar los conceptos fundamentales de programacién de
computadores.

16. Demostrar destrezas en el uso de las técnicas y las herramientas
béasicas de la programacion.

17. Capacidad para resolver problemas mediante el desarrollo de
programas de pequefia y mediana envergadura a nivel industrial.

18. Capacidad de abstraccion en el uso de modelos para la resoluciéon de
problemas reales.

19. Capacidad para organizarse el trabajo personal.

20. De utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita y el trabajo
auténomo

21. Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en
equipo.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
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calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

laboratorio, realizaciéon de informes individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas (30% - 50%o)
Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)
La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia
¢ La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la

materia:
METODOLOGIA DE
PROYECTOS

Tipologia: Créditos: 6 Impartida en:
Materia ECTS Q2
comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE18. Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos.
Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de
proyectos.

- CG1. Emprendeduria e innovaciéon

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita

- CGb5. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcion de
sus contenidos

Introduccién de los conceptos fundamentales en proyectos de ingenieria.

Ambitos de actuacion de la actividad profesional y tipos de documentos que
se desarrollan.

Desarrollo de un proyecto a partir de las etapas del proceso proyectual y
documentos que se derivan de cada etapa.

Redaccion de los documentos de un proyecto: Memoria, planos, pliego de
condiciones y presupuesto.

Introduccién a los conceptos de planificacion y control de proyectos.

Evaluacién econdémico-financiera de proyectos y su impacto social
medioambiental.

Normalizacién y reglamentacion.

y

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensefianza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
= Actividades formativas
presenciales 2.4 CE18,CG1,CG2,CG4,
- Exposicién de contenidos. CG5,CG6,CG7
- Resolucién de ejercicios,
problemas y casos,
eventualmente con soporte
de ordenador, con CE18, CG1, CG2,
participacion del estudiante 3.6 CG4, CG5,
= Actividades formativas no CG6,CG7

presenciales

Realizacion de ejercicios y
proyectos tedricos o
practicos fuera del aula,
individuales o en grupo.
Estudio, trabajo y analisis
personal
Tutorizaciéon
formativa del
aprendizaje

evaluacion
proceso de

y

Resultados de
aprendizaje
esperados

19. Utiliza técnicas y herramientas para la gestion de proyectos de
ingenieria, incluyendo la planificacion, el desarrollo y la ejecucion.
20. Conoce y aplica especificaciones, reglamentos y normas.
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21. Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de
comunicacion.

22. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los medios
adecuados.

23. Conoce y pone en préactica el modo y la dindmica de trabajar en
equipo.

24. Identifica las propias necesidades de informacion y utiliza las

colecciones, los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar
busquedas adecuadas al ambito tematico.

25. Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las
orientaciones béasicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay
que utilizar en cada apartado, incluyendo aportaciones personales y
ampliando las fuentes de informacion indicadas.

26. Toma iniciativas que generen oportunidades, con una visibn de
implementaciéon de proceso y de mercado

27. Aplica criterios de sostenibilidad y los cdodigos deontolégicos de la
profesion

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

B Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (20% - 40%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: actitud personal, trabajo
individual desarrollado, realizacion de informes individuales o en equipo
sobre las actividades realizadas (20% - 60%o)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacion de la materia:
ORGANIZACION DE LA

PRODUCCION

Tipologia:
Materia
comun

Créditos:
6 ECTS

Impartida
en:

Q4

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE15. Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacion.
- CE 17. Conocimientos aplicados de organizaciéon de empresas.

- CG1. Emprendeduria e innovacion
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita
- CG5. Trabajo en equipo

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion

- CG7. Aprendizaje autbnomo

Breve
descripcion de
sus contenidos

Funcion de produccion y costes asociados

Planificacion, programacion y control de la produccién

- Métodos operativos aplicados a la organizacion

Sistemas de soporte para la gestion
Gestion y control de la calidad

Innovacioén y desarrollo de procesos y productos

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas
presenciales

- Exposiciéon de contenidos.

- Resoluciéon de ejercicios,
problemas y casos,
eventualmente con soporte de
ordenador, con participaciéon del
estudiante

= Actividades formativas no
presenciales

- Realizacién de ejercicios y
proyectos tedricos o préacticos
fuera del aula, individuales o en

grupo.
- Estudio, trabajo y andlisis
personal
- Tutorizacién y evaluaciéon

formativa del
aprendizaje

proceso de

ECTS

2.4

3.6

Competencias

CE15, CE17,
CG1, CG4, CG5,
CG6, CG7

CE15, CE17,
CG1, CG4, CG5,
CG6, CG7

Resultados de
aprendizaje
esperados

7. Comprende y analiza el funcionamiento de las diferentes areas de una

empresa.

8. Conoce la funcién, costes y proceso de produccion de la empresa.
9. Utiliza técnicas y herramientas basicas para la gestion de la calidad y la

seguridad.

10.Utiliza técnicas y herramientas para el disefio de un plan de fabricacion en
sus diferentes niveles: planificacion agregada, plan maestro de fabricacion
y calculo de las necesidades de materiales (MRP).
11.Comprende y utiliza diferentes técnicas y herramientas basicas para la

toma de decisiones empresariales.

12.Evalla la gestion de stocks, mercado, marketing y presupuesto.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de

B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u

orales (50% - 70%)

B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las

147




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

acuerdo con la
legislacién
vigente

actividades realizadas (10% - 30%o)

B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a traveés

de informes presentados (0% - 30%)
La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del

periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuard de acuerdo a la normativa vigente.

Denominacién de la materia:
ELECTRICIDAD, ELECTRONICA Y

AUTOMATICA

Tipologia: Materia
comun

Créditos: 18
ECTS

Impartida en:

Q3, Q4, Q5

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE10. Conocimiento de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
- CE11. Conocimiento de los fundamentos de electrénica.
- CE12. conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de

control.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje auténomo.
- CG3 Tercera lengua.

Breve
descripciéon de
sus contenidos

- Componentes electrénicos. Subsistemas digitales y analégicos. Adquisicion
y conversion de sefales, sensores. Alimentaciéon y conversion de energia.
- Modelado de sistemas dindmicos. Regulacién automatica y tecnologia de

control. Automatizacién industrial.

- Conceptos basicos de circuitos eléctricos. Circuitos monofasicos y trifasicos.
Instalaciones eléctricas en baja tension. Introducciéon a las maquinas

eléctricas.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensenanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas
presenciales
- Exposicién de contenidos.
- Resolucion de ejercicios,
problemas y casos,

eventualmente con soporte de
ordenador, con participacion del

estudiante
= Actividades formativas no
presenciales
- Realizacién de ejercicios y
proyectos tedéricos o practicos

fuera del aula, individuales o en

grupo.
- Estudio, trabajo y andlisis
personal
- Tutorizacién y evaluacion
formativa  del proceso de

aprendizaje

ECTS

7.2

10.8

Competencias

CE10, CE11,
CE12, CG4,
CG5, CG6, CG7

CE10, CE11,
CE12, CG4,
CG5, CG6, CG7,
CG3

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Conocer, entiende y utiliza los principios de componentes y sistemas

electroénicos.

2. Analiza y disefia sistemas de control y automatizacién industrial.
3. Conocer, comprende y utiliza los principios de teoria de circuitos eléctricos
y de maquinas eléctricas, asi como sus ecuaciones fundamentales.

o O b

. Redacta textos con

. Realiza medidas en sistemas eléctricos y circuitos electrénicos.
. Utiliza adecuadamente herramientas de modelado y simulacion.
la estructura adecuada a

los objetivos de

comunicacion. Presenta el texto a un publico con las estrategias y los
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medios adecuados.

7. Conoce y pone en practica el modo y la dinamica de trabajar en equipo

8. ldentifica las propias necesidades de informacion y utiliza las colecciones,
los espacios y los servicios disponibles para disefiar y ejecutar blsquedas
adecuadas al ambito tematico.

9. Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones
basicas dadas por el profesor, decidiendo el tiempo que hay que utilizar en
cada apartado, incluyendo aportaciones personales y ampliando las
fuentes de informacion indicadas.

10. Conoce una tercera lengua con un nivel adecuado, tanto de forma oral
como escrita.

Sistema de B Las actividades formativas de adquisicion de conocimientos y de estudio
evaluacion de individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
la adquisicion orales (50% - 70%)

de las B Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
competencias evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
y sistemas de practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el
calificacion de laboratorio, realizacion de informes individuales o en equipo sobre las
acuerdo con la actividades realizadas (10% - 30%)

legislacion B Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
vigente de informes presentados (0% - 30%)

La evaluacion sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacion de la materia:

TECNOLOGIAS

MEDIOAMBIENTALES Y

SOSTENIBILIDAD

Créditos: 6 Impartida en:
ECTS Q3

Tipologia: Materia
comun

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere
el estudiante
con la materia

- CE16. Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales

y sostenibilidad

- CG2. Sostenibilidad y compromiso social.
- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.
- CG5. Trabajo en equipo.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.

Breve
descripcién de
sus contenidos

- La situaciéon medioambiental y sostenibilidad: econémica, social, politica y

ambiental.

- Paradigma sostenibilista. Modelos de desarrollo.
- Tecnologias medioambientales y técnicas de prevencion, deteccion y

control de la contaminacioén y los residuos.

- Uso racional de los recursos naturales y energéticos.
- Estudios de impacto ambiental, sistemas de gestion ambiental y

evaluacion del ciclo de vida.

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia
de ensefianza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
qgue debe
adquirir el
estudiante

ECTS Competencias
= Actividades formativas
presenciales
- Exposiciéon de contenidos.
- Resolucidon de ejercicios, 2.4
problemas y casos,
eventualmente con soporte de
ordenador, con participaciéon del
estudiante
= Actividades formativas no 3.6
presenciales
- Realizacién de ejercicios y
proyectos tedricos o préacticos
fuera del aula, individuales o en

CE16, CG2, CG4,
CG5, CG7

CE16, CG2, CG4,
CG5, CG7

grupo.

- Estudio, trabajo y andlisis
personal

- Tutorizacién y evaluacion

formativa  del
aprendizaje

proceso de

Resultados de
aprendizaje
esperados

1.Es capaz de detectar, plantear, analizar, modelizar, tomar decisiones y

resolver problemas en los ambitos social, econémico y ambiental.

2.Conoce y usa las herramientas y tecnologias para intervenir en la

direccion de la sostenibilidad.

3.Conoce y usa las herramientas y tecnologias mas sostenibles.
4.Es capaz de desarrollar una tecnologia respetuosa con el entorno e

integrarla en los trabajos de la ingenieria.

5.Conoce las diferentes tecnologias medioambientales y sostenibilistas y las

aplica en la ingenieria.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de

Las actividades formativas de adquisicién de conocimientos y de estudio
individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (30% - 50%)

Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion de
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calificacion de
acuerdo con la
legislacion
vigente

informes individuales o en equipo sobre las actividades realizadas (20% -
50%)

Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a través
de informes presentados (0% - 30%)

La evaluaciéon sera continuada y contemplara las propuestas y
mecanismos de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo
ello dentro del periodo que comprende la materia

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
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Denominacién de materia: Tipologia: Materia Créditos: Impartida

INGENIERIA MECANICA Y comun 24 en: Q2(6)-

MATERIALES ECTS Q3(12)-
Q4(6)

Competencias
especificas y
transversales
que adquiere el
estudiante con
la materia

- CE 7. Conocimiento de termodinamica aplicada y transmision de calor.
Principios basicos y su aplicacion a la resolucion de problemas de
ingenieria.

- CE 8. Conocimiento de los principios basicos de la mecanica de fluidos y
su aplicacion a la resoluciéon de problemas en el campo de la ingenieria.
Célculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

- CE 9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica
de materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis
0 procesado y las propiedades de los materiales.

- CE 13. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y
mecanismos.

- CE 14. Conocimiento y utilizaciéon de los principios de la resistencia de
materiales.

- CG4. Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG5. Trabajo en equipo.

- CG6. Uso solvente de los recursos de informacion.

- CG7. Aprendizaje autbnomo.
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Breve
descripcién de
sus contenidos

Estructura y propiedades de los materiales. Diagramas. Comportamiento en
servicio y durabilidad.

Materiales estructurales y materiales funcionales. Otros materiales de
ingenieria: fibras...

Seleccion de materiales.

Conceptos basicos de la estatica y dinamica aplicados al calculo de
mecanismos y estructuras.

Traccion y compresion. Flexion, cizallamiento, torsion, Diagramas.
Cinematica y dinamica de maquinas. Mecanismos.

Distribucién de esfuerzos en estructuras estaticas. Aplicaciones.
Introduccién a los principios del disefio universal.

Conocimiento de las propiedades de las substancias puras.

Conocimiento y aplicacion del primer y segundo principio de la
termodinamica.

Fundamentos de la termodindmica técnica

Conocimiento y aplicacion de los principios de la transmisién de calor.
Introduccion a los equipos y generadores térmicos.

Propiedades de los fluidos.

Cinematica y dinamica de los fluidos.

Principios y fundamentos de las maquinas y componentes fluido dinamicos
y sus aplicaciones.

Instalaciones de distribucion y transporte de fluidos.

Instalaciones de transferencia de energia a través de fluidos (oleohidraulica
y neumatica).

Actividades
formativas con
su contenido
en créditos
ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y
su relacién con
las
competencias
que debe
adquirir el
estudiante

= Actividades formativas ECTS
presenciales
- Exposiciéon de contenidos. 9.6
- Resoluciéon de ejercicios,
problemas y casos, eventualmente
con soporte de ordenador, con
participacion del estudiante
= Actividades formativas no CE13, CE14,
presenciales CG4, CG5, CG6,
- Realizacién de ejercicios y CG7
proyectos tedéricos o practicos
fuera del aula, individuales o en

Competencias
CE7, CES8, CE9,
CE13, CE14,

CG4, CG5, CG6

CE7, CES8, CEO9,
14.4

grupo.
- Estudio, trabajo y andlisis personal
- Tutorizacion y evaluacion

formativa del
aprendizaje

proceso de

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Discierne y relaciona la estructura de los materiales con sus
propiedades y aplicaciones.

2. Es capaz de comprender y aplicar normas de ensayo de materiales.

3. Analiza y dimensiona estructuras.

4. Conoce, entiende y utiliza los principios de maquinas y mecanismos.

5. Conoce vy utiliza correctamente los principios de resistencia de
materiales.

6. Conoce y aplica criterios de disefio universal en diferentes productos,

entornos y servicios.
7. Es capaz de conocer, entender y utilizar:

- los principios y fundamentos de la termodinamica aplicada.

- los principios y fundamentos de la transmisién de calor.

- los principios y fundamentos de los equipos y generadores
térmicos.

- los conocimientos de los principios basicos de la mecanica de
fluidos.
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- los principios de la mecéanica de fluidos al transporte de fluidos.
- los principios de la mecéanica de fluidos a sistemas de transmision
de energia (oleohidraulica y neumatica).
- los principios y fundamentos basicos de las turbomaquinas y
componentes fluidodinamicos.
8. Analiza y sintetiza problemas del ambito de la ingenieria térmica y de
fluidos.
9. Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones de resultados de
medidas y ensayos.

Sistema de
evaluacion de
la adquisicion
de las
competencias
y sistemas de
calificacion de
acuerdo con la

[ | Las actividades formativas de adquisiciéon de conocimientos y de
estudio individual del estudiante seran evaluadas mediante pruebas escritas u
orales (40% - 80%)

[ ] Las actividades formativas relacionadas con el trabajo practico se
evaluaran segun los siguientes parametros: asistencia a las sesiones de
practicas, actitud personal, trabajo individual desarrollado en el laboratorio,
realizacion de informes individuales o en equipo sobre las actividades
realizadas (10% - 30%)

legislacion u Otras actividades de trabajo individual o en equipo se evaluaran a
vigente través de informes presentados (0% - 30%b)
La evaluacién sera continuada y contemplara las propuestas y mecanismos
de recuperacion de los conocimientos y competencias. Todo ello dentro del
periodo que comprende la materia
La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente.
Denominacion de la materia: Caracter: Trabajo Créditos: 24 Impartida en:
Trabajo Fin de Grado de Fin de Grado ECTS Q7, Q8
Competencias que - CE26 Estudiar la viabilidad del proyecto propuesto
adquiere el - CE27 Capacidad para la sintesis de la informacién y el
estudiante con la autoaprendizaje
materia - CG2 Sostenibilidad y compromiso social

- CG4 Comunicacion eficaz oral y escrita.

- CG6 Uso solvente de los recursos de la informacion.

- CGY Trabajo auténomo en la resolucidon de un proyecto complejo.

- CGb5 Trabajo en grupo. (Esta competencia se dara solamente en
aquellos estudiantes que opten por hacer su proyecto en equipo).
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Breve descripcion
de sus contenidos

- Proyecto en
proyecto, viabilidad...).

Ingenieria (Fases y concepto de anteproyecto,

- Documentacion técnica (Informe técnico, econémico, materiales,

organizacion de la tarea).

- Gestion del proyecto (Planificacion y valoracion de recursos,

viabilidad).

- Aspectos medioambientales y de seguridad y salud del proyecto.

- Comunicacion en los proyectos
- Normalizacién y reglamentacion.

- Elaboracién de un proyecto fin de carrera como ejercicio

integrador o de sintesis.

Actividades
formativas con su
contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefianza-
aprendizaje y su
relacién con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante

Actividades formativas

e Sesiones de tutoria individual o en grupo.

e Sesiones presenciales de trabajo practico.
e Trabajo autébnomo de estudio y realizacion

del proyecto.

e Preparacion y realizacion del proyecto

e Preparacion y defensa del trabajo de fin de

grado

En las sesiones de tutoria individual o en
grupo el profesor plantea situaciones de
mejora de cada proyecto, hace el
seguimiento y da indicaciones sobre la mejor
forma de seguirlo desarrollando. También
vigila el cumplimiento de plazos de ejecucién
y la correcta realizacion de la documentacién
y los calculos y orienta sobre la forma de
presentar ante un tribunal su trabajo.

Se entiende por sesiones de trabajo practico
aquellas que el o la estudiante realiza en el
laboratorio para verificar el correcto
funcionamiento de las diferentes partes de
su proyecto. En caso que el proyecto no
precise de horas de laboratorio se supliran
por horas de calculo no presenciales o de
determinacion y bdsqueda de materiales
para el mismo.

Exposicion de contenidos el profesorado
introducira, mediante explicaciones tedricas
y ejemplos ilustrativos, los conceptos,
métodos y resultados de la materia.

Los estudiantes, de forma auténoma,
deberan finalizar y documentar la realizacion
de su trabajo asi como la generacion de
nueva documentacion de otros proyectos.

ECTS

1,5 ECTS

9,0 ECTS
9,35 ECTS

4,0 ECTS

0,15 ECTS

Competen
cias

CE26,CG2,
CG4, CG6
CE27,CG7,
CG5
CE27,CG2,
CG4,
CG6,CG7,
CG5
CEZ26,
CE27, CG2,
CG4,CG5,
CG6, CG7
CG4, CG6,
CG7, CG5
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Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Realizar un documento técnico.

2. Gestionar un proyecto de ingenieria utilizando los instrumentos
habituales.

3. Analizar la viabilidad técnica y socio-econémica del proyecto.

4. Encontrar informacion util y utilizarla de forma auténoma.

5. Resolver problemas derivados del &mbito del proyecto, de forma
auténoma o en colaboracién con otros.

6. Desarrollar un proyecto complejo, completo.

Sistema de
evaluacioéon de la
adquisicion de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion vigente

Evaluacién del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado
de forma presencial y no presencial se realizara ponderando
convenientemente las siguientes actividades:

. Presentacion de un anteproyecto (25%o)
. Evaluacioén del proyecto ante un tribunal (contenido y defensa)
(75%)

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC
por la que el estudiante no podra superar ninguna materia por una Unica
prueba. El 75% de la evaluacion se desglosa en diferentes conceptos:
documentacion (25%), presentacion y defensa (25%), calidad técnica
(25%).

Denominacion de la materia:

Quimica basica Il

Créditos: 18
ECTS

Impartida en:

Caracter:Obligatoria 03, Q5

Competencias que
adquiere el
estudiante con la
materia

Quimica orgéanica
CE 23. Conocimientos basicos de Quimica Organica.
CG7 Aprendizaje autbnomo.
Quimica analitica
CE 24. Conocimientos basicos de Quimica Analitica.
CG4 Comunicacion eficaz oral y escrita
Fisicoquimica
CE 25. Conocimientos basicos de Fisicoquimica.
CG4 Comunicacion eficaz oral y escrita.
CG7 Aprendizaje autébnomo.
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Breve descripcion Quimica organica
de sus contenidos — Conceptos fundamentales de Quimica Organica: estructura y enlace.
— Estudio de los compuestos del carbono
— Isomeria y estereoquimica.
— Mecanismos de reaccion
— Reactividad de los grupos funcionales
— Sintesis organica y sintesis de sustancias organicas
— Quimica de los productos naturales.
Quimica analitica
— Equilibrio quimico
— Metodologia del andlisis: métodos volumétricos e instrumentales
— Técnicas instrumentales del andlisis e instrumentacion analitica
— El proceso de medida en Quimica Analitica. Tratamiento de los datos
— Laboratorio integrado sobre métodos analiticos.
Fisicoquimica
— Termodinamica y cinética quimica
— Equilibrios fisicos y quimicos
— Electroguimica y quimica de superficies
— Caracterizacion fisicoguimica

Actividades Actividades formativas ECTS Competencias
formativas con su
contenido en Quimica orgéanica
créditos ECTS, su e Sesiones presenciales de exposicion de los 1,8 CE 23
metodologia de contenidos, participativas ECTS
ensefanza- e Sesiones presenciales de trabajo practico, CE 23
aprendizaje y su con la guia del profesor 0,9
relacion con las e Trabajo auténomo de estudio y realizacion ECTS | CE 23, CG7
competencias que de ejercicios. CE 23, CG7
debe adquirir el e Preparacion y realizacion de actividades 2,3
estudiante evaluables ECTS | CE24
1,0
Quimica analitica ECTS | CE24
e Sesiones presenciales de exposicion de los
contenidos, con participacion activa del 1,76 CE24, CG4
alumnado ECTS
e Sesiones presenciales de resoluciéon de
problemas de aplicacion, con la guia del 0,60 CE24, CG4
profesor ECTS
e Sesiones presenciales de practicas de CE24, CG4
laboratorio de Quimica Analitica con la guia 0,24 CE24, CG4
del profesor ECTS
e Trabajo auténomo de estudio, realizacion de
ejercicios y elaboracion de informes. CE25
e Preparacion de actividades evaluables 2,40
¢ Realizaciéon de actividades evaluables ECTS | CE25, CG4,
CG7
Fisicoquimica 0,80 CE25, CG4,
e Sesiones presenciales de exposicion de los ECTS | CG7
contenidos, con participacion activa del 0,20 CE25, CG4,
alumnado ECTS | CG7
e Sesiones presenciales de trabajo practico,
con la guia del profesor
e Trabajo auténomo de estudio y realizacidn 2,1
de ejercicios. ECTS
e Preparacion y realizacion de actividades
evaluables 0,5
ECTS
En las sesiones presenciales de exposicion de 2,4
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contenidos el profesorado introducira, mediante | ECTS
explicaciones tedricas y ejemplos ilustrativos, 1,0
los conceptos, métodos y resultados de la ECTS
materia. En las de trabajo practico se guiara a
los estudiantes en el estudio y resoluciéon de
aplicaciones practicas del contenido de la
materia.

En las sesiones de trabajo en el laboratorio se
guiara a los estudiantes en la experimentaciéon
de los principales conceptos desarrollados en la
asignatura.

El trabajo autébnomo se seguird por el campus
virtual y estara apoyado de materiales docentes
y guias adecuados.

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Resolver problemas relacionados con los conceptos propios de la
especialidad.

2. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico.

3. Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

4. Redactar y desarrollar de proyectos en el ambito de la especialidad.

5. Utilizar el conocimiento en materias basicas y tecnologias, que le
capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

6. Dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de su
especialidad.

7. Manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

8. Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

9. Trabajar y transmitir conocimientos y resultados, en un entorno
multilinglie y multidisciplinar.

10. Resolver problemas derivados del ambito de la materia de forma
auténoma y en colaboracién con otros.

11.Encontrar informacion util y utilizarla de forma auténoma.

12.Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas
relacionadas con los mismos, algunas veces en inglés.

13. Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de
sostenibilidad de un determinado problema a la vez que tener estos
conceptos muy claros a la hora de tomar decisiones.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion vigente

Evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado
de forma presencial y no presencial se realizard ponderando
convenientemente las siguientes actividades:

. Pruebas puntuales. (30%)
. Trabajos realizados de forma individual y en grupo. (30%)
. Examenes. (40%o)

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC
por la que el estudiante no podra superar ninguna materia por una Unica
prueba.
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. . . Caracter: - . Impartida en:
Denominacion de la materia: Obligatoria Créditos: 04, 05, 06
Ingenieria Quimica 9 36 ECTS ,Q7 ’ ’

Competencias que
adquiere el
estudiante con la
materia

Ingenieria de procesos y de producto
CE 20. Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion
de procesos y productos.
CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos
de simulacioén, control e instrumentacion de procesos quimicos.
CG7 Aprendizaje autbnomo.
Simulacién y Control de Procesos
CE 20. Capacidad para el andlisis, disefio, simulacion y optimizacion
de procesos y productos.
CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos
de simulacién, control e instrumentacién de procesos quimicos.
CG6 Uso solvente de los recursos de informacion.
Ingenieria de la Reaccidon Quimica
CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reacciéon quimica, disefio de reactores, y valorizacion
y transformacion de materias primas y recursos energéticos.
CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos
de simulacién, control e instrumentacién de procesos quimicos.
CG5 Trabajo en equipo.
CG7 Aprendizaje autbnomo.
Ingenieria Quimica
CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reacciéon quimica, disefio de reactores, y valorizacion
y transformacion de materias primas y recursos energéticos.
CG5 Trabajar en equipo
CE 22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos
de simulacioén, control e instrumentacion de procesos quimicos.
CG6 Uso solvente de los recursos de informacion.
Experimentacion en Ingenieria Quimica | y 11
CE 21. Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de
experimentacion aplicada, especialmente para la determinacion de
propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de
fendmenos y sistemas en el &mbito de la ingenieria quimica,
sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de
transferencia de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores.
CG1 Emprendeduria e innovacion
CG2 sostenibilidad y compromiso social
CG4 Comunicacion eficaz oral y escrita.
CG5 trabajo en equipo.
CG7 Aprendizaje autébnomo.
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Breve descripcion
de sus contenidos

Ingenieria de procesos y de producto
e Andlisis de los procesos de fabricacion.
e Aprovechamiento de materias primas.
e Contaminacion ambiental.
e Estrategias de andlisis, sintesis y disefio de procesos.
¢ Métodos sistematicos de calculo y optimizaciéon aplicados a procesos
quimicos basicos.
e Estrategias de producto y calculo de propiedades.
¢ Introduccién a la intensificacion de procesos.

Simulaciéon y Control de Procesos
Elementos y acciones de control
Estructuras de control

Simulacién dinamica

Regulacién automatica.
Elementos de circuitos de control

Ingenieria de la Reaccidon Quimica
Cinética quimica aplicada
Catalisis
Reactores quimicos ideales y reales
Estabilidad
Optimizacion

Ingenieria Quimica
e Andlisis de los problemas de Ingenieria (unidades, calculos, procesos,
variables y grados de libertad)
¢ Resolucidn eficiente de balances de materia y energia
e Uso adecuado y critico de programas informaticos para la resoluciéon
de ejercicios.
e Seguridad e higiene industrial

Experimentacion en Ingenieria Quimica | y 11

¢ Andlisis de los sistemas de Ingenieria Quimica (grados de libertad y
variable de decision)

e Tratamiento estadistico de datos experimentales y ajuste de modelos.

e Métodos analiticos, caracterizacion fisicoquimica y sintesis de
sustancias organicas e inorganicas.

e Estimacion y prediccion de los sistemas de Ingenieria Quimica

¢ Realizacion de practicas sobre propiedades termodinamicas y de
transporte.

¢ Flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de
materias y cinética de las reacciones quimicas.

Actividades
formativas con su
contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relacion con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS Competencias
Ingenieria de procesos y de producto
e Sesiones presenciales participativas de 1,8 CE20, CE22
exposicion de los contenidos ECTS
e Sesiones presenciales de trabajo practico, CE20, CE22
con la guia del profesor. 0,9
e Trabajo auténomo de estudio y realizacion ECTS CE20, CE22
de ejercicios. CEZ20, CE22,
e Preparacion y realizacion de actividades 2,1 CG7
evaluables ECTS
1,2
Simulacién y Control de Procesos ECTS CE20, CE22
e Sesiones presenciales de explicacion
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introductoria del profesor

Sesiones presenciales practicas

Sesiones en equipo con la guia del profesor

Trabajo en equipo fuera del aula

Trabajo auténomo de estudio y realizacion

de ejercicios.

e Preparacion y realizacion de actividades
evaluables

Ingenieria de la Reaccion Quimica

e Sesiones presenciales de exposicion y
ejemplificacion de los contenidos con
participacion activa del alumnado.

e Sesiones presenciales de realizaciéon de
ejercicios con el seguimiento del profesor.

e Trabajo auténomo de estudio y resolucion de
problemas de aplicacion.

e Trabajo en equipo de resolucion de
problemas de aplicacion.

e Preparacion y realizacion de actividades
evaluables.

Ingenieria Quimica

e Sesiones presenciales de explicacion
introductoria del profesor

e Sesiones presenciales préacticas de resolucién
de dudas

e Sesiones en equipo con la guia del profesor

e Trabajo en equipo fuera del aula

e Trabajo auténomo de estudio y realizacion
de ejercicios.

e Preparacion y realizacion de actividades
evaluables

Experimentacion en Ingenieria Quimica | y
1

e Sesiones presenciales de trabajo practico en
el laboratorio, con la guia del profesor

¢ Documentacion, organizacion y gestion de
experimentos

e Tratamiento de datos generados en el
laboratorio

e Elaboraciéon de informes de técnicos y
exposiciones orales

[ ]

e Sesiones presenciales de seguimiento de los
grupos de trabajo

e Trabajo auténomo de estudio.

¢ Realizacion de actividades evaluables

En las sesiones presenciales de exposicion de
contenidos el profesorado introducira, mediante
explicaciones tedricas y ejemplos ilustrativos,
los conceptos, métodos y resultados de la
materia. En las de trabajo préactico se guiara a
los estudiantes en el estudio y resolucion de

0,6
ECTS

0,6
ECTS
0,6
ECTS
1,2
ECTS
2,0
ECTS
1,0
ECTS

1,8
ECTS

0,6
ECTS

1,8
ECTS

0,8
ECTS

1,0
ECTS

0,6
ECTS

0,6
ECTS
0,6
ECTS

1,2
ECTS

2,0
ECTS
1,0
ECTS

1,4
ECTS

0,8
ECTS
0,8
ECTS
1,0
ECTS

CE20, CE22,
CG6
CE20, CE22,
CG6
CE20, CE22,
CG6
CE20, CE22,
CG6
CE20, CE22,
CG6

CE19, CE22
CE19, CE22

CE19, CE22,
CG7

CE19, CE22,
CG5

CE19, CE22,
CG5, CG7

CE19, CE22

CE19, CE22
CE19, CE22,
CG5, CG6
CE19, CE22,
CG5, CG6
CE19, CE22,
CG6

CE19, CE22,
CG6

CE21, CG2,
CG1

CE21, CG5,
CG1

CE21
CE21,CGS5,
CG4, CG7
CE21,CGS5,
CG4, CG1
CE21,CG7
CE21,CG
5,CG4, CG2,
CG7
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aplicaciones practicas del contenido de la

materia. 0,6
En las sesiones de trabajo en el laboratorio se ECTS
guiara a los estudiantes en la experimentacion

de los principales conceptos desarrollados en la 1,0
asignatura. ECTS
El trabajo autdbnomo se seguira por el campus 0,4

virtual y estara apoyado de materiales docentes | ECTS
y guias adecuados.

Resultados de
aprendizaje
esperados

abrw

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16

17.

Resolver problemas relacionados con los conceptos propios de la
especialidad.

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
Redactar y desarrollar de proyectos en el ambito de la especialidad.
Utilizar el conocimiento en materias basicas y tecnologias, que le
capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

Dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de su
especialidad.

Conocer la normativa para la realizacion de mediciones, célculos,
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y otros trabajos analogos.

Manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

Organizacién de empresas.

Organizacion y planificacion.

Trabajar y transmitir conocimientos y resultados, en un entorno
multilinglie y multidisciplinar.

Utilizar herramientas informaticas de calculo y disefio.

Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma
auténoma y en colaboracién con otros.

Encontrar informacion atil y utilizarla de forma auténoma.

.Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas

relacionadas con los mismos, algunas veces en inglés.

Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de
sostenibilidad de un determinado problema a la vez que tener estos
conceptos muy claros a la hora de tomar decisiones.

Sistema de
evaluacioén de la
adquisicion de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion vigente

Evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado
de forma presencial y no presencial se realizard ponderando
convenientemente las siguientes actividades:

Pruebas puntuales. (30%)
Trabajos realizados de forma individual y en grupo. (30%)
Examenes. (40%)

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC
por la que el estudiante no podra superar ninguna materia por una unica
prueba.
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Denominacion de la materia: Caracter: Créditos: Impartida en:

Operaciones Quimicas

Obligatoria 12 ECTS Q5, Q6

Competencias que
adquiere el
estudiante con la
materia

Operaciones de Transferencia de calor
CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion
y transformacion de materias primas y recursos energéticos.
CG4 Comunicacién eficaz oral y escrita.
CG5 Trabajo en equipo.

Operaciones de Separacion
CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion
y transformacion de materias primas y recursos energéticos.
CG4 Comunicacion eficaz oral y escrita.
CG5 Trabajo en equipo.
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Breve descripcion Operaciones de Transferencia de calor
de sus contenidos ¢ Mecanismos de transmision de calor
e Balances de materia y energia.
¢ Flujo de fluidos.
e Vapor de agua y otros agentes calefactores
¢ Aparatos y aplicaciones de la transmision de calor
Operaciones de Separacion
e Operaciones de Separacion basadas en la transferencia de materia
e Operaciones de Separacion basadas en la transferencia simultanea de
materia y energia
Aparatos y aplicaciones

Actividades Actividades formativas ECTS Competencias
formativas con su Operaciones de Transferencia de calor
contenido en e Sesiones presenciales de exposicion y 1,8 CE19
créditos ECTS, su ejemplificacion de los contenidos. ECTS
metodologia de ¢ Sesiones de realizacion de ejercicios con el CE19, CG5
ensefanza- apoyo del profesor. 0,9
aprendizaje y su e Trabajo autébnomo de estudio y realizacion ECTS CE19,
relacion con las de ejercicios. CE19, CG4
competencias que e Preparacion y realizacion de actividades 2,1
debe adquirir el evaluables ECTS
estudiante 1,2 CE19
Operaciones de Separacion ECTS
e Sesiones presenciales de exposicion y CE19, CG5
ejemplificacion de los contenidos.
¢ Sesiones de realizacion de ejercicios con el 2,1 CE19, CG5
apoyo del profesor. ECTS CE19, CG4
e Trabajo auténomo de estudio y realizacién
de ejercicios. 0,9
e Preparacion y realizacion de actividades ECTS
evaluables
2,1
En las sesiones presenciales de exposicion de ECTS
contenidos el profesorado introducira, 0,9
mediante explicaciones tedricas y ejemplos ECTS
ilustrativos, los conceptos, métodos y
resultados de la materia. En las de trabajo
préctico se guiara a los estudiantes en el
estudio y resoluciéon de aplicaciones practicas
del contenido de la materia.
En las sesiones de trabajo en el laboratorio se
guiara a los estudiantes en la experimentacion
de los principales conceptos desarrollados en
la asignatura.
El trabajo autébnomo se seguira por el campus
virtual y estara apoyado de materiales
docentes y guias adecuados.

Resultados de 1. Resolver problemas relacionados con los conceptos propios de la
aprendizaje especialidad.
esperados 2. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico.

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
Redactar y desarrollar de proyectos en el &mbito de la especialidad.
Utilizar el conocimiento en materias basicas y tecnologias, que le
capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

6. Dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de su

oA
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especialidad.

7. Conocer la normativa para la realizaciéon de mediciones, célculos,
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de
labores y otros trabajos analogos.

8. Manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

9. Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

10. Trabajar y transmitir conocimientos y resultados, en un entorno
multilinglie y multidisciplinar.

11. Utilizar herramientas informaticas de calculo y disefio.

12. Resolver problemas derivados del ambito de la materia de forma
auténoma y en colaboracién con otros.

13. Encontrar informacion util y utilizarla de forma autonoma.

14. Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas
relacionadas con los mismos, algunas veces en inglés.

15. Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de

sostenibilidad de un determinado problema a la vez que tener estos
conceptos muy claros a la hora de tomar decisiones.

Sistema de
evaluacion de la
adquisicion de las
competencias y
sistemas de
calificacion de
acuerdo con la
legislacion vigente

Evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado
de forma presencial y no presencial se realizard ponderando
convenientemente las siguientes actividades:

. Pruebas puntuales. (30%)
. Trabajos realizados de forma individual y en grupo. (30%)
. Examenes. (40%)

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC
por la que el estudiante no podra superar ninguna materia por una Unica
prueba.

Denominacién de la materia:

Biotecnologia

Caracter: Créditos: Impartida en:
Obligatoria 6 ECTS Q6

Competencias que
adquiere el
estudiante con la
materia

Biotecnologia

—CE 19. Conocimientos sobre balances de materia y energia,
biotecnologia, trasferencia de materia, operaciones de separacion,
ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valorizaciéon y
transformacion de materias primas y recursos energéticos.
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Breve descripcion
de sus contenidos

Biotecnologia
—Quimica de los productos naturales
—Principios basicos de la biotecnologia
—Bases moleculares de la biotecnologia
—Tecnologia de microorganismos
—Fermentadores.

Actividades
formativas con su
contenido en
créditos ECTS, su
metodologia de
ensefanza-
aprendizaje y su
relaciéon con las
competencias que
debe adquirir el
estudiante

Actividades formativas

Biotecnologia

Sesiones presenciales de exposicion de los
contenidos, con participacion del alumnado
Sesiones presenciales de trabajo practico,
con el soporte del profesor

Sesiones presenciales y no presenciales de
trabajo en grupo

Trabajo autébnomo de estudio y realizacion
de ejercicios

Preparacion y realizacion de actividades
evaluables

En las sesiones presenciales de exposicion de
contenidos el profesorado introducird, mediante
explicaciones tedricas y ejemplos ilustrativos,
los conceptos, métodos y resultados de la
materia. En las de trabajo practico se guiara a
los estudiantes en el estudio y resoluciéon de
aplicaciones practicas del contenido de la
materia.

En las sesiones de trabajo en el laboratorio se
guiara a los estudiantes en la experimentaciéon
de los principales conceptos desarrollados en la
asignatura.

El trabajo autébnomo se seguird por el campus
virtual y estard apoyado de materiales docentes
y guias adecuados.

ECTS

1,8
ECTS

0,6
ECTS

0,6
ECTS

2,0
ECTS

1,0
ECTS

Competencias

CE19
CE19
CE19

CE19
CE19

Resultados de
aprendizaje
esperados

1. Resolver problemas relacionados con los conceptos propios de la

especialidad.

2. Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico.

oW

Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.
Redactar y desarrollar de proyectos en el &mbito de la especialidad.
Utilizar el conocimiento en materias basicas y tecnologias, que le

capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, asi como
que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas

situaciones.

6. Dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de su

especialidad.

7. Conocer la normativa para la realizacion de mediciones, calculos,
valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de

labores y otros trabajos analogos.

8. Manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado

cumplimiento.

9. Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las

soluciones técnicas.

10. Trabajar y transmitir conocimientos y resultados, en un entorno

multilingtie y multidisciplinar.
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11.Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma
auténoma y en colaboracidén con otros.

12.Encontrar informacién util y utilizarla de forma auténoma.

13.Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas
relacionadas con los mismos, algunas veces en inglés.

14.Dar explicaciones sobre las implicaciones medioambientales y de
sostenibilidad de un determinado problema a la vez que tener estos
conceptos muy claros a la hora de tomar decisiones.

Sistema de Evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado
evaluacion de la de forma presencial y no presencial se realizard ponderando
adquisicion de las convenientemente las siguientes actividades:

competencias y o Pruebas puntuales. (30%o)

sistemas de o Trabajos realizados de forma individual y en grupo. (30%)
calificacién de . Examenes. (40%)

acuerdo con la La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC

legislacion vigente por la que el estudiante no podra superar ninguna materia por una Unica
prueba.
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Denominaciéon de la materia:
Practicas externas

Impartida en:

Caréacter: Créditos: Q7 y Q8
Obligatoria entre 12
y 30
ECTS

Competencia
s que
adquiere el
estudiante

CE6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizaciéon y gestiéon de empresas.

CE17 Conocimientos aplicados de organizaciéon de empresas.

CG1 Emprendeduria e innovacion.

con la CG5 Trabajo en equipo.

materia CG6 Uso solvente de los recursos de informacioén oral y escrita.
CG7 Aprendizaje autébnomo.

Breve

descripcion 1. Aquellos relacionados con cada actividad de précticas.

de sus

contenidos

Actividades
formativas
con su
contenido en
créditos
ECTS, su
metodologia
de
ensefianza-
aprendizaje y
su relacion
con las
competencia
s que debe
adquirir el
estudiante

Actividades formativas ECTS Competencias

e Puntualidad en el trabajo.

e Cumplimiento de los requisitos
asociados a la tarea
encomendada.

¢ Informes de actividad.

Entre 12y 30
ECTS

CE6, CE17, CG1,
CG5, CG6,
CG7

Resultados
de
aprendizaje
esperados

1. Dar explicaciones sobre la naturaleza de las tareas realizadas.

2. Explicar el funcionamiento de la empresa en la que se hayan realizado las
préacticas diferenciando aquello que es genérico a cualquier empresa y
aquello que es especifico.

3. Aplicar los conocimientos adquiridos.

4. Demostrar capacidad de trabajo en equipo, de utilizar con soltura la
comunicacion oral y escrita y el trabajo autbnomo.

5. Dar explicaciones sobre los conceptos de emprendeduria e innovacion.

Sistema de
evaluaciéon de
la adquisicidon
de las
competencias
y sistemas de
calificacion
de acuerdo
con la
legislacion
vigente

Evaluacion del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, realizado de
forma presencial y no presencial se realizarda ponderando convenientemente
las siguientes actividades:

. Valoracion del profesor tutor. (30%)
. Valoracion del profesional tutor de la empresa. (40%o)
o Valoracion del informe presentado (30%0)

La calificacion se efectuara de acuerdo a la normativa vigente en la UPC por la
que el estudiante no podra superar ninguna materia por una Unica prueba.
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Itinerario 4:

Escuela de Ingenieria
de lgualada

Verificado en fecha 29 de julio de 2009 (Resolucion de 31 de agosto de 2009) por la
Comision de Verificacion de planes de estudios designada por el Consejo de Universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

‘ 5.1 Estructura de las ensefianzas

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS sequn tipo de materia

La distribucion de materias atendiendo a si son formacion basica, de especialidad obligatoria
o bien optativa, se presenta en la siguiente tabla:

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacién basica 60
Obligatorias 126
Optativas 30
Practicas externas 0
Trabajo fin de grado 24
CREDITOS TOTALES 240

Tabla 0. Resumen de las materias y distribuciéon en créditos ECTS

Explicacién general de la planificacién del plan de estudios

El plan de estudios de grado en Ingenieria Quimica lo hemos planificado a partir de
materias. La distribucion de estas materias, detallada mas arriba, estd en concordancia con
lo establecido en el borrador de septiembre de 2008 del acuerdo de Consejo de Ministros
por el que se establecen las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios
conducentes a la obtencién de titulos que habiliten para el ejercicio de las distintas
profesiones reguladas de ingeniero técnico.

Los créditos de formacion basica (60 ECTS) estan programados en la primera mitad del plan
de estudios. Los créditos obligatorios se reparten entre la formaciéon cientifico-tecnolégica
(60 ECTS), formacion de ampliacion de competencias (12 ECTS) y la formacién en
tecnologia especifica, que es la correspondiente a la especialidad de ingenieria quimica (54
ECTS), que se han programado entre el segundo y tercer afio. Los créditos correspondientes
a los distintos itinerarios optativos (30 ECTS) se cursaran durante el cuarto afio.
Finalmente, se contempla la realizacién de un trabajo fin de grado (24 ECTS).

Las practicas externas quedan englobadas dentro de los itinerarios optativos, pero con una
expresa recomendacion de realizarlas. Estas practicas externas suponen un reconocimiento
de créditos optativos de hasta un maximo de 12 ECTS.

La movilidad se contempla como un itinerario optativo de hasta 30 ECTS, o bien, para la
realizacion del TFG en la universidad de acogida. Estos créditos estan programados en el
cuarto curso.

Ademas, los distintos tipos de formaciéon mencionados anteriormente estan integrados por
materias, tal y como muestra la tabla 1.

170




UPC - VERIFICA: Graduado/da en Ingenieria Quimica por la Universidad Politécnica de Catalunya

Tipo de materia

Ne de créditos

Materias que lo integran:

de grado

Total
Formacién basica 24 | Matematicas
) ) 12 Fisica
(Obligatorias) 6 Expresién gréfica
60 ECTS 6 Quimica
6 Informatica
6 Empresa
F_orm,?_ci()n 6 Tecnologias medioambientales y
C'e”t'l',co_' sostenibilidad
tecno (_)gljca - | 6 Organizacién de la produccién
Rama industria 60 ECTS 18 Electricidad, electrénica y automatica
(Obligatorias) 24 Ingenieria mecanica y materiales
6 Metodologia de proyectos
Formzlacién en 20 Operaciones de ingenieria quimica
tecnologia Quimica aplicada a la ingenieria
especifica 54 ECTS 12 quimica
(Obligatorias) 12 Ingenieria de procesos
Formacioén de
ampliacion -
competencias 12 ECTS 12 Recursos y habilidades
(Obligatorias)
18 Ingenieria papelera y artes graficas
18 Tecnologia y procesos de curtidos
18 Gestion integrada: calidad, medio
z ambiente y prevencion de riesgos
Formacion
optativa 18 ECTS 18 Medio ambiente y energia
_ 18 Programa de movilidad de
(Optativas) estudiantes
12 ECTS 12 Préacticas externas
Trabajo de final 24 ECTS 24 Trabajo de final de grado

Tabla 1. Resumen de las materias.
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Las materias del bloque de formacion basica se desdoblan en las siguientes asignaturas:

Nombre de las Anual / Tipo Materia
asignaturas ECTS |cuatrimestral | asighatura |asociada
Empresa 6 C Basica Empresa
Expresién
Expresion Gréfica 6 C Béasica Gréfica
Fisica 1 6 C Basica Fisica
Fisica 2 6 C Basica Fisica
Informéatica 6 C Béasica Informatica
Matematicas 1 6 C Basica Matematicas
Matemaéticas 2 6 C Béasica Matematicas
Matemaéticas 3 6 C Béasica Matematicas
Estadistica 6 C Basica Matematicas
Quimica 6 C Basica Quimica
Total 60

Los 12 ECTS de Recursos y habilidades pretenden asegurar que el estudiante termine la
carrera con un cierto nivel de competencias genéricas, especialmente el conocimiento del
inglés técnico que le permita desarrollarse en un entorno profesional internacional.

Los 30 ECTS de formacion optativa podran cursarse segun los itinerarios formativos
detallados més adelante.

Los alumnos podran cursar entre 18 y 30 ECTS (movilidad y practicas externas) en centros
universitarios con los cuales la UPC tenga suscrito un acuerdo bilateral. Desde el centro se
anima a los estudiantes a participar en el programa de movilidad de estudiantes por su
apuesta por las competencias genéricas y especificas que conllevan la participacion en un
programa de movilidad y que son altamente demandadas en el ambito profesional de la
ingenieria: aprendizaje auténomo, comunicacion oral y escrita, tercera lengua (que
acostumbra a ser lengua vehicular en entornos internacionales de relacion), etc.

Las practicas externas las cursaran los estudiantes como una materia optativa, pero con
una expresa recomendacion de que la realicen para que les sirva como una forma de
interaccion con el entorno laboral en el cual deberan incorporarse en breve.

Las materias del plan de estudios se han distribuido a lo largo de 8 cuatrimestres, 4 afios o
cursos académicos, de forma que los cuatrimestres de otofo, los primeros del curso
académico, se nombran con el namero del curso y la letra A y los de primavera, los
segundos del curso académico, se nombran con el numero del curso y la letra B.

Cada cuatrimestre comportara una carga académica para el estudiante de 30 ECTS.

Todas las materias del plan de estudios se han coordinado horizontal y verticalmente.

Con la coordinacion horizontal entre las materias de cada cuatrimestre se consigue:

e La interrelacidon entre las materias que cursara paralelamente el estudiante en esta
unidad temporal.

e La interdisciplinaridad que puede conseguirse entre las distintas materias para el
desarrollo y resolucion de problemas y proyectos que permitan al estudiante la
adquisicion de competencias tanto de caracter técnico como de caracter transversal.
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e La existencia de una evaluacion global cuatrimestral del estudiante que le permita
comprobar su progreso en el médulo correspondiente y la su capacitacion para la
continuacién en el siguiente médulo.

Con la coordinacién vertical entre materias de distintos cuatrimestres se consigue:

¢ Una profundizacién de los conocimientos técnicos que se van adquiriendo.

e Un desarrollo méas profundo de las competencias especificas propias de la titulacion.

Coordinacion horizontal v vertical de materias

La coordinacion horizontal de materias se realiza mediante el seguimiento de diversas
materias en cada curso y con la realizacién de un proyecto (ABP) comin entre algunas de
las materias del cuatrimestres. Se establecera un sistema de coordinacion entre les distintos

proyectos de tal manera que pueda realizar por lo menos uno en cada curso académico.

La distribucidon de las materias a lo largo de la carrera es la siguiente:

Formacion

Formacion en

Formacion cientifico- tecnologia baio d
P tecnoldégica — especifica / Formacion Trabajo de
basica L final de
Rama Ampliacion optativa
Cuatrimestre industrial competencias grado
(Obligatorias) (Obligatorias) (Obligatorias) (Optativas) |(Obligatorias)
Mateméticas Recursos y
fai habilidades
Fisica
1A -
Expr. grafica
Quimica
Matematicas Ingenieria mecanica
Fisica y materiales
1B Informatica Tecnologias
medioambientales y
sostenibilidad
Matematicas Organizacion de la
produccion
Ingenieria mecanica
2 A y materiales
Electricidad,
electrénica y
automatica
Mateméticas Electricidad,
Empresa electrénica y
2B automatica
Ingenieria mecanica
y materiales
Operaciones en
ingenieria quimica
3A

Quimica aplicada a la
ingenieria quimica

3B

Metodologia de

Operaciones en
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proyectos ingenieria quimica
Ingenieria de
procesos

Quimica aplicada a la
ingenieria quimica

Itinerarios
optativos
4 A L
Practicas
externas
Recursos TFG
4B Y

habilidades

Tabla 2. Coordinacion horizontal y vertical de materias

La realizacion de los proyectos (ABP) se establecera para cada uno de los cuatrimestres de
los estudios. Estos proyectos estan integrados dentro de las materias y asignaturas de cada
cuatrimestre. Asi, para poder realizar estas actividades compartidas entre un grupo de
materias, cada una de ellas aporta una parte de sus contenidos y 1,5 créditos de dicha
materia.

La distribucion de las materias que forman parte de los proyectos (ABP) a lo largo de la
carrera, las cuales ceden parte de sus créditos para su realizacién, es la siguiente:

Curso | Materias

1 Recursos y habilidades, Quimica, Informéatica, Tecnologias medio
ambientales y sostenibilidad e Ingenieria mecénica y materiales.

2 Ingenieria mecanica y materiales, Electricidad, electrénica y
automatica.

3 Operaciones en ingenieria quimica, Ingenieria de procesos y
Quimica aplicada a la ingenieria quimica.

Tabla 3: Materias que forman parte de los proyectos (ABP)

El cuarto afio de la carrera tendra un proyecto (ABP) en cada uno de los itinerarios optativos
y el Trabajo fin de Grado.

Se nombrard un coordinador de competencias genéricas que velara y evaluara la
adquisicion de dichas competencias a lo largo de la titulacion.

La coordinaciéon vertical de materias se puede comprobar en los contenidos de la ficha de
cada materia. Se ha nombrado un coordinador de cada materia que es quien, a partir de
reuniones con los profesores involucrados en la materia, ha definido los contenidos de esta
materia en los distintos cursos donde se impartira.

Las normas de permanencia en la EEl seran las que dicte la Universitat Politécnica de
Catalunya.

Competencias genéricas v especificas del titulo

A continuacion se detallan las competencias especificas y genéricas del titulo que se
trabajaran en las correspondientes materias y en cada curso.
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Las competencias especificas generales de la titulacion que se han detallado en el apartado

3.1 se adquiriran al cursar las materias que se indican a continuacion.

Competencias Materias Cuatrimestre
CEL1l. Capacidad para la resolucion de problemas Matematicas. 1A, 1B, 2A,
matematicos que puedan plantearse en la 2B
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; y métodos
numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.
CE2. Comprensiéon y dominio de los conceptos Fisica. 1A, 1B
fundamentales sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria.
CE3. Conocimientos fundamentales sobre el uso y Informéatica. 1B
programacién de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos, programas informéaticos
con aplicaciéon en ingenieria.
CEA4. Capacidad para comprender y aplicar los Quimica 1A, 1B
principios de conocimientos fundamentales de la
quimica general, quimica organica e inorganica y
sus aplicaciones en la ingenieria.
CES5. Capacidad de vision espacial y conocimiento Expresion grafica. | 1A
de las técnicas de representacion gréfica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica 'y
geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador.
CE6. Conocimiento adecuado del concepto de Empresa. 2B
empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizacion y gestion de empresas.
CE7. Conocimiento de termodinamica aplicada y Ingenieria 1B, 2A, 2B
transmision de calor. Principios basicos y su mecanica y
aplicacion a la resoluciéon de problemas de materiales
ingenieria.
CE8. Conocimiento de los principios basicos de la Ingenieria 1B, 2A, 2B
mecanica de fluidos y su aplicaciéon a la resoluciéon mecanica y
de problemas en el campo de la ingenieria. Célculo materiales
de tuberias, canales y sistemas de fluidos.
CE9. Conocimiento de los fundamentos de ciencia, Ingenieria 1B, 2A, 2B
tecnologia y quimica de materiales. Comprender la mecanica y
relacion entre la microestructura, la sintesis o materiales
procesado y las propiedades de los materiales.
CE10. Conocimiento y utilizacién de teoria de Electricidad, 2A, 2B
circuitos y maquinas eléctricas. electronica y
automatica
CE11. Conocimientos de los fundamentos de Electricidad, 2A, 2B
electrénica. electrénica y
automatica
CE12. Conocimientos sobre los fundamentos de Electricidad, 2A, 2B
automatismos y métodos de control. electronica y
automatica
CE13. Conocimiento de los principios de teoria de Ingenieria 1B, 2A, 2B
maquinas y mecanismos. mecanica y

materiales
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CE14. Conocimiento y utilizacién de los principios de | Ingenieria 1B, 2A, 2B
la resistencia de materiales. mecénica y
materiales
CE15. Conocimientos basicos de los sistemas de Organizacion de | 2A
produccién y fabricacion. la produccion.
CE16. Conocimientos basicos y aplicacion de Tecnologias 1B
tecnologias medioambientales y sostenibilidad medioambientales
y sostenibilidad.
CE17. Conocimientos aplicados de organizacion de Organizacion de | 2A
empresas. la produccién.
CE18. Conocimientos y capacidades para organizar Metodologia de 3B
y gestionar proyectos. Conocer la estructura proyectos.
organizativa y las funciones de una oficina de
proyectos.
CE19. Conocimientos sobre balances de materiay Operaciones en 3A, 3B
energia, biotecnologia, transferencia de materia, ingenieria
operaciones de separacion, ingenieria de la reaccion | quimica.
quimica, disefio de reactores, y valorizaciéon y 3A, 3B
transformacion de materias primas y recursos Quimica aplicada
energeéticos a la ingenieria
quimica
CE20. Capacidad para el analisis, disefio, simulacién | Ingenieria de 3B
y optimizacion de procesos y productos. procesos.
CE21. Capacidad para el disefio y gestion de Operaciones en 3A, 3B
procedimientos de experimentacion aplicada, ingenieria
especialmente para la determinacién de quimica.
propiedades termodinamicas y de transporte, y 3A, 3B
modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de | Quimica aplicada
la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, | a la ingenieria
transmision de calor, operaciones de transferencia quimica
de materia, cinética de las reacciones quimicas y
reactores
CE22. Capacidad para disefiar, gestionar y operar Ingenieria de | 3B
procedimientos de simulacién, control e procesos
instrumentacion de procesos quimicos.
CE23. Conocimientos y aplicacion de los principios Quimica aplicada | 3A, 3B
de quimica analitica. Utilizacion préactica de los a la ingenieria
principios de analisis quimico. quimica
CE24. Conocimientos basicos y aplicacion de la Ingenieria de 3B
seguridad, higiene y medio ambiente. procesos.
CE25. Capacidad para el disefio de elementos de Ingenieria 4A
ingenieria en los procesos papeleros, con papelera y artes
conocimiento de las materias y de los productos graficas
quimicos empleados en la industria papelera, de la
madera y los vegetales como materia prima para la
fabricacion de pastas para papel y la determinacion
de los componentes quimicos de los vegetales y la
composicion fibrosa de papeles y cartones.
CEZ26. Capacidad para disefiar y dibujar el perimetro | Ingenieria 4A
de cajas de embalaje, con conocimiento de los papelera y artes
soportes que se pueden emplear como material de graficas
impresion, de la gestion de color en la industria
grafica y las principales etapas de un proceso
grafico.
CE27. Conocimiento basico del proceso de curticion, | Tecnologia y 4A

tipos de piel y sus aplicaciones, la estructura y
propiedades de la piel diferentes y los distintos tipos
de productos empleados durante la fabricacion.

procesos de
curtidos
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Modificar segun las exigencias del mercado u otra
necesidad o incidencia, la formulacién de todas y
cada una de las fases de la fabricacion del cuero.

CEZ28. ldentificar los parametros contaminantes que | Tecnologia y 4A
se generan durante el proceso de fabricacion del procesos de
cuero, los limites mas usuales de vertido y su curtidos
influencia en el medio ambiente y adquirir el criterio
necesario para la realizaciéon del control de calidad
de la piel y las materias primas.
CE29. Conocimiento del mundo empresarial y del Gestion integrada: | 4A
emprendedor con la aplicacion de las técnicas mas calidad, medio
importantes para gestionar la empresa. ambiente y

prevencion de

riesgos
CE30. Capacidad para disefar y realizar la Gestion integrada: | 4A
integraciéon de sistemas de gestion: calidad, medio calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos laborales. ambiente y
Conocer la importancia de la innovacion y su prevencion de
implementacioén en la filosofia de la empresa. riesgos
CE31. Conocimiento de los temas ambientales Medio ambiente y | 4A
relacionados con el agua y la energia, los energia
mecanismos de eficiencia y ahorro energético y las
energias renovables. El tratamiento de aguas y el
andlisis de aguas residuales y aguas depuradas.
CE32. Capacidad para evaluar la sostenibilidad de Medio ambiente y | 4A
un sistema: evaluacion ambiental, econémica y energia
social. Evaluaciones ambientales y de sostenibilidad
con la vision del ciclo de vida.
CE33. Capacidad para comunicarse con claridad, al Recursos y 1A, 4B
menos en espafol e inglés, tanto en reuniones, como habilidades.
en presentaciones y en documentacion escrita y
trabajar en equipos multidisciplinares y multilingles.
CE34. Capacidad para planificar, ordenar y supervisar Recursos y 1A, 4B
el trabajo en equipo, tomar decisiones y ejercer habilidades.
funciones de liderazgo, administrar y dinamizar los
recursos humanos para favorecer el clima laboral, la
calidad de desemperfio, el aprovechamiento de
capacidades vy el desarrollo profesional.
CE35. Ejercicio original a realizar individualmente y Trabajo fin de 4B

presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de
naturaleza profesional en el que sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefanzas.

grado

Tabla 4. Las competencias especificas generales en las materias

Las competencias genéricas generales de la titulacion que se han detallado en el apartada

3.1 se adquiriran al cursar las materias que se indican a continuacion.
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Competencias Materias Cuatrimestre
CG1. Emprendeduria e innovacion: Recursos y habilidades 1A, 2A, 2B,
Conocer y entender la organizacion de L, . 3B, 4A, 4B
. . Organizacion de la produccion
una empresa y las ciencias que
definen su actividad; capacidad para Empresa
entender las normas laborales y las Metodologia de proyectos
relaciones entre la planificacion, las Gestion integrada: calidad, medio
estrategias industriales y comerciales, | gmbiente y prevencion de riesgos
la calidad y el beneficio. Trabajo fin de grado
CG2. Sostenibilidad y compromiso Quimica 1A, 1B, 3A,
social: - 3B, 4A, 4B
.. Recursos y habilidades
Conocer y comprender la complejidad ] ) .
de los fenémenos econémicos y Tecnol_oglgs medioambientales y
sociales tipicos de la sociedad del sostenibilidad
bienestar; capacidad para relacionar el | Operaciones en ingenieria quimica
bienestar con la globalizacion y la Quimica aplicada a la ingenieria
sostenibilidad; habilidad para utilizar quimica
de forma equilibrada y compatible la .
- . . Ingenieria de procesos
técnica, la tecnologia, la economia y la ]
sostenibilidad. Metodologia de proyectos
Ingenieria papelera y artes graficas
Tecnologia y procesos de curtidos
Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencién de riesgos
Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado
CG3. Tercera lengua: Recursos y habilidades 1A, 1B, 2A,
Conocer una tercera lengua, que sera L L. . 2B, 3A, 3B,
S ) Ingenieria mecanica y materiales
preferentemente inglés, con un nivel ) ] ) 4A, 4B
adecuado de forma oral y por escrito y | Teécnologias medioambientales y
en consonancia con las necesidades sostenibilidad
que tendran las tituladas y los Organizacién de la produccion
titulados en cada ensefianza. Electricidad, electronica y
automatica
Operaciones en ingenieria quimica
Quimica aplicada a la ingenieria
quimica
Ingenieria de procesos
Ingenieria papelera y artes graficas
Tecnologia y procesos de curtidos
Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos
Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado
CG4. Comunicacion eficaz, oral y Matematicas 1A, 1B, 2A,
escrita: Fisica 2B, 3A, 3B,
Comunicarse de forma oral y escrita » o 4A, 4B
con otras personas sobre los Expresion grafica
resultados del aprendizaje, de la Quimica

elaboraciéon del pensamiento y de la
toma de decisiones; participar en

Recursos y habilidades
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debates sobre temas de la propia
especialidad.

Informatica
Ingenieria mecanica y materiales

Tecnologias medioambientales y
sostenibilidad

Organizacioén de la produccion

Electricidad, electrénica y
automatica

Empresa

Operaciones en ingenieria quimica
Quimica aplicada a la ingenieria
quimica

Ingenieria de procesos
Metodologia de proyectos
Ingenieria papelera y artes graficas
Tecnologia y procesos de curtidos

Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos

Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado

CG5. Trabajo en equipo: Matematicas 1A, 1B, 2A,
Ser capaz de trabajar como miembro L. 2B, 3A, 3B,
L L Fisica
de un equipo interdisciplinar, ya sea o o 4A, 4B
como un miembro mas, o realizando Expresion grafica
tareas de direccién con la finalidad de | Quimica
contribuir a desarrollar proyectos con Recursos y habilidades
pragmatismo y sentido de la -
- . Informatica
responsabilidad, asumiendo o o ]
compromisos teniendo en cuenta los Ingenieria mecanica y materiales
recursos disponibles. Tecnologias medioambientales y
sostenibilidad
Organizacioén de la produccién
Electricidad, electrénica y
automatica
Empresa
Operaciones en ingenieria quimica
Quimica aplicada a la ingenieria
quimica
Ingenieria de procesos
Metodologia de proyectos
Ingenieria papelera y artes graficas
Tecnologia y procesos de curtidos
Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos
Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado
CG6. Uso solvente de los recursos de | Recursos y habilidades 1A, 1B, 2A,
informacion: Informatica 2B, 3A, 3B,
Gestionar la adquisicion, la 4A, 4B

estructuracion, el analisis y la

Ingenieria mecanica y materiales
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visualizacién de datos e informacién
en el ambito de la especialidad y
valorar de forma critica los resultados
de esta gestion.

Organizacioén de la produccion

Electricidad, electrénica y
automatica

Empresa

Operaciones en ingenieria quimica
Quimica aplicada a la ingenieria
quimica

Ingenieria de procesos
Metodologia de proyectos
Ingenieria papelera y artes gréaficas
Tecnologia y procesos de curtidos

Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos

Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado

CG7. Aprendizaje autbnomo:

Detectar deficiencias en el propio
conocimiento y superarlas mediante la
reflexién critica y la elecciéon de la
mejor actuacion para ampliar este
conocimiento.

Mateméticas

Fisica

Expresion grafica

Quimica

Recursos y habilidades
Informatica

Ingenieria mecanica y materiales

Tecnologias medioambientales y
sostenibilidad

Organizacioén de la produccion

Electricidad, electrénica y
automatica

Empresa

Operaciones en ingenieria quimica
Quimica aplicada a la ingenieria
quimica

Ingenieria de procesos
Metodologia de proyectos
Ingenieria papelera y artes graficas
Tecnologia y procesos de curtidos

Gestion integrada: calidad, medio
ambiente y prevencion de riesgos

Medio ambiente y energia
Trabajo fin de grado

1A, 1B, 2A,
2B, 3A, 3B,
4A, 4B

CG8. lgualdad de oportunidades:
Actuar de acuerdo con el respeto a los
valores democraticos recogidos en la
Constitucion espariola, en especial a
aquellos derechos derivados del
principio de igualdad de trato y de la
no discriminacién por razén de sexo,
que regula la Ley Organica 3/2007, de
22 de mar