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Altres:

CAPACITATS PREVIES

Es important que I'alumne hagi assolit les capacitats prévies desenvolupades a Fisica I, Fisica II i Fisica III, relacionades amb
magnituds vectorials, electromagnetisme i electricitat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE17-GRETA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els elements fonamentals dels diversos tipus d'aeronaus; els elements
funcionals del sistema de navegacidé aeria i les instal-lacions eléctriques i electroniques associades; els fonaments del disseny i
construccié d'aeroports i els seus diversos elements

CE13-GRETA. Comprendre la singularitat de les infraestructures, edificacions i funcionament dels aeroports

CE17-GREVA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els elements fonamentals dels diversos tipus d'aeronaus; els elements
funcionals del sistema de navegacié aéria i les instal-lacions eléctriques i electroniques associades; els fonaments del disseny i
construccié d'aeroports i els seus diversos elements.

Basiques:
CBO5. Que els/les estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors amb
un alt grau d'autonomia.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en dues parts:

- Sessions presencials d'exposicié de continguts, en les que el professorat introdueix les bases teoriques de la matéria ilustrant-les
amb exemples que facilitin la seva comprensio.

- Sessions presencials de treball practic amb el desenvolupament d'exercicis, problemes i practiques de laboratori, en les que el
professorat guiara a I'alumne en I|'aplicacié dels conceptes teorics.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura introdueix als alumnes en els conceptes basics i les técniques d'analisi dels circuits eléctrics, aixi com en el seu disseny
tenint en compte criteris tecnics i d'eficiencia energeética. També s'introdueix als alumnes el coneixement i treball amb instruments
d'un laboratori de circuits, aixi com a la resolucid de circuits utilitzant eines de simulacio.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 14,0 9.33

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 32,0 21.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Analisi de circuits en régim permanent

Descripcio:

1.1. Introduccié als circuits eléctrics.
1.2. Corrent altern.

1.3. Elements passius i actius.

1.4. Corrent no sinusoidal.

1.5. Aplicacions.

Objectius especifics:

Els conceptes que es desenvolupen sén basics i han de capacitar I'alumne per:

- Conéixer i saber utilitzar les magnituds eléctriques.

- Comprendre la representacié de les funcions sinusoidals mitjancant fasors i saber resoldre circuits mitjangant nombres

complexes.

- Coneixer i saber utilitzar els elements ideals dels circuits eléctrics.

- Conéixer i saber utilitzar les lleis fonamentals que permeten analitzar un circuit eléctric.
- Coneixer i saber utilitzar els diagrames vectorials de voltatges i intensitats d'un circuit en alterna.
- Conéixer els conceptes de poténcia i saber realitzar la compensacio de la poténcia reactiva.

- Conéixer com mesurar les diferents magnituds eléctriques.

- Conéixer i saber resoldre circuits amb magnituds periodiques no sinusoidals.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Dedicacié: 44h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 26h
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2. Tecniques d'analisi de circuits eléctrics

Descripcio:
2.1. Teoremes dels circuits eléctrics.
2.2. Métodes d'analisi de circuits electrics.

Objectius especifics:
L'alumne ha de ser capag de:

- Conéixer i saber aplicar els teoremes que permeten analitzar un circuit eléctric.

- Conéixer els conceptes topologics associats als circuits eléctrics i saber aplicar-los a I'analisi dels circuits.
- Conéixer els métodes d'analisi de circuits per malles i nusos, saber-los aplicar i interpretar els resultats obtinguts.

Activitats vinculades:
1,2,3,4,5

Dedicacio: 32h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 21h

3. Sistemes trifasics

Descripcio:

3.1. Sistemes trifasics simetrics amb carregues equilibrades.

3.2. Sistemes trifasics amb carregues desequilibrades.
3.3. Poténcia en sistemes trifasics.
3.4. Aplicacions.

Objectius especifics:
L'alumne ha de ser capag de:

- Entendre com es crea un sistema trifasic de tensions simétriques alimentant carregues equilibrades.
- Conéixer i saber utilitzar correctament els conceptes de magnitud de linia i de fase per qualsevol connexié del generador i de la

carrega.

- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits trifasics simetrics amb carregues equilibrades.
- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits trifasics amb carregues desequilibrades.

- Saber utilitzar els diagrames vectorials de tensions i intensitats en circuits trifasics.
- Conéixer els conceptes de poténcia i saber realitzar la compensacié de potéencia reactiva.
- Saber com mesurar les diferents magnituds eléctriques en circuits trifasics.

Activitats vinculades:
1,2,3,5

Dedicacié: 38h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 22h
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4. Analisi transitori de circuits eléctrics

Descripcio:

4.1. Circuits de primer ordre.
4.2. Circuits de segon ordre.
4.3. Aplicacions.

Objectius especifics:

L'alumne ha de ser capag de:

- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits de primer ordre.
- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits de segon ordre.

Activitats vinculades:
1,2,3,5

Dedicacio: 36h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 21h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1. SESSIONS DE TEORIA

Descripcio:
Preparaci6 previa de les sessions de teoria i desenvolupament d'exercicis presencials.

Objectius especifics:
Transferir els coneixements necessaris per a una correcta interpretacié dels continguts desenvolupats a les sessions de teoria.
Preparacid per als examens de I'assignatura.

Material:
Apunts i transparéncies a la plataforma ATENEA.
Bibliografia general de I'assignatura.

Lliurament:
En algunes sessions es duran a terme exercicis presencials a classe de forma individual. El pes de I'avaluacié d'aquests forma part
de la nota d'exercicis i problemes, amb un pes del 10% de la nota total de I'assignatura.

Dedicacié: 60h
Aprenentatge autonom: 32h
Grup gran/Teoria: 28h
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ACTIVITAT 2. SESSIONS DE PRACTIQUES

Descripcio:
Preparaci6 previa de les sessions de practiques i desenvolupament de problemes presencials.

Objectius especifics:
Adquirir les habilitats necessaries per a una correcta interpretacid i resolucié dels problemes de I'assignatura.
Transferir els coneixements necessaris per a una correcta interpretacié dels continguts desenvolupats a les sessions de teoria.

Material:
Exercicis a la plataforma ATENEA.
Llibres d'exercicis de I'assignatura.

Lliurament:

Durant aquestes sessions es desenvoluparan per part dels professors i dels alumnes exercicis practics, presencials a classe i de
forma individual. El pes de I'avaluacié d'aquests forma part de la nota d'exercicis i problemes de I'assignatura, amb un pes del
10% de la nota total de I'assignatura.

Dedicacié: 42h
Aprenentatge autonom: 28h
Grup mitja/Practiques: 14h

ACTIVITAT 3. SESSIONS DE LABORATORI

Descripcio:

Les practiques de laboratori es realitzen al laboratori de Circuits Eléctrics, en grups de 2-3 persones, amb una durada de dues
hores. Els alumnes han de llegir el guié de la practica i omplir el preinforme que sera avaluat pel professor a l'inici de la practica.
Al laboratori cada grup realitzara les mesures sol-licitades, realitzant la seva interpretacio i contrastant-les amb els valors
obtinguts al preinforme. A continuacié durant la sessié de practiques ompliran I'informe corresponent a cada sessio6.

Objectius especifics:

En finalitzar la practica I'alumne ha de ser capag de:

1. Entendre I'objectiu de la practica i I'aplicacié practica dels conceptes desenvolupats a les sessions de teoria.
2. Saber utilitzar els diferents instruments de mesura.

3. Saber interpretar els resultats experimentals obtinguts.

4. Fomentar el treball en equip, la planificacioé de les tasques, la seguretat i la responsabilitat en el treball.

Material:

Els guions de practiques estan disponibles a ATENEA, mentre que al laboratori es disposa de tot el material necessari per a la
realitzacio de cada practica, que I'estudiant haura de recollir de la prestatgeria corresponent i retornar una vegada finalitzada la
practica.

Lliurament:

1. Preinforme de la practica realitzat abans de la sessid.

2. Informe de la practica realitzat durant la sessié de laboratori.

3. La nota de I'activitat s'obtindra a partir de la correccié del preinforme i de I'informe de cada practica. La nota de laboratori es
un 10% de la nota de l'assignatura.

Dedicacié: 28h
Aprenentatge autonom: 14h
Grup petit/Laboratori: 14h
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ACTIVITAT 4. EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Examen individual a I'aula, que consta de problemes escrits corresponents als moduls 1 i 2.

Objectius especifics:

La prova ha de demostrar que I'alumne ha assolit els conceptes basics corresponents als moduls 1 i 2:
- Comprendre i aplicar els teoremes que permeten analitzar circuits electrics.

- Comprendre i aplicar els métodes d'analisi de circuits electrics.

- Resoldre circuits en regim permanent sinusoidal.

- Resodre circuits amb magnituds periodiques no sinusoidals.

- Saber interpretar els resultats obtinguts amb la resolucié dels circuits eléctrics.

Material:
Enunciat de la prova parcial, formulari i calculadora.

Lliurament:
Resolucié de la prova.
Representa el 30% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 5. EXAMEN FINAL

Descripcio:
Prova individual i per escrit sobre els continguts dels moduls 3 i 4, tot i que també és necessari haver assolit els conceptes
desenvolupats als moduls 1 i 2. Recuperacié de I'examen parcial si és necessari.

Objectius especifics:

La prova ha de demostrar que I'alumne ha assolit els conceptes basics relacionats amb els moduls 3 i 4:

- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits trifasics simétrics amb carregues equilibrades.
- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits trifasics amb carregues desequilibrades.

- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits de primer ordre en régim transitori.

- Saber analitzar, resoldre i interpretar els resultats en circuits de segon ordre en régim transitori.

Material:
Enunciat de la prova final, formulari i calculadora.

Lliurament:
Resolucié de la prova.
Representa un 40% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura sera la suma ponderada dels seglients actes avaluatius amb el pes indicat a cadascun d'ells:

- Primer: Exercicis i problemes amb un 20%.

- Segon: Practiques de laboratori amb un 10%.

- Tercer: Examen parcial amb un 30%.

- Quart: Examen final amb un 40%.

Els resultats poc satisfactoris de I'examen parcial es podran reconduir mitjangant exercicis escrits a realitzar-se el dia fixat per
I'examen final. Els exercicis els realitzaran tots els estudiants matriculats. La qualificacié obtinguda (entre 0 i 10) substituira a la
qualificacid inicial sempre i quan sigui superior.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

- Els exercicis, problemes i practiques es realitzaran de forma individual o en grups i per escrit.
- L'examen parcial i final es realitzaran individualment i per escrit.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Irwin, J. David. Analisis basico de circuitos en ingenieria. 6a ed. México: Limusa Wiley, 2003. ISBN 9681862953.

- Dorf, Richard C. [et al.]. Circuitos eléctricos: introduccion al analisis y disefio. 3a ed. México: Alfaomega, 2000. ISBN 9701505174.

- Alabern, X. [et al.]. Circuitos eléctricos: problemas. Barcelona: Edicions UPC, 2006. ISBN 8483018594.

- Alabern, X. [et al.]. Electrotecnia: problemas [en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2006 [Consulta: 19/05/2020]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36760. ISBN 8483018691.

Complementaria:

- Sanjurjo Navarro, Rafael [et al.]. Teoria de circuitos eléctricos. Madrid: McGraw-Hill, 1997. ISBN 8448111338.
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