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CAPACITATS PREVIES

Teoria de circuits, diagrames de Bode, transformada de Laplace, transformada de Fourier, regim transitori de circuits eléctrics,
funcions de transferéncia i analisi de circuits electrics.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE17-GRETA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els elements fonamentals dels diversos tipus d'aeronaus; els elements
funcionals del sistema de navegacidé aeria i les instal-lacions eléctriques i electroniques associades; els fonaments del disseny i
construccié d'aeroports i els seus diversos elements

CE13-GRETA. Comprendre la singularitat de les infraestructures, edificacions i funcionament dels aeroports

CE17-GREVA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els elements fonamentals dels diversos tipus d'aeronaus; els elements
funcionals del sistema de navegacidé aeria i les instal-lacions eléctriques i electroniques associades; els fonaments del disseny i
construccié d'aeroports i els seus diversos elements.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia de treball combina tres activitats:
1. Les classes teoriques presentades pels professors.

2. Les practiques de laboratori.
3. Desenvolupament d'un projecte exposat a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Introduir els components electronics basics i assentar els fonaments del processament analogic i digital del senyal. Aquest
coneixements sdn necessaris per abordar I'estudi del sensors i equips de comunicacié de I'avidé en assignatures posteriors.

Data: 04/09/2025 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 46,0 30.67

Hores grup petit 14,0 9.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

MODUL 1: Dispositius electronics basics

Descripcio:
1.1 Diode. Corba caracteristica. Aplicacid: font d'alimentacio.
1.2 Transistors BJT i MOSFET. Corbes caracteristiques. Aplicacié: commutacié i amplificador.

Objectius especifics:
Introduir el diode i el transistor com dispositius semiconductors fonamentals de I'electronica analogica.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacio: 17h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 10h

MODUL 2: Electronica Analogica. Amplificador Operacional: Aplicacions lineals i no-lineals

Descripcio:
2.1 Aplicacions lineals. Filtres actius.
2.2 Aplicacions no-lineals.

Objectius especifics:

Es presenten les estructures basiques del amplificador operacional i les seves limitacions. Introduccié del concepte de resposta en
freqliéncia. Es presenten les aplicacions lineals (sumadors, integradors, derivadors, amplificador diferencial, filtres actius, etc) i
les aplicacions no lineals de I'OPAM (Trigger Schmmit, rectificador ideal, limitadors,etc).

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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MODUL 3: Electronica Digital

Descripcio:

3.1 Blocs combinacionals basics (Mux-Demux, Cod-Decod, sumadors). Analisi i sintesi de sistemes combinacionals

3.2 Dispositius logics programables. VHDL.

3.3 Sistemes seqliencials (comptadors, resgistres de desplagament). Analisi i sintesi de sistemes sequencials

Objectius especifics:

Oferir a I'alumne els coneixements necessaris para analitzar i sintetitzar funcions l6giques combinacionals i seqliencials.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacié: 28h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 15h

MODUL 4: Introduccié als microprocessadors

Descripcio:
4.1 Arquitectures: Von Newman/Harvard.

4.2 Registres i conceptes basics (cicle de instruccio, poling, interrupcions, DMA).

4.3 Connexionat amb la periféria. Entrades i sortides analogiques i digitals.
4.4 Microcontroladors.

Objectius especifics:
Introduir a I'estudiantat en I'is dels microcontroladors.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacié: 46h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 30h
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MODUL 5: Electronica de poténcia

Descripcio:
5.1 Fonts commutades.
5.2 Convertidors DC/AC.

Objectius especifics:
Introduir les bases de I'electronica de poténcia i el seu paper en el control i transformacié de I'energia electrica.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 20h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: TEORIA I PROBLEMES

Descripcio:
Teoria: Introduir els conceptes i exemples necessaris en cada tema sobre els continguts de cada tema. Resolucio i propostes de
problemes relacionats amb els continguts plantejats en la classe de teoria

Material:
Bibliografia basica, bibliografia complementaria, material disponible en ATENEA.

Dedicacié: 52h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 42h

ACTIVITAT 2: LABORATORI

Descripcio:

Practica 1: Introduccio al LT-SPICE. Resposta en freqtiencia. Us d'instrumentacié basica (oscil-loscopi, generador de funcions,etc)
Practica 2: Aplicacions lineals con amplificadors operacionals: Amplificador i Integrador. No idealitats.

Practica 3: Aplicacions lineals con amplificadors operacionals: Filtre actiu.

Material:
Bibliografia basica, bibliografia complementaria, material disponible en ATENEA.

Lliurament:
Els equips de practica estaran constituits per dos estudiants i la nota de cada practica estara dividida en tres parts: I'estudi previ,
el desenvolupament en el laboratori, i I'informe. La data de lliurament de I'informe sera sempre abans del segiient laboratori.

Dedicacié: 16h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
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AVTIVITAT 3: EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Examen parcial

Objectius especifics:
Avaluar el coneixement dels objectius assimilats fins avui de I'examen parcial.

Material:
Bibliografia basica, bibliografia complementaria, material penjat en ATENEA.

Lliurament:
L'examen parcial sera escrit i individual.

Dedicacié: 22h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 4: PROJECTE

Descripcio:
Desenvolupament d'una aplicacié basada en un microcontrolador. Implentacié d'un llag de control amb regulador PID digital.
Conversio A/D. Sintonia de parametres de control. Uso de interrupciones.

Objectius especifics:
Avaluar la creativitat dels estudiants, la seva capacitat de treballar en equip, els coneixements teorics i practics adquirits, la
redaccid del projecte, i la defensa del treball.

Material:
Bibliografia basica, bibliografia complementaria, material disponible en ATENEA.

Lliurament:
Informe escrit amb els resultats del projecte.

Dedicacié: 33h
Aprenentatge autonom: 25h
Grup petit/Laboratori: 8h

ACTIVITAT 5: EXAMEN FINAL

Descripcio:
Examen final

Objectius especifics:
Avaluar tots els objectius plantejats en aquesta assignatura.

Material:
Tota la bibliografia recomanada en I|'assignatura, els problemes proposats en classe, i el material addicional penjat en ATENEA.

Lliurament:
L'examen final sera escrit i individual.

Dedicacié: 27h
Aprenentatge autonom: 25h
Grup gran/Teoria: 2h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Ponderacié del sistema d'avaluacio:

Primer Examen 35 %

Laboratoris 15 %

Projecte 15 %

Segon Examen 35 %

L'assignatura contempla la reconduccié de resultats no satisfactoris del primer examen d'acord al seglient procediment. El dia de
I'examen final hi haura un examen amb un valor de 2 punts. La qualificacié obtinguda se sumara a la de I'examen parcial. Tothom es
pot presentar voluntariament a aquesta prova de reconduccié. La nota maxima de |'assignatura es de 10.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Mancini, R.; Carter B. Op amps for everyone [en linia]. 3rd ed. Newnes/Elsevier, 2009 [Consulta: 20/09/2022]. Disponible a:

- Margolls Michael. Arduino cookbook [en I|n|a] 2nd ed. Beumg, China: O'Reilly, 2011 [Consulta 10/06/2022] Disponible a:

64. ISBN 1449321186.
- Coughlin, R. F.; Driscoll, F. F. Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales. 32 ed. México: Prentice Hall, 1999. ISBN
9701702670.

- Floyd, T. L. Fundamentos de sistemas digitales [en linia]. 113 ed. Madrid: Pearson Educacién, 2016 [Consulta: 19/09/2022].
Dis p onib I e a:

- Wakerly, J. F. Digital de5|gn prlnC|pIes and pract|ces 4th ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2006. ISBN 0131863894.

- LaMeres, Brock J. Introduction to Ioglc circuits & logic design W|th VHDL [en linia]. 3rd ed. Cham: Springer, 2024 [Consulta:
19/05/2025]. Disponible a:
9783031425462.

Complementaria:
- Rashid, M.H.; Navarro, R.; El Filali, B. Electrénica de potencia [en linia]. 4a ed. México: Pearson, 2015 [Consulta: 17/06/2022].
Dis p onib I e a:

9786073233255
- Franco, S. Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos. México: McGraw-Hill, 2005. ISBN 9701045955.
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