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CAPACITATS PREVIES

Per a aquesta assignatura es requereixen coneixements previs de mecanica de fluids, i de conceptes basics de termodinamica i
mecanica. Es recomanable a més que I'alumne tingui coneixements basics de programacié (en un llenguatge d'alt nivell) i comprensié
lectora en anglés, atés que la bibliografia emprada procedeix majoritariament de fonts en aquest idioma.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE22-GREVA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els fonaments de la mecanica de fluids que descriuen el flux en tots els
régims, per determinar les distribucions de pressions i les forces sobre les aeronaus. (Modul de tecnologia especifica: Aeronaus)
CE23-GREVA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: els fendomens fisics del vol, les seves qualitats i control, les forces
aerodinamiques, i propulsives, les actuacions i I'estabilitat. (Modul de tecnologia especifica: Aeronaus)

CE21-GRETA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: fonaments de la mecanica de fluids que descriuen el flux en tots els
régims, per determinar les distribucions de pressions i les forces sobre les aeronaus.

CE22. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: fenomens fisics del vol, les seves qualitats i control, les forces
aerodinamiques, i propulsives, les actuacions i I'estabilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

Durant el desenvolupament de I'assignatura es faran dues sessions setmanals (de dues hores cadascuna). Cada sessi6 estara dividida
en una part teorica, on es desenvoluparan els continguts que conformen el temari, i una part practica, on se solucionaran problemes
d'aplicacid i es resoldran dubtes dels alumnes. El percentatge de temps de cada sessié dedicat a la teoria i la resolucié de problemes
s'ajustara a les necessitats especifiques de cada tema.

L “assignatura consta de 5 moduls d “estudi. Per a cadascun els alumnes disposaran de les notes de classe respectives, una guia de
problemes d'aplicacio practica i una série d'activitats dirigides orientades a complementar els temes desenvolupats. Per a cada
activitat dirigida es lliurara als alumnes el material de referéncia i una guia per a resoldre'ls.

Tant els problemes com les activitats dirigides s'han de resoldre de manera autonoma. Els dubtes que poguessin sorgir se
solucionaran a classe, aixi com també mitjangant el forum d'Atenea i en les hores de tutories individualitzades. La primera activitat
dirigida, que consistira en una revisié de coneixements previs, basics per al desenvolupament de lassignatura, sera avaluada
mitjangant un examen especific tipus test. La resta d'activitats dirigides son susceptibles de ser avaluades als examens parcial i final.
Els problemes s'avaluaran als examens parcial i final, juntament amb la teoria desenvolupada a classe.

L'assignatura s'avaluara mitjangant un primer examen d'anivellament (teoric, tipus test) i dos examens escrits de caracter teoric-
practic. També es proposaran dues activitats practiques avaluables que es desenvoluparan en grups petits. Les mateixas seran
tingudes en compte en el comput de la qualificacid final de I'assignatura (vegeu "Sistema de Qualificacid").
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal d'aquesta assignatura és que els estudiants adquireixin una comprensié adequada dels conceptes fonamentals que
regeixen fluxos aerodinamics externs, i desenvolupin la seva capacitat per a l'analisi i la resolucié de problemes relacionats en I'ambit
aeronautic. Els objectius especifics de I'assignatura sén els seglients:

- Analisi i prediccié del comportament aerodinamic de perfils i ales emprant metodes classics per fluxos incompressibles i
compressibles.

- Analisi de les caracteristiques aerodinamiques principals de configuracions prototipiques ala-fuselatge i ala-fuselatge-empenaje.

- Introduccié i implementacié computacional de métodes numeérics senzills d'analisi aerodinamic. Aplicacié de les eines
desenvolupades a la solucié de problemes tipics de perfils i ales.

- Desenvolupament de sentit critic per avaluar I'abast i conveniéncia de les diferents metodologies disponibles per a la solucié de
problemes aerodinamics especifics.

Per a la consecuci6 dels objectius dalt assenyalats, en primer lloc s'estudiara la teoria de perfils prims en flux ideal incompressible i
s'aplicara la mateixa a la solucié de problemes tipics. També es desenvolupara la teoria classica de

analisi d'ales tridimensionals i les seves aplicacions més comuns. Durant el curs es preveu que l'alumne implementi aplicacions
numeriques simples destinades a I'analisi de perfils. En relacié a I'estudi de fluxos compressibles, s'emprara la teoria potencial
linealitzada per a l'analisi de perfils prims i es tractaran diversos aspectes concernents al comportament aerodinamic de
configuracions tridimensionals tipiques en fluxos transénicos i supersonics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 46,0 30.67

Hores grup mitja 14,0 9.33

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Modul 1: Principis basics

Descripcio:
Revisid d'aspectes basics de mecanica de fluids. Forces i moments aerodinamics. Distribucié de pressions, centre de pressio i
centre aerodinamic. Caracteristiques de perfils alars.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Modul 2: Perfils en flux ideal incompressible

Descripcio:
Fluxos ideals amb sustentacid. Condicié de Kutta. Teoria de perfils prims. Aplicacio a perfils simétrics i amb curvatura. Flaps de
caire de sortida. Aplicacions i solucié numérica. Caracteristiques aerodinamiques de perfils en fluxos reals.

Dedicaci6: 46h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 30h
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Modul 3: Ales de gran allargament en flux ideal

Descripcio:

Fils de vorticitat, llei de Biot-Savart i teorema de Helmholtz. Teoria de linia sustentadora de Prandtl per ales amb distribucié de
sustentacio el-liptica i arbitraria. Distribucié de sustentacid basica i addicional. Moment de capcineig i centre aerodinamic de I'ala.
Efectes de I'estrenyiment, torsid i la fletxa.

Dedicacié: 44h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 30h

Modul 4: Analisi ideal de fluxos compressibles

Descripcio:

Principals caracteristiques del flux compressible i tipus basics de discontinuitats. Teoria potencial linealitzada en flux subsonic
(petites pertorbacions). Analogia de Prandtl-Glauert i altres meétodes de correccio per efectes de compressibilitat. Nombre de
Mach critic. Caracteristiques de perfils en flux transénico. Aplicacions de la teoria linealitzada a perfils supersonics. Efectes de la
fletxa de I'ala.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 10h

Modul 5: Fuselatge, empenatge i combinacions ala-fuselatge-empenatge

Descripcio:
Aspectes basics de |'aerodinamica del fusellatge i els empenatges. Combinacié ala-fuselatge-empenatge, efectes d'interferéncia.
Combinacio ala-fuselatge en flux compressible, llei d'arees transonic.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura es qualificara d'acord amb la segiient expressio:
NF = 0.1*T1 + 0.3*EX1 + 0.15*HW1 + 0.15*HW2 + 0.3*EX2

on NF és la nota final, T1 és la nota obtinguda en el test d'anivellament, EX1 és la nota del primer examen (parcial) i EX2 és la nota
corresponent al segon examen (final). HW1 y HW2 sén les qualificacions obtingudes en les activitats avaluables.

En en el test d'anivellament s'avaluaran coneixements teorics basics (activitat dirigida 1). Els examens parcial i final s'avaluaran tant
coneixements teorics com practics (resolucié de problemes). Aquells estudiants que hagin obtingut una qualificacié inferior a 5 en el
primer examen parcial podran re-examinar d'aquests continguts en la data prevista per a I'examen final (es proveira per a aixo temps
addicional). La nota final resultant per al primer examen parcial sera una mitjana ponderada entre I'examen original (0.15) i el
recuperat (0.85). La nota obtinguda substituira a la qualificacid inicial sempre i quan sigui superior.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens escrits seran individuals i no es podra utilitzar per a la seva resolucidé cap material addicional al proveit pels professors.
Les activitats practiques avaluables es realitzaran en grups petits que seran conformats a I'inici del curs.
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