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CAPACITATS PREVIES

L'alumne ha d'arribar amb coneixements adequats d'aerodinamica, mecanica del vol i estructures aerospacials. Durant el transcurs de
I'assignatura, també haura d'aplicar conceptes relacionats amb economia i ciencia de materials.
També es recomana que els alumnes dominin I'anglés técnic, donat que es fara Us d'aquest idioma durant el curs.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: métodes de calcul de disseny i projecte aeronautic; I'is de I'experimentacié
aerodinamica i dels parametres més significatius en I'aplicacié teorica; el maneig de les técniques experimentals, equipament i
sistemes de manteniment i certificacié d'aeronaus (Modul de tecnologia especifica)

3. Coneixement aplicat de: aerodinamica, mecanica i termodinamica, mecanica del vol, enginyeria d'aeronaus (ala fixa i ales
rotatories), teoria d'estructures. (Modul de tecnologia especifica)

Transversals:

4. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 3: Utilitzar coneixements i habilitats estratégiques per a la creacid i gestié de projectes,
aplicar solucions sistémiques a problemes complexos i dissenyar i gestionar la innovacié en |'organitzacio.

5. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexiod critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

METODOLOGIES DOCENTS

Les Classes de Teoria consistiran en classes magistrals en les que el professorat presentara els fonaments basics del Disseny
d'Aeronaus.
Durant les Classes Practiques es presentaran casos practics il-lustratius de cada tema, en forma d'exercicis.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El principal objectiu d'aquesta assignatura és aproximar a I'alumne als diferents aspectes relacionats amb el disseny d'aeronaus:

1. Aspectes economics i de planificacié. Fases del projecte.

2. Disseny funcional de les diferents parts d'un avid. Integracio i interferéncies.

3. Influencia de les actuacions de I'avié i de I'aerodinamica en el procés de disseny

4. Coneixer i saber identificar els diferents elements i sistemes que componen una aeronau d'ales giratories (principalment
I'helicopter).

5. Comprendre els principis fisics sobre els que es recolza la teoria del vol d'aeronaus d'ales rotatories.

6. Adquirir el coneixement que permeti dur a terme el disseny preliminar d'un helicopter i saber justificar les raons tecniques d'un
determinat disseny.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 14,0 9.33

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores grup gran 32,0 21.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio al disseny d'avions

Descripcio:
Tema 1: Situacié de la indUstria aeronautica
Tema 2: Fases del projecte

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 4h

Disseny dels diferents blocs funcionals d'un avié

Descripcio:

Tema 3: Disseny del fusellatge

Tema 4: Disseny de les ales

Tema 5: Disseny de les superficies de cua
Tema 6: Disseny del tren d'aterratge

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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Actuacions i disseny global d'avions

Descripcio:

Tema 7: Métodes d'estimacid d'actuacions
Tema 8: Pesos i centrat de I'avio

Tema 9: Dimensionat inicial

Tema 10: Diagrama pesos-abast

Tema 11: Polar i coeficients aerodinamics

Dedicacio: 31h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

Disseny estructural d'avions

Descripcio:
Tema 12: Arquitectura d'avions i carregues en vol.

Dedicacié: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Conceptes Generals i Descripcio dels Helicopters

Descripcio:
Tema 13. Introduccid als helicopters i a les aeronaus diverses
Tema 14. Definicié i descripcié dels components d'un helicopter

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 12h

Teoria d'Helicopters

Descripcio:

Tema 15. Teoria de la quantitat de moviment. Vol axial
Tema 16. Teoria de I'element de pala. Vol axial

Tema 17. Combinacié de les dues teories

Tema 18. Rotors de velocitat induida constant

Tema 19. Teoria de la quantitat de moviment. Vol endavant
Tema 20. Teoria de I'element de pala. Vol endavant

Tema 21. Equilibri de moments. Rotor antiparell

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h
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Actuacions dels Helicopters

Descripcio:

Tema 22. Métode de I'energia

Tema 23. Vol axial

Tema 24. Vol horitzontal

Tema 25. Efecte sol

Tema 26. Vol amb trajectoria inclinada

Tema 27. Vol en autorotacio

Tema 28. Enlairament i aterratge. Alcada critica

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

Certificacio d'aeronaus

Descripcio:

L'objectiu d'aquest bloc es que I'alumne es familiaritzi amb les diferents normatives aeronautiques tant en termes

d'Aeronavegacio inicial com en temes d'Aeronavegabilitat continuada.
Dedicaci6: 5h

Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 1h

ACTIVITATS

CLASSES DE TEORIA

Descripcio:
Sessions on el professorat explicara la teoria basica de I'assignatura.

Objectius especifics:
Assolir els coneixements teorics més importants del disseny d'Aeronaus.

Dedicacié: 103h
Grup gran/Teoria: 23h
Aprenentatge autonom: 80h

CLASSES PRACTIQUES

Descripcio:

Sessions on els alumnes treballaran Exercicis Practics amb I'ajuda del professorat.

Objectius especifics:

Aplicar la teoria estudiada a la resolucié d'exercicis practics. Fomentar I'aprenentatge autonom i el treball en equip.

Dedicacié: 24h
Grup mitja/Practiques: 10h
Grup petit/Laboratori: 14h
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EXAMEN CERTIFICACIO I CONEIXEMENTS GENERALS DE HELICOPTERS

Descripcio:
Aeronavegabilitat inicial
Aeronavegabilitat continuada
Sistemes de I'helicopters

Objectius especifics:
Examen per avaluar I'aprenentatge sobre certificacio i conceptes basics d'helicopters

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

EXAMEN 2

Descripcio:
Segon Examen parcial

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements dels Moduls 5-7

Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h

LLIURABLE

Descripcio:
Exercicis practics fets a les classes de problemes (grup mitja).

Objectius especifics:
Avaluar I'evolucié de I'estudiant.

Dedicacié: 8h
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 4h

TREBALL CERTIFICACIO

Descripcio:
Realitzaci6é d'un esborrany de Compliance Checklist segons la CS-XX aplicable

Competéncies relacionades:

CE25-GRETA. Coneixement aplicat de: aerodinamica, mecanica i termodinamica, mecanica del vol, enginyeria d'aeronaus (ala fixa

i ales rotatories), teoria d'estructures. (Modul de tecnologia especifica)

CE24-GRETA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: métodes de calcul de disseny i projecte aeronautic; I'is de
|'experimentacié aerodinamica i dels parametres més significatius en I'aplicacid teorica; el maneig de les tecniques experimentals,
equipament i instruments de mesura propis de la disciplina; la simulacio, disseny, analisi i interpretacié d'experimentacio i
operacions en vol; els sistemes de manteniment i certificacié d'aeronaus (Modul de tecnologia especifica)

06 URI N3. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball
académic (per exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexi6 critica sobre els recursos d'informacio utilitzats.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

El sistema de qualificacié constara de 2 blocs principals:

1. Avaluaci6 part Avions 50% de I'assignatura:

- 1 Treball en grup i de 2 presentacions del treball en grup. Al parcial es realitzara una entrega del treball (amb els apartats de la
teoria explicada fins al moment) i una presentacié. Al final s'entregara el treball complet i es fara la segona presentacié. Cada alumne
haura de presentar una vegada, ja sigui al parcial o al final.

N_avions = 0.2 x N_treball_p + 0.2 x N_treball_final + 0.1 x N_presentacio_individual

Els estudiants que vulguin millorar la nota de I'entrega del treball d'avions parcial, tindran la oportunitat de modificar-ne el contingut i
presentar-la a I'entrega final, de forma que el (0.2 x N_treball_p) s'avaluaria de nou.

2. Avaluacié part Helicopters 50% de I'assignatura:
- 2 Examens Parcials i 1 Exercici lliurable.

Tots aquells estudiants que suspenguin la part d'helicopters del parcial, vulguin millorar nota o no puguin assistir a I'examen parcial,
tindran oportunitat d'examinar-se el mateix dia de I'examen final. Si les circumstancies no fan viable que sigui el mateix dia de
I'examen final, el professor responsable de I'assignatura proposara, via la plataforma Atenea, que I'esmentat examen de recuperacio
es dugui a terme un altre dia, en horari de classe.

N_helicopters = 0.25 x N_ex_teoria + 0.15 x N_ex_cert + 0.1 x N_treball_cert

Nota final de I'assignatura:

N_final = N_avions + N_helicopters

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els Examens constaran de teoria i part practica. La teoria s'avaluara mitjancant preguntes curtes i la practica mitjancant preguntes
aplicades a casos d'estudi.

L'Exercici Entregable es realitzara fora de I'horari de classe.
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