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Altres:

CAPACITATS PREVIES

L'alumne ha de tenir coneixements solids d'algebra, trigonometria, geometria, fisica basica (dinamica de punt, dinamica de solid rigid
i electromagnetisme), transferéncia de calor per radiacid i conduccié.

REQUISITS

Per a la correcte comprensié dels continguts de |'assignatura és imprescindible haver cursat Fisica I i II, Algebra, Calcul 1,
Termodinamica, Circuits Eléctrics i Mecanica. Es aconsellable haver cursat Propulsié i Dinamica de Gasos i Transferéncia de Calor i
Massa.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE24-GRETA. Coneixement adequat i aplicat a I'enginyeria de: métodes de calcul de disseny i projecte aeronautic; I'is de
I'experimentacié aerodinamica i dels parametres més significatius en I'aplicacié teorica; el maneig de les técniques experimentals,
equipament i instruments de mesura propis de la disciplina; la simulacio, disseny, analisi i interpretacié d'experimentacio i operacions
en vol; els sistemes de manteniment i certificacié d'aeronaus (Modul de tecnologia especifica)

Transversals:
2. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, economica i ambiental en aplicar
solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en dues parts:

* Sessions presencials d'exposicié de continguts

* Sessions presencials de treball practic (exercicis i problemes)

En les sessions d'exposicions de continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la materia, els conceptes, els métodes i
els resultats, il-lustrant amb exemples, imatges i videos per a facilitar la comprensié dels mateixos.

En les sessions de treball practic a I'aula, el professorat guiara a I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics a la resolucié de
problemes fomentant en tot moment el raonament critic.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitat per analitzar i dissenyar un sistema espacial en base a models simplificats. Els aspectes en els que I'assignatura se centra
son els seglients:

* condicions en entorn espacial

* dinamica orbital

* llangament i propulsié en I'espai

* subsistemes d'un satel:lit

* instrumentacié embarcada

L'objectiu de I'assignatura és que I'alumne sigui capag de comprendre, analitzar i realitzar models de cada un d'aquests aspectes i que
assoleixi un domini basic del disseny d'un sistema espacial.

El objetivo de la asignatura es que el alumno sea capaz de comprender, analizar y realizar modelos de cada uno de dichos aspectos y
que alcance un dominio basico del disefio de un sistema espacial

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Hores grup gran 32,0 21.33

Hores grup petit 14,0 9.33

Hores grup mitja 14,0 9.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Modul 1

Descripcio:
Introducci6 a l'assignatura: Qué és l'espai?, passat, present i futur de les activitats espacials.

Objectius especifics:
Coneixement del context historic, cientific i tecnologic del tema de I'assignatura, les etapes del desenvolupament dels vehicles
espacials, I'estat actual de la conquesta i de I'Us de I'espai i les tendéncies futures.

Activitats vinculades:
Ac. 1

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 3h
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Modul 2

Descripcio:

Entorn espacial - Fisica de I'entorn espacial: atmosfera terrestre (perfil de temperatura, densitat, pressid, composicid), camp
gravitacional, camp geomagnétic, ionosfera, estructures de radiacid, magnetosfera terrestre i les seves interaccions amb el camp
magneétic interplanetari i amb les particules d'origen solar i galactic, entorn de deixalles espacials i de micrometeoros. Efectes de
I'entorn sobre els satel - lits: efectes del buit (outgassing), efectes de la radiacié ultraviolada, de les particules carregades,
I'entorn térmic radiatiu, de la absorpcién de radiacié de particules (dosi i esdeveniments aillats), impactes amb micrometeoros i
escombraries espacials .

Objectius especifics:
Comprensio6 de I'entorn fisic d'un satel-lit en orbita planetocéntrica o interplanetaria i dels efectes adversos sobre els seus
components.

Activitats vinculades:
Ac.1,2,3,4

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 12h

Modul 3

Descripcio:

Astrodinamica: Sistemes de referencia temporals i geométrics (escales de temps i sistemes de referéncia geocéntrics,
heliocéntricos i centrats en el satél - lit),

orbites keplerianas i les seves pertorbacions (lleis de Kepler, equacié de la trajectoria kepleriana, conservacié de I'energia i del
moment angular, elements orbitals i les seves relacions amb la posicio i la velocitat en el temps, tipus d'orbites, pertorbacions
produides per la figura de la Terra, pel tercer cos, per la pressié de radiacid i pel fregament atmosféric), maniobres orbitals
impulsives (equacié del coet, maniobres d'un sol impuls en el pla i fora del pla, transferéncia de Hohmann), trajectories
interplanetaries (coniques empalmades i gravity assist).

Objectius especifics:
Domini de la dinamica orbital basica (kepleriana i principals pertorbacions) i de les maniobres impulsives més comuns.
Coneixement de la técnica de les coniques empalmades per al disseny d'una trajectoria interplanetaria.

Activitats vinculades:
Ac.1,2,3,4

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 25h
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Modul 4

Descripcio:

Transport espacial: dinamica de llancament (fases de I'ascens, principi i avantatge dels coets multi-etapa, llocs de llancament i
vehicles utilitzats per les diferents agéncies i industries, finestres de llangament temporal, intervals de azimut permesos),
propulsid en I'espai (tipus de motors, performance i ocupacid), maneres d'acostament a un planeta (pla B i parametres orbitals),
entrada atmosferica, descens i aterratge en planetes i atmosferes diverses.

Objectius especifics:
Comprensié de la dinamica, cinematica i geometria del llangament, coneixement dels diferents tipus de sistemes de propulsié
espacial (térmics i eléctrics), comprensié de les diferents maneres d'acostament a un planeta.

Activitats vinculades:
Ac.1,2,3,4

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 14h

Modul 5

Descripcio:

Subsistemes del vehicle espacial: introduccié (anatomia del vehicle espacial), subsistema d'energia eléctrica, control termic,
estructures i mecanismes, determinacio i control d'actitud, sistemes de comunicacions, sistema de control ambiental i suport a la
vida.

Objectius especifics:
Comprensié de la fisica i tecnologia dels diferents aparells que componen una nau espacial i de la seva interaccié amb I'entorn
espacial. Capacitat per avaluar, triar i dissenyar els elements basics dels subsistemes fonamentals d'un satél - lit.

Activitats vinculades:
Ac.1,2,3,5

Dedicacio: 48h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 28h

Modul 6

Descripcio:
Carrega Util: sensors per a la teledeteccio, aplicacions (astrofisica, observacié de la Terra, servei).

Activitats vinculades:
Ac.1,2,3,5

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

Data: 17/07/2024 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1 - CLASSES TEORIQUES

Material:
Transparéncies, apunts, videos

Dedicacié: 118h
Aprenentatge autonom: 90h
Grup gran/Teoria: 28h

ACTIVITAT 2 - EXERCICIS NO AVALUABLES

Material:
Problemes amb solucio.

Dedicacié: 21h
Grup mitja/Practiques: 14h
Grup petit/Laboratori: 7h

ACTIVITAT 3 - EXERCICIS AVALUABLES

Dedicacié: 7h
Grup petit/Laboratori: 7h

ACTIVITAT 4 - EXAMEN PARCIAL

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 5 - EXAMEN FINAL

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota global de I'assignatura es basa en els seguents actes d'avaluacio:

* Examen final (50%)

* Exercicis practics avaluables sobre el temari de I'examen (25%)

* Entregables (25%)

El mecanisme de reconduccié de resultats poc favorables es una prova escrita. Tots els estudiants poden fer-la. La nota obtinguda
substituira la nota anterior. Aquesta prova es fara sota demanda, en horari a convenir.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els exercicis practics avaluables es realitzaran en grups petits i per escrit.
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