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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Genériques:
CG8T. CAPACITAT D'ANALISI I SINTESI - Nivell 2: Ser capag d'abstreure els conceptes fonamentals d'un text o exposicié aixi com
presentar de forma entenedora els resultats del seu treball
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METODOLOGIES DOCENTS

Encara que aquesta assignatura és d'aplicacid indiscutible a I'exercici professional de I'enginyeria, no és facil motivar a I'estudiant.
Problema degut, en part, a que en els tres primers blocs s'estableixen les bases conceptuals que capacitaran per la seva aplicacié
practica perd que, aparentment, no ofereixen "resultats immediats". Per aquest motiu, en l'inici de cada tema es fa una introduccié on
es presenta el problema que cal afrontar, justificant les eines i metodologies necessaries per fer-ho.

El desenvolupament de I'assignatura es podria plantejar seguint un text recomanat i fent tots els desenvolupaments necessaris a la
pissarra, pero atés que hi ha conceptes no gens facils d'assimilar, i que, a més, es tracta d'una assignatura dins una titulacio
d'Enginyeria, cal fer-la amb el maxim rigor pero fugint de la teoria abstracta. Per tot aix0, totes les classes de teoria (activitat 1) es
fan utilitzant material multimedia especialment creat pels professors de I'assignatura que aprofundeix en els punts més importants o
menys assequibles. Aquest material, es posa a I'abast de tots els estudiants en format pdf a la plataforma digital.

Una forma de consolidar els conceptes adquirits és mitjancant el desenvolupament de problemes i exercicis numeérics, per aixo es
posa a disposicio del estudiant una col-leccié de problemes resolts detalladament. Cada setmana s'avisa dels que es desenvoluparan
la setmana seglient perque els puguin haver treballat préviament i aixi establir una participacié i una discussio sobre els conceptes
implicats i la forma de resoldre cada situacié. Tot i que hi ha una sessié setmanal de problemes (activitat 2), dins la teoria també es
fan continuament exemples numerics i casos practics d'aplicacio.

En acabar cadascuna de les llicons que constitueixen el temari, s'obrira a Atenea una col-lecci6 de 10 o 12 problemes, exercicis i
questions teoriques que han de servir d'autoavaluacié (activitat 3). Aquests exercicis no es resoldran a classe ni es facilitara la seva
solucioé detallada, Unicament es publicaran els resultats numerics. Si després de consultar els apunts propis i la bibliografia indicada en
aquesta guia, algl no aconsegueix resoldre algun problema, se li donaran les indicacions oportunes per solucionar-lo.

A més, per tractar-se d'una assignatura amb una forta vessant de calcul, cal fer a mans de I'estudiant les possibilitats de resoldre els
problemes utilitzant les eines informatiques escaients. Tot i la gran quantitat de programari estadistic existent aquest no sempre
estara a I'abast de totes les empreses. En aquesta assignatura, mitjangant una practica (activitat 4), es capacita I'estudiant per
resoldre la immensa majoria dels problemes estadistics que se li puguin presentar amb un simple full de calcul i els coneixements
necessaris.

Observacié: L'assignatura podria impartir-se en castella si es considera necessari.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és capacitar al futur graduat per verificar I'acompliment dels nivells de qualitat dels productes i processos,
seleccionar proveidors, comparar els resultats de diferents processos o maquines, saber quins sén els factors de control del procés i
quantificar la seva influéncia sobre I'optimitzacié del producte, I'estalvi energétic, la contaminacié o I'eficiéncia dels recursos, aixi com
estimar la fiabilitat de components o equips en front una determinada tasca. Es a dir, prendre decisions sota un context aleatori.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 14,0 9.33

Hores grup gran 46,0 30.67

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio

Descripcio:
Presentaci6 i motivacio
Analisi exploratoria de dades

Activitats vinculades:
Activitat 1, 2 i 4

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 9h

2. Patrons de comportament probabilistic

Descripcio:

2.1. Probabilitat

2.2. Variable i vector aleatoris

2.3 Lleis de probabilitat discretes i continues

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3,5i 6

Dedicacio: 44h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 24h

3. Estadistics mostrals

Descripcio:
3.1. Estadistics mostrals

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3,5i 6

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 14h
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4. Inferéncia estadistica

Descripcio:

4.1. Estimacié: puntual i per interval

4.2. Proves d'ajust

4.3. Proves d'hipotesis: conceptes fonamentals i proves més usuals

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3, 5,617

Dedicacié: 42h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 25h

5. Model lineal

Descripcio:
5.1. Plantejament del model
5.2. Estimacid i diagnosi

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3, 5i 7

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 12h

6. Fiabilitat

Descripcio:

6.1. Conceptes

6.2. Censures

6.3. Seleccié de models
6.4. Fiabilitat de sistemes

Activitats vinculades:
Activitats 1, 2, 3, 5i 7

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 6h
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ACTIVITATS

1. CLASSES DE TEORIA

Descripcio:
Preparaci6 prévia i posterior de les sessions de teoria i assisténcia a aquestes. Es desenvoluparan cassos practics per fomentar
I'adquisicié de les competéncies genériques i especifiques.

Objectius especifics:
Transferir els coneixements i facilitar I'adquisicié de les competéncies necessaries per a una correcta utilitzacié dels continguts de
I'assignatura

Material:
Transparéncies a la plataforma Atenea.
Bibliografia general de I'assignatura.

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua, conjuntament amb I'activitat 2, amb la realitzacié de questionaris (activitat 5) i dues proves escrites:
parcial (activitat 6) i final (activitat 7)

Dedicacié: 77h
Grup gran/Teoria: 42h
Aprenentatge autonom: 35h

2. CLASSES DE PROBLEMES

Descripcio:
Preparaci6 prévia i posterior de les sessions de problemes i assisténcia a aquestes. Aquesta activitat esta enfocada a
complementar els coneixements teorics per a la correcta interpretacio i aplicacié de I'estadistica al camp de I'enginyeria

Objectius especifics:
Adquirir les habilitats necessaries per a una correcta interpretacié i resolucié de problemes d'enginyeria en entorns d'incertesa.

Material:

Transparéncies a la plataforma Atenea.

Col-leccié de problemes amb la seva resolucié detallada a la plataforma Atenea
Bibliografia general de I'assignatura.

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua, conjuntament amb I'activitat 1, amb la realitzacié de questionaris (activitat 5) i dues proves escrites:
parcial (activitat 6) i final (activitat 7)

Dedicacié: 29h
Grup mitja/Practiques: 14h
Aprenentatge autonom: 15h

3. AUTOAVALUACIONS

Competéncies relacionades:

08 CAS N2. CAPACITAT D'ANALISI I SINTESI - Nivell 2: Ser capag d'abstreure els conceptes fonamentals d'un text o exposicié
aixi com presentar de forma entenedora els resultats del seu treball

CEO01-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar
els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Dedicacié: 18h
Aprenentatge autonom: 18h
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4: PRACTICA D'ANALISI EXPLORATORIA DE DADES

Descripcio:
A partir d'unes dades que simulen una situacié d'un procés industrial, I'estudiant haura de fer I'analisi exploratoria de les dades,
utilitzant un full de calcul.

Objectius especifics:
L'estudiant ha de ser capag d'analitzar la situacio plantejada per les dades, estructurar la informacié disponible i aplicar els
procediments necessaris per prendre decisions.

Material:
Arxiu de dades personalitzat i plantilla de I'informe a Atenea
Material addicional per facilitat la utilitzacié del programari necessari pels calculs (manuals, videos, apunts, etc.).

Lliurament:

L'estudiant ha de lliurar un informe personal d'acord amb la plantilla dins el termini establert.
L'informa es qualifica amb una nota numeérica que representa el 10% de la qualificacio final
Es valora la competéncia generica CG8T "Capacitat d'Analisi i Sintesi".

Dedicaci6: Sh
Aprenentatge autonom: 9h

5. AVALUACIO CONTINUADA AMB QUESTIONARIS

Descripcio:
Realitzacié individual fora de I'aula, mitjancant qliestionaris a Atenea de
correccié automatica repartits durant el curs.

Objectius especifics:
Conscienciar I'estudiant del nivell assolit en els diferents continguts de I'assignatura per tal que conegui les seves mancances en
I'aprenentatge de I'estadistica.

Material:
Questionari d'opcié multiple a través d'Atenea. Apunts de I'assignatura i
bibliografia de suport.

Lliurament:
Respostes al qliestionari a través d'Atenea. Aquesta activitat representa un
10% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacio: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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6. EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Prova individual tipus test amb 10 preguntes d'opcié multiple sobre els continguts de la matéria desenvolupada fins el moment

Objectius especifics:
La prova ha de demostrat que I'estudiant ha adquirit i assimilat els conceptes estadistics dels primers moduls i és capag
d'utilitzar-los satisfactoriament.

Material:
Enunciat de I'examen
Llibres, material publicat a Atenea i apunts manuscrits propis.

Lliurament:
L'estudiant ha de lliurar anicament el full d'examen amb les respostes marcades.
La qualificacié obtinguda representa el 40% de la qualificacio final.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m

7. EXAMEN FINAL

Descripcio:
Prova individual tipus test amb 10 preguntes d'opcié multiple sobre els continguts de la matéria no avaluada en I'examen parcial.

Objectius especifics:
La prova ha de demostrar que I'estudiant ha adquirit i assimilat els conceptes estadistics dels Ultims moduls i és capac d'utilitzar-
los satisfactoriament.

Material:
Enunciat de I'examen
Llibres, material publicat a Atenea i apunts manuscrits propis.

Lliurament:
L'estudiant ha de lliurar anicament el full d'examen amb les respostes marcades.
La qualificacié obtinguda representa el 40% de la qualificacio final.

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final del curs depén de quatre actes avaluatius:
Activitat 4 (practica), pes: 10%

Activitat 5 (avaluacidé continuada amb questionaris), pes: 10%
Activitat 6 (examen parcial), pes: 40%

Activitat 7 (examen final), pes: 40%

Tots aquells estudiants que no puguin assistir a I'examen parcial (activitat 6), o que vulguin millorar el seu resultat, tindran I'opcié de
recuperar-lo mitjangant una prova escrita addicional que es fara el mateix dia fixat per la realitzacié de I'examen final (activitat 7). La
qualificacié d'aquesta prova de reconducci6 estara entre 0 i 10, i substituira la de I'examen parcial sempre i quan sigui superior.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Si algu que ha realitzat alguna de les activitats avaluatives programades no en realitza alguna altra, aquesta se li puntuara amb un
zero.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Walpole, Ronald E. [et al.]. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias [en linia]. 9a ed. México: Pearson, 2012 [Consulta:

26/09/2022] Dlsponlble a:

- Ip|na Santiago L. Inferenaa estadlst|ca y anaI|5|s de datos. Madrid: Perason Educacion, 2008. ISBN 9788483224045.
- Montgomery, Douglas C. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria. 2a ed. México: Limusa, 2002. ISBN 9789681859152.

Complementaria:

- Rohatgi, V.K. Statistical inference. New York: John Wiley, 1984. ISBN 9780486428123.

- Lawless, Jerald F. Statistical models and methods for lifetime data [en linia]. 2a ed. Hoboken: Wiley-Interscience, 2003 [Consulta:
14/06/2024]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118033005. ISBN
0471372153.

RECURSOS

Enllag web:

Altres recursos:
Material publicat a Atenea
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