UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
220102 - EME - Electrotécnia i Maquines Electriques

Ultima modificacié: 11/04/2025
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Eléctrica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS (Pla 2010). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Credits ECTS: 7.5 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: Antoni Garcia Espinosa

Altres: Antoni Font Piera

Jordi-Roger Riba Ruiz
Jaume Saura Perisé

CAPACITATS PREVIES

Tenir els coneixements d'electromagnetisme corresponents a l'assignatura 220094 Ampliacié de Fisica

REQUISITS

Haver cursat I'assignatura 22099 Teoria de Circuits

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE25-GRETI. Capacitat per al calcul, disseny i control de maquines eléctriques. (Modul de tecnologia especifica)
CE10-INDUS. Coneixement i utilitzacio dels principis de teoria de circuits i maquines electriques. (Modul comu a la branca industrial)

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié de continguts, en les que es desenvolupen els conceptes teorics de I'assignatura, complementant-los
amb exemples aplicats per facilitar la seva comprensio.

Sessions presencials on el professorat resoldra problemes per exercitar les técniques de resolucid i a on es fara énfasi en I'aplicacié al
mon industrial.

Sessions presencials de practiques on I'alumne manipulara instrumental de mesura industrial, transformadors i maquines eléctriques
per adquirir el coneixement practic de I'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'alumne ha de conéixer i familiaritzar-se amb els sistemes trifasics, i entendre el funcionament i comportament de les maquines
electriques rotatives i estatiques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 14,0 7.47

Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Hores grup gran 47,0 25.07

Hores grup mitja 14,0 7.47

Dedicaci6 total: 187.5 h

CONTINGUTS

Sistemes Trifasics

Descripcio:

Introduccid als sistemes trifasics

Connexio estrella

Connexio triangle

Circuits equilibrats i desequilibrats

Poténcia activa, reactiva i aparent

Correccié del factor de potéencia en una instal-lacio

Objectius especifics:
Coneixer els sistemes eléctrics trifasics. Eficiéncia energética. Estalvi d'energia

Activitats vinculades:
1,2,3i4

Dedicacié: 51h

Grup gran/Teoria: 13h
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 30h
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Transformadors

Descripcio:

Transformador monofasic de poténcia.
Generalitats.

Relacié de transformacio.

Diagrama vectorial del transformador en buit, en curtcircuit i en carrega.

Reducci6 del primari al secundari i viceversa.

Esquema equivalent

Perdues del transformador.

Potencia i rendiment.

Caiguda de tensio.

Efecte Ferranti.

Assaigs del transformador: assaig de buit i de curtcircuit.
Connexio6 en paral-lel de transformadors.

Bancs de transformadors monofasics

Transformador de tres columnes.

Transformador trifasic en regim equilibrat.

Harmonics en els corrents d'exitacio, en els fluxos i en les tensions.
Grups de connexid. Desfassaments.

Connexio6 en paral-lel de transformadors trifasics.

Autotransformadors.

Transformadors de mesura

Objectius especifics:

Coneixer el funcionament dels transformadors monofasics i trifasics. Optimitzacié de I'is dels transformadors.

Activitats vinculades:
1,2,3,4i5

Dedicacié: 76h

Grup gran/Teoria: 19h
Grup mitja/Practiques: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 45h
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Maquina rotativa. Maquina d'induccio

Descripcio:

Constitucié de les maquines eléctriques.
Parell de gir de les maquines electriques
Camp magnetic giratori.

Maquina d'induccié:

Constitucio fisica

Principis de funcionament.

Maquines multipolars.

Velocitat sincrona, asincrona i lliscament.
Parell motor.

Circuit equivalent.

Corba Parell-Velocitat

Flux de poténcies i perdues.

Rendiment i factor de potencia.

Assaigs per determinar els parametres del circuit equivalent: assaig de buit i curtcircuit.
Control escalar del motor d'induccié.

Generador bobinat d'induccié doblement alimentat. Generadors eolics:
Introduccid i principi de funcionament.

Circuit equivalent.

Flux de potencies, poténcia entregada a la xarxa.

Objectius especifics:

Coneixer el comportament de la maquina rotativa en general i la maquina d'induccid en particular, tant treballant com a motor o

com a generador.

Activitats vinculades:
1,2,3,4i5

Dedicacié: 60h 30m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 37h 30m
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ACTIVITATS

CLASSES DE TEORIA

Descripcio:
Preparaci6 préevia i posterior de les sessions de teoria i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:

Adquirir els coneixements especifics per a una correcta interpretacié dels continguts.
Preparaci6 per les sessions de problemes i practiques al laboratori.

Preparacié per els examens de |'assignatura.

Material:
Apunts i presentacions a la plataforma Atenea.
Bibliografia de I'assignatura.

Dedicaci6: 105h
Grup gran/Teoria: 42h
Aprenentatge autonom: 63h

CLASSES DE PROBLEMES

Descripcio:
Preparaci6 previa i posterior de les sessions de practiques i de problemes i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:
Adquirir les habilitats necessaries per una correcta interpretacié dels problemes de |'assignatura.
Preparaci6 pels examens de I'assignatura.

Material:
Exercicis a la plataforma Atenea
Bibliografia de I'assignatura.

Dedicaci6: 35h
Grup mitja/Practiques: 14h
Aprenentatge autonom: 21h

PROVES D'AVALUACIO

Descripcio:
Es realitzaran proves d'avaluacié basades en la capacitat de resoldre problemes practics.

Objectius especifics:

Ajudar a I'estudiant a adquirir els coneixements i competéncies previstos per |'assignatura i demostrar que els coneix i els
domina.

Dotar al professor d'elements per avaluar i qualificar el grau de coneixements i de competéncies adquirides per I'estudiant.

Material:
Paper sense res escrit, boligraf i calculadora.

Lliurament:
Realitzacio de la prova i lliurament, si és el cas.

Dedicacié: 12h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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PRACTIQUES DE LABORATORI MODULS 1 I 2

Descripcio:
Practiques de seguretat eléctrica en baixa tensid, sistemes trifasics i transformadors monofasics.

Objectius especifics:

Apendre a manipular instruments de mesura de varables eléctriques i fonts de tensid.
Adquirir habilitat en l'interpretacié d'esquemes eléctrics i saber-los implementar a la practica.
Manipular correctament transformadors monofasics de poténcia.

Material:
El material necessari es trobara al laboratori. Els guions de practiques estan disponibles a Atenea.

Lliurament:

Informe de la practica de seguretat eléctrica conforme I'alumne ha entés i es compromet a seguir, el
procediment correcte per la manipulacié d'aparells electrics sotmesos a baixa tensid.

Informe de les practiques de sistemes trifasics i transformadors monofasics.

Dedicacié: 15h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 9h

PRACTIQUES DE LABORATORI MODULS 21 3

Descripcio:
Realitzacié de una practica de transformadors trifasics i de motors trifasics d'induccio.

Objectius especifics:
Apendre a manipular correctament transformadors trifasics i motors trifasics d'induccié.

Material:
El material necessari es trobara al laboratori. Els guions de practiques es trobaran a Atenea.

Lliurament:
Es lliuraran els informes respectius a aquestes dues practiques.

Dedicacié: 20h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de I'assignatura es calculara tenint en compte la nota de les quatre acitvitats indicades:
Examen parcial: 30 %

Examen final: 50%

Practiques del modul 1: 10%

Practiques del modul 2: 10%

Tots aquells estudiants que suspenguin, vulguin millorar nota o no puguin assistir a I'examen parcial, tindran oportunitat d'examinar-
se el mateix dia de I'examen final. Si les circumstancies no fan viable que sigui el mateix dia de I'examen final, el professor
responsable de |'assignatura proposara, via la plataforma Atenea, que I'esmentat examen de recuperacio es dugui a terme un altre
dia, en horari de classe.

La nova nota de I'examen de recuperacié substituira I'antiga, només en el cas que sigui més alta.
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NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'examen parcial i final es realitzara de forma individual i per escrit.
Les sessions practiques es regiran per la normativa de seguretat del laboratori de maquines eléctriques i sera indispensable haver
superat la primera practica relativa a la seguretat en instal-lacions de Baixa Tensio.
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