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CAPACITATS PREVIES

Continguts de les assignatures de matematiques de calcul i de sistemes d'equacions lineals.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO1-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

CEO06-INDUS. Coneixement adequat del concepte d'empresa, marc institucional i juridic de I'empresa. Organitzacio i gestio
d'empreses. (Modul de formacid basica)

Transversals:

CT06 N2. Aprenentatge autonom - Nivell 2. Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.
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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent es divideix en tres parts:

* Sessions presencials d'exposicié dels continguts.
* Sessions presencials de treball practic (exercicis i problemes).

* Treball autonom d'estudi i realitzacio d'exercicis i activitats.

En les sessions d'exposicio dels continguts, el professorat introduira les bases teoriques de la materia, conceptes, métodes i resultats

il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

En les sessions de treball practic a I'aula, el professorat guiara I'estudiantat en I'aplicacié dels conceptes teorics per a la resolucié de
problemes, fonamentant en tot moment el raonament critic. Es proposaran exercicis que |'estudiantat resolgui a I'aula i fora de I'aula,
per tal d'afavorir el contacte i utilitzacié de les eines basiques necessaries per a la resolucié de problemes.

L'estudiantat, de forma autonoma, ha de treballar el material proporcionat pel professorat i el resultat de les sessions de treball-
problemes per tal d'assimilar i fixar els conceptes. El professorat proporcionara un pla d'estudi i de seguiment d'activitats (ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar als alumnes els metodes i eines basiques del calcul numeéric i la programacié matematica que hauran de menester tant
per a l'estudi com per a l'aplicacié d'altres materies propies de la titulacié.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 14,0 7.47

Hores grup gran 61,0 32.53

Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicaci6 total: 187.5 h
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CONTINGUTS

Modul 1: Métodes Numeérics

Descripcio:
I.- Introduccid. Errors: Conceptes basics de métodes numerics. Error absolut i error relatiu. Errors numerics per truncament i
arrodoniment.

I1.- Equacions no lineals: Solucié numérica d'equacions no lineals pels métodes de la biseccid, secant, metode de Newton i
iteracié del punt fix. Teorema de Bolzano i Teorema de Rolle. Error numeéric.

III.- Interpolacid: Interpolacié polinomica de funcions. Teorema de Weierstrass i Teorema de Taylor en temes d'error numeric.
Teorema de Newton sobre interpolacio polinomica.

IV.- Aproximacié de funcions: Aproximacié polinomica de funcions per minims quadrats. Error numeéric.
V.- Integracié numeérica: Integracié numerica de funcions pels métodes del trapeci i les regles de Simpson. Error numeéric.

VI.- Equacions diferencials: Solucié numerica d'equacions diferencials ordinaries. Método d'Euler. Introduccié al método de Runge
Kutta. Error numeéric.

Objectius especifics:

Capacitat per a la resolucié numérica de problemes matematics en I'ambit de I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els coneixements
adquirits en temes de: solucié d'equacions no lineals, equacions diferencials, estadistica i optimitzacio, etc. Habilitat per a
desenvolupar métodes numerics basics amb Python o similar.

Dedicacié: 150h

Grup gran/Teoria: 46h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 90h

Modul 2: Métodes Quantitatius

Descripcio:

I.- Definicié i estructura d'empreses
II.- Programacio lineal

III.- Model dual i sensibilitat

IV.- Programacio lineal sencera i mixta

Objectius especifics:

Coneixer el concepte d'empresa, i comprendre el marc institucional i juridic de I'empresa.
Aplicacié dels metodes de organitzacid i gestié d'empreses.

Aplicacié dels metodes de programacioé lineal sencera i mixta a empreses.

Dedicacié: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 15h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Data: 29/08/2025 Pagina: 3/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: SESSIONS GRUPS GRANS/TEORIA

Descripcio:
Preparaci6 préevia i posterior de les sessions de teoria i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:
Transferir els coneixements necessaris per a una correcta interpretacié dels continguts desenvolupats a les sessions de grups
grans, resolucié de dubtes en relacié al temari de I'assignatura i desenvolupament de les competéncies genériques.

Material:
Durant algunes de les sessions es duran a terme exercicis presencials a classe, de forma individual o en grups reduits.

Dedicaci6: 112h 15m
Aprenentatge autonom: 56h 15m
Grup gran/Teoria: 56h

ACTIVITAT 2: SESSIONS GRUPS PETITS/PRACTIQUES

Descripcio:
Preparaci6 previa i posterior de les sessions de problemes, de practiques i assisténcia a aquestes.

Objectius especifics:

Adquirir les habilitats necessaries per a una correcta interpretacié dels problemes de I'assignatura, aixi com una satisfactoria
resolucié d'aquests. Preparacié per a la part practica dels examens de I'assignatura. Desenvolupament de les competéncies
generiques.

Material:
Durant aquestes sessions es desenvoluparien, per part del professorat i I'estudiantat exercicis practics, presencials a classe o
virtuals, de forma individual o en grups reduits.

Dedicacié: 36h 55m
Aprenentatge autonom: 22h 55m
Grup petit/Laboratori: 14h

ACTIVITAT 3: EXAMEN PARCIAL

Descripcio:
Prova individual i per escrit sobre els continguts del modul 1.

Objectius especifics:
La prova ha de demostrar que I'estudiant/a ha adquirit i assimilat els conceptes, principis i fonaments basics relacionats amb el
modul 1.

Material:
Enunciat de la prova parcial.

Lliurament:
El lluirable sera la resolucié de la prova.

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Data: 29/08/2025 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVITAT 4: EXAMEN FINAL

Descripcio:
Prova individual i per escrit sobre els continguts del modul 1 i 2.

Objectius especifics:
La prova ha de demostrar que I'estudiant/a ha adquirit i assimilat els conceptes, principis i fonaments basics relacionats amb el
modul 1 2.

Material:
Enunciat de la prova final.

Lliurament:
El lluirable sera la resolucié de la prova.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

ACTIVITAT 5: PRACTIQUES

Descripcio:
Practiques del modul 1

Objectius especifics:
Exercici de sintesi del modul 1.

Material:
Enunciat i pautes de treball

Lliurament:
La memoria de l'activitat ha de lliurar-se.

Dedicacié: 33h 20m
Aprenentatge autonom: 33h 20m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examen parcial modul 1: 25%

- Examen final del modul 1: 30%

- Examen final del modul 2: 20%

- Tasques de 1a avaluacié modul 1: 12.5%
- Tasques de 2a avaluacié modul 1: 12.5%

Nota: En aquesta assignatura no hi ha reavaluacié ni reconduccié.
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RECURSOS

Altres recursos:
Python

Presentacions de teoria
Listes d'exercicis
Questionaris d'Atenea
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