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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de: (i) teoria de circuits, (ii) dispositius electronics (diode, transistor, MOS-FET), (iii) control (regulador PI) i (iv)

transformades Laplace (i Fourier).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE27T-GETI. Coneixement aplicat d'electronica de poténcia (Modul de tecnologia especifica - itineari ESEIAAT)

METODOLOGIES DOCENTS

Activitats Presencials:

- Classes magistrals amb exposicié de continguts teorics i realitzacié d'exercicis practics.

- Sessions de Laboratori. Durant les sessions de laboratori es desenvoluparan, a nivell de simulacid, diferents aplicacions amb

convertidors.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Mostrar als estudiants I'estructura i les aplicacions dels diferents tipus de convertidors de potencia i capacitar-los per dimensionar els
components que els integren. Estudi dels convertidors emprats en accionaments de maquines eléctriques, en acoblament de fonts
renovables a la xarxa eléctrica, en fonts ininterrompudes (SAI) i fonts d'alimentacié en general. Donar les bases per dur a terme el
control dels esmentats convertidors. Estudi de les transferéncies de potencia entre sistemes eléctrics i en sistemes electromecanics
mitjangant convertidors. Estudi del rendiment dels sistemes anteriors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 31,0 27.56
Hores aprenentatge autonom 67,5 60.00
Hores grup petit 14,0 12.44

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Rectificadors

Descripcio:

Topologia de rectificadors amb diodes i tiristors monofasics i trifasics.

Analisi i formes d’ona de tensions i corrents a I'entrada i a la sortida.

Analisi de poténcies mitges i instantanies, actives i reactives a I'entrada i activa a la sortida.
Efectes sobre la xarxa: Factor de poténcia i harmonics.

Calcul de perdues i refredament.

Transformadors per generar sistemes polifasics.

Activitats vinculades:
Activitat 1 i Activitat 2

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 17h

Convertidors CC-CC

Descripcio:

Tipus i calculs de tensions i corrents.
Estructures basiques amb i sense aillament.
Convertidors CC-CC de 2 i 4 quadrants.

Objectius especifics:
Coneixer la conversié CC-CC.
Aprendre a fer calculs i dimensionar convertidors CC-CC.

Activitats vinculades:
Activitat 1 i Activitat 2.

Dedicacio: 27h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 17h
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Inversors monofasics i trifasics

Descripcio:

Inversors monofasics i trifasics: topologies i modulacions. "Space Vector Modulation".

Llagos de corrent i voltatge.

Transformades de Park i Clarke.

Control de potencies activa i reactiva.

Operaci6 en quatre quadrants.

Aplicacio 1: control de velocitat i parell d'una maquina de corrent continua.

Aplicacié 2: control vectorial de maquines d’alterna trifasiques.

Aplicacié 3: connexid d'inversors a xarxa treballant com a rectificadors controlats. Control orientat a voltatge.

Objectius especifics:

Es pretén introduir I'alumnat en les aplicacions més comuns dels inversors tant monofasics com trifasics.

Inicialment s’estudiaran les topologies basiques i les seves modulacions per a generar tensions.

Seguidament es presentaran i estudiaran en la seva globalitat les aplicacions més esteses a on |'Us dels inversors com a
actuadors de poténcia en siguin I'element fonamental.

Activitats vinculades:
Activitat 1 i Activitat 2

Dedicaci6: 56h 30m

Grup gran/Teoria: 15h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 33h 30m

ACTIVITATS

Activitat 1. Classes teoriques i exercicis

Descripcio:
Ensenyament de conceptes teorics i realitzacid d'exercicis numerics sobre els diferents temes. Proposta d'algun petit disseny.

Objectius especifics:
Transmetre els coneixements teorics necessaris i lligar-los amb exercicis practics de calcul o de disseny de convertidors.

Material:
Aula amb pissarra i mitjans audiovisuals (ordinador i cand)

Lliurament:
Es proposaran exercicis de disseny i/o calcul numeric per tal de tutelar que I'estudiant esta dedicant el temps necessari
d'aprenentatge autonom.

Dedicacié: 77h 30m
Grup gran/Teoria: 31h
Aprenentatge autonom: 46h 30m

Data: 16/01/2024 Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Activitat 2. Practiques laboratori

Descripcio:
Realitzacié de practiques simulades per ordinador amb una vessant clarament practica i enfocada cap a aplicacions.

Objectius especifics:
Coneixer i usar el software Matlab/Simulink per avaluar el comportament dels dispositius, els convertidors de poténcia i les
aplicacions en la seva globalitat.

Material:

Ordinadors amb el software Matlab/Simulink. El professor donara models de simulacié parcialment completats i en qualsevol cas
llestos per a una primera simulacio. Durant les sessions de laboratori el professor primerament plantejara a nivell més teoric els
conceptes basics necessaris i a continuacio es treballaran conjuntament els models de simulacié.

Lliurament:
La tasca inicial de I'alumne consistira en comprendre el model i totes les formes d’ona. Es demanaran modificacions i ampliacions
dels models inicialment proporcionats pel professor.

Dedicacié: 35h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 21h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Primer examen 34%
- Segon examen 34%
- Practiques de simulacié de convertidors: 32%

Els estudiants que hagin suspes el primer examen de teoria (corresponent al 34% de la nota final de I'assignatura) podran realitzar un
examen de reconduccid que es realitzara el mateix dia de I'examen final (just després de la finalitzacié del segon examen).

La nota final del primer examen (Nota_1r_Ex_Final) sera la mitjana aritmética (50%) de la nota del primer examen (Nota_1r_EX) i la
nota de I'examen de reconduccié (Nota_RECON). En cas de que la nota obtinguda sigui menor, es respectara la nota inicial abans de
la reconduccid.

If [ (Nota_1r_EX*0.5)+( Nota_RECON *0.5) > Nota_1r_EX ]
Nota_1r_Ex_Final= (Nota_1r_EX* 0.5)+(Nota_RECON*0.5);
Else

Nota_1r_Ex_Final= Nota_1r_EX ;

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Rashid, Muhammad H. Power electronics : devices, circuits and applications [en linia]. Fourth edition. Boston: Pearson Education
Limited, 2014 [Consulta: 23/12/2020]. Disponible a:

http://www.ingebook.com/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=3804. ISBN 9780273769088.
- Hart, Daniel W. Power electronics. International edition. New York: McGraw-Hill, 2011. ISBN 9780071289306.

Complementaria:
- Mohan, Ned; Undeland, Tore M.; Robbins, William P. Power electronics : converters, applications and design. 3rd ed. New York
[etc.]: John Wiley & Sons, cop. 2003. ISBN 0471226939.
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RECURSOS

Material audiovisual:
- Apunts de I'assignatura. Apunts i problemes de I'assignatura

Material informatic:
- Programari Matlab/Simulink. Programari Matlab/Simulink
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