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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver cursat les assignatures de matematiques previstes als plans d'estudi dels diferents tipus
d'ensenyament secundari que dona accés als estudis del grau.

Les avaluacions consisteixen en el seguit d'actes d'avaluacié presencials i/o altres activitats avaluables que formen part de I'avaluacio
continua. Si no es realitza algun dels actes o activitats, es considerara qualificada amb zero.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CENG1-DIDP. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal, geometria, geometria diferencial, calcul diferencial i integral, métodes numeérics, técniques
d'estadistica. (Modul de formacié basica)

CEO1-INDUS. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)
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- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables individualment i/o en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professorat introduira les bases teoriques de la materia, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensié.

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui
manualment o amb I'ajut de I'ordinador.

Es potenciara I'Us d'eines informatiques de suport: es familiaritzara I'alumnat en I'Us d'un paquet de software matematic amb la
finalitat que I'utilitzin com a eina de calcul numeric, simbdlic i grafic.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els estudiants hauran de consolidar els conceptes fonamentals del calcul diferencial i integral en diverses variables, en les seves
vessants analitica i numérica. Si bé hauran d'adquirir un cert coneixement de les técniques usuals de manipulacio i calcul, es
potenciara I'Us d'eines informatiques de suport: se'ls familiaritzara amb 1'Us d'un paquet de software matematic amb la finalitat que
I'utilitzin com a eina de calcul numeric, simbolic i grafic.

Es pretén també, que els estudiants entrin en contacte amb les técniques de resolucié numérica de problemes, en aquest cas, en el
context dels problemes del calcul infinitesimal.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1: INTRODUCCIO AL CALCUL NUMERIC

Descripcio:

1.1. Introduccié als métodes numeérics.

1.2. Resolucié numeérica d'equacions no lineals. Bisseccié i Newton-Raphson
1.3. Interpolacié polindmica

1.4. Integracié numérica

Objectius especifics:

- Conéixer els conceptes de métode numeric, error absolut i relatiu.

- Conéixer les técniques de bisseccid i el métode de Newton-Raphson de resolucié numérica d'equacions.

- Conéixer els métodes de Newton i de Lagrange d'interpolacié i el fenomen de Runge.

- Conéixer les tecniques basiques de la integracié numeérica: métodes dels rectangles, trapezis i paraboles (Simpson).

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 24h
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TEMA 2: CALCUL DIFERENCIAL DE DIVERSES VARIABLES

Descripcio:

2.1. Dominis. Continuitat i corbes de nivell.

2.2. Derivades parcials i direccionals, gradients.

2.3 Diferenciabilitat, matriu diferencial, regla de la cadena.
2.4. Aproximacié lineal. Polinomi de Taylor.

2.5. Optimitzacio.

Objectius especifics:

- Afermar els conceptes de funcié de diverses variables continua i diferenciable.

- Interpretar correctament el significat de les derivades parcials, la derivada direccional i el vector gradient.

- Aprendre a emprar correctament el concepte d'aproximacio lineal.
- Afermar correctament la operatoria basica i la técnica d'optimitzacio.

Dedicaci6: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

TEMA 3: INTEGRACIO MULTIPLE

Descripcio:

3.1. Concepte. Descripcié de dominis.

3.2. Teorema de Fubini.

3.3. Canvi de variable: coordenades polars, esfériques i cilindriques.
3.4. Aplicacions (integraci6 doble i triple).

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte d'integral multiple i el teorema de Fubini.

- Adquirir destresa en la descripcié adequada dels recintes d'integracio.
- Conéixer algunes aplicacions de la integracié multiple.

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

TEMA 4: CALCUL VECTORIAL

Descripcio:

4.1. Camps vectorials. Linies de flux.

4.2. Integrals de linia. Camps conservatius.

4.3. Rotacional i divergéncia. Teoremes classics.

Objectius especifics:

- Conéixer el concepte de camp vectorial, de linia de flux.

- Coneéixer el concepte d'integral de linia i saber calcular-la.
- Conéixer el concepte de camp conservatiu.

- Concepte i significat de rotacional i divergencia.

- Teoremes classics del calcul vectorial: Teorema de Green, de la divergencia i de Stokes.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: TREBALL ASSISTIT PER ORDINADOR

Descripcio:
L'objectiu principal és saber resoldre problemes de calcul numéric (tema 1) mitjantgant un programari, que aquest curs sera el
Maple V.

Material:
Es facilitara un gui6é de Maple V per tal d'estudiar i aprofundir en els diferents algoritmes de resolucié relacionats amb el tema 1.

Dedicaci6: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITAT 2: TREBALL ASSISTIT PER ORDINADOR

Descripcio:
Es treballaran els conceptes relacionats amb funcions de diverses variables, corresponents als temes 2, 3 i 4.

Dedicacié: 10h
Aprenentatge autonom: 10h

ACTIVITAT 3: AVALUACIONS

Dedicacio: 8h
Grup gran/Teoria: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'assignatura sera per avaluacions parcials i realitzacié de tasques, amb els seglients pesos:
- Proves escrites: 70%(1a avaluacié: 25%, 2a avaluacio: 45%)

- Treball practic: 20%

- Altres lliuraments: 10% (inclou la competéncia genérica)

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les avaluacions consisteixen en el seguit d'actes d'avaluacié presencials i/o altres activitats avaluables que formen part de I'avaluacid
continua. Si no es realitza algun dels actes o activitats, es considerara qualificada amb zero.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Larson, R. E.; Hostetler, R. P.; Edwards, B. H. Calculo [en linia]. 92 ed. México: McGraw-Hill, 2010 [Consulta: 04/11/2021].

D|sp0n|ble a:

- Alvarez Quetglas, M.J. [et al.]. Matemathues per a I'Optica i I'optometria [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 2008 [Consulta:

11/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36847. ISBN 9788483019603.
- Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos numéricos para ingenieros [en linia]. 7@ ed. México: McGraw-Hill, 2015 [Consulta:
08/03/2023] Dlsponlble a:

9781456267346.

Complementaria:
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- Salas, S.; Hille, E.; Etgen, G. J. Calculus: una y varias variables [en linia]. 4@ ed. Barcelona: Reverté, 2002 [Consulta: 09/05/2022].
Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
414. ISBN 8429151575.
- Bonet, Carles. Calcul numéric [en linia]. Barcelona: Edicions UPC, 1994 [Consulta: 14/10/2024]. Disponible a:
http://hdl.handle.net/2099.3/36356. ISBN 8476533764.

RECURSOS

Altres recursos:
- Llistes d'exercicis de I'assignatura.
- Guions per I'Gs del software MAPLE per a la resolucié de problemes.
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