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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver superat I'assignatura de Sistemes Eléctrics (Q3).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. ELE: Capacitat per al calcul i disseny d'instal-lacions eléctriques de baixa i mitja tensio

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié de continguts. En les quals el professor exposara els conceptes, guiara el grup i proposara treballs.

- Sessions presencials d'aplicacid. En les quals els estudiants hauran de presentar al professor (en grups de 6 persones) la resolucio
dels problemes i treballs proposats. Els estudiants que presentaran en cada sessio s'elegiran aleatoriament, acceptant voluntaris ja
que hi ha d'haver un nimero minim de presentacions.

- Sessions d'activitat dirigida en les quals es realitzara el seguiment i es tutoritzara sobre I'evolucié dels treballs proposats

- Treball autonom. En el que I'estudiant assimilara els conceptes plantejats, realitzara els treballs proposats preparara les classes.

- Treball de grup. En el qual els estudiants, en grups de 2 persones prepararan les practiques i realitzaran els informes. També, en
grups de 6 persones realitzaran col-leccions de problemes que hauran de ser defensats en les hores presencials d'aplicacio.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Proporcionar Formacié/Informacié basica sobre I'especialitat
- Desenvolupar habilitats amb calcul i interpretacié de resultats
- Introduir tecniques d'analisis i sintesis de circuits

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1: CIRCUITS ACOBLATS MAGNETICAMENT

Descripcio:

1.1 Autoinductancia

1.2 Inductancia mutua

1.3 Coeficient d’acoblament

1.4 Transformadors ideals

1.5 Circuits acoblats serie

1.6 Circuits generals amb acoblament

1.7 Energia emmagatzemada en circuits acoblats

Objectius especifics:

- Entendre el concepte d’acoblament magnétic

- Entendre el principi de funcionament dels transformadors
- Resolucio de circuits acoblats magnéticament

Activitats vinculades:
Treball en grup
Primera prova presencial.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

TEMA 2: SISTEMES TRIFASICS

Descripcio:

2.1. Repas sistemes trifasics equilibrats.
2.2. Sistemes trifasics desequilibrats.
2.2.1 Estudi de tensions i corrents
2.2.2 Estudi de poténcies

2.3. Millora del factor de poténcia

Objectius especifics:

- Recordar el comportament i caracteristiques fonamentals dels sistemes III equilibrats.
- Calcular corrents i tensions de forma metodica en circuits trifasics desequilibrats.

- Realitzar balangos de potencies en sistemes III desequilibrats.

- Estudiar el factor de potencia en sistemes desequilibrats.

Activitats vinculades:
Practica P1- Mesures en Sistemes trifasics desequilibrats

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h
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TEMA 3: RESPOSTA EN FREQUENCIES

Descripcio:

3.1. Analisi de resposta en freqiéncia variable

3.2. Frequiéncia de poténcia meitat

3.3. Ressonancia

3.3.1.- Ressonancia série

3.3.2.- Ressonancia paral-lel

3.3.3.- Altres circuits ressonants

3.4.-Funcié de transferéncia

3.5.- Diagrames logaritmics de resposta en freqiiéncia
3.5.1- Diagrames de Bode

Objectius especifics:

Entendre el concepte d'impedancia amb freqtiencia variable.
- Conéixer el fenomen de ressonancia electrica

- Entendre el concepte de funcié de transferencia

- Representar diagrames de resposta en freqiiencia

Activitats vinculades:
Practica P2.- Ressonancia
Practica P3.- Resposta en freqiiéncia

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 4: ANALISI TRANSITORIA

Descripcio:

4.1. Estudi del régim transitori pel metode classic
4.1.1.- Circuits de primer ordre

4.1.2.- Circuits de segon ordre

4.2.- Concepte de freqliéncia complexa

4.3.- El métode de transformada de Laplace
4.3.1.- Definicié i propietats

4.3.2.- Transformades de funcions importants
4.3.3.- Utilitzacio de taules de transformades
4.4.- Aplicacié a I'analisi de xarxes lineals
4.4.1.- Models d'elements de circuits

4.4.2.- Técniques d'Analisis

Activitats vinculades:
Primera prova presencial
Practica P4.- Transitori en circuits de primer i segon ordre

Dedicaci6: 29h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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TEMA 5: APLICACIO DE L'ANALISI DE FOURIER EN SISTEMES ELECTRICS

Descripcio:

5.1. Introduccié. Regim permanent no sinusoidal.
5.2. Forma trigonométrica de la série de Fourier.
5.3. Avaluacio dels coeficients de Fourier.

5.4. Ocupacio de la simetria d'ona.

5.5. Resposta a funcions excitacié periodiques.
5.6. Forma complexa de la série de Fourier.

5.7. Integral de Fourier. Definicid.

5.8. Aplicacid en circuits eléctrics

5.9. Poténcia en régim no sinusoidal.

Objectius especifics:

- Recordar les caracteristiques i propietats de I'analisi de fourier
- Calcular tensions i corrents en circuits no lineals

- Calcular poténcies en circuits no lineals monofasics

- Diferenciar entre factor de poténcia i cosinus fi

Activitats vinculades:
Practica P5. - Analisis i mesures en circuits no lineals

Dedicacio: 29h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 6: MODELITZACIO DE CIRCUITS - QUADRIPOLS

Descripcio:

6.1. Definicié de quadripols

6.2. Parametres d'impedancia i d'admitancia
6.3. Parametres hibrids

6.4. Parametres de transmissio

6.5. Associacié de quadripols

6.6. Relacié entre parametres

6.7. Quadripols actius

Objectius especifics:

Saber relacionar entrada i sortida en un circuit.

- Conéixer técniques basiques de modelatge de sistemes eléctrics -
- Conéixer técniques de transformacié de models.

- Conéixer técniques d'interconnexié de models.

Activitats vinculades:
Practica P6. - Determinacié de parametres en quadripols.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Data: 13/01/2026

Pagina: 4 / 10



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVITATS

PRACTICA P1. MESURES EN SISTEMES TRIFASICS DESEQUILIBRATS.

Descripcio:

En la practica es simularan circuits trifasics desequilibrats en general i es mesuraran les poténcies activa i aparent, aixi com el
factor de poténcia. Per finalitzar es simularan els tres circuits resultants d'aplicar el teorema de Fortescue Stokvis i es compararan
els resultats.

Objectius especifics:
Estudiar el factor de poténcia en sistemes desequilibrats.
Coneixer i utilitzar la descomposicié en components simétriques

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacié de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las questions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

PRACTICA P2. RESSONANCIA.

Descripcio:
Es realitzara un circuit RLC série i es mesurara la freqiéncia a la qual presenta un comportament resistiu pur. Es repetira
|'experiment pero ara amb un circuit RLC paral-lel. Per Ultim s'analitzara un circuit mixte.

Objectius especifics:
Entendre el concepte d'impedancia amb freqtiéncia variable.
Coneixer el fenomen de ressonancia electrica.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacié de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las qiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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PRACTICA P3. RESPOSTA EN FREQUENCIA.

Descripcio:

Un circuit compost por resisténcies bobines i condensadors s'alimentara amb una font de tensio6 alterna de freqiéncia variable.
Després de determinar el punt de sortida es mesurara la relacié entre Vout i Vin. Posteriorment s'analitzara la seva utilitat per
deixar parar unes frequéncies i atenuar altres.

Objectius especifics:

Entendre el concepte de funcié de transferencia.
Representar diagrames de resposta en freqtencia.
Coneixer els diferents tipus de circuits filtre.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacié de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las qiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

PRIMERA PROVA PRESENCIAL

Descripcio:
Les avaluacions consisteixen en proves individuals presencials i/o altres activitats avaluables.

Objectius especifics:
En finalitzar cada avaluacié I'estudiantat ha d'haver assolit de forma satisfactoria els objectius especifics detallats en els
continguts que hagin format part de les corresponents avaluacions.

Material:
Enunciats de les proves i/o altre material indicat pel professorat.

Lliurament:

La primera avaluacio representa un 35% de la qualificacié final de I'assignatura.
Dedicacioé: 3h

Grup gran/Teoria: 3h
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PRACTICA P4. TRANSITORI EN CIRCUITS DE PRIMER I SEGON ORDRE.

Descripcio:

Es realitzara un circuit Sallen-Key amb guany ajustable i es mesurara la resposta transitoria per diferents valors de K. Per altra
banda es calculara la funcié de transferéncia i es determinaran els seus pols. La practica concloura comparant las mesures amb
I'estudi matematic.

Objectius especifics:
Coneixer els diferents tipus de resposta possibles.
Relacionar la resposta transitoria amb la funcié de transferencia.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacid de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a les qiiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

PRACTICA P5. ANALISIS I MESURES EN CIRCUITS NO LINEALS.

Descripcio:

Un circuit eléctric no lineal format per diodes i resisténcies s'alimentara amb un senyal sinusoidal obtenint una resposta amb
analisis de Fourier coneguda. A continuacioé es col-locara un filtre PL i es mesurara la nova resposta. Per finalitzar es justificaran
analiticament les amplituds del tres primers harmonics.

Objectius especifics:
Experimentar amb circuits electrics en régim permanent no sinusoidal.
Avaluar els coeficients de Fourier.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacid de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las qiestions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 5h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 2h
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PRACTICA P6. DETERMINACIO DE PARAMETRES EN QUADRIPOLS.

Descripcio:
Es partira d'un circuit eléctric relativament complexe i es calcularan els parametres del seu quadripol equivalent. Es simularan
ambdds circuits i es compararan els resultats.

Objectius especifics:
Relacionar I'entrada i la sortida en un circuit.
Aplicar les técniques basiques de modelatge de sistemes eléctrics.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacid de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las questions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

PRACTICA P7. MESURES. INTERPRETACIO I PROCES DE DADES.

Descripcio:
Es comprovara la precisio del diferents equips de mesura. Es mesuraran els parametres de components passius i també es
mesuraran les magnituds eléctriques habituals.

Objectius especifics:
Coneixer caracteristiques dels instruments utilitzats.
Aplicar les técniques basiques de mesura.

Material:
Guio de la practica, pautes per la realitzacié de I'informe i equips de mesura del laboratori.

Lliurament:
Al llarg de la sessi6 s'omplira I'informe amb les dades obtingudes i es respondra raonadament a las questions sol-licitades. La
nota de les practiques de laboratori correspon a un 10% de la nota global de I'assignatura.

Dedicacié: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 2h
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TREBALL EN GRUP.

Descripcio:
Els estudiants treballaran en grups de 6 persones i realitzaran col-leccions de problemes que hauran de ser defensats en les hores
presencials d'aplicacio.

Objectius especifics:
Fixar els coneixements desenvolupats en las classes teoriques.
Marcar objectius concrets i dividir les tasques dins del grup amb la finalitat de assolir-los.

Material:
Guio del treball i pautes per la realitzacié del mateix.

Lliurament:
Al finalitzar el curs, cada grup haura d'entregar un dossier amb la totalitat dels problemes resolts. L'avaluacio del treball en grup
tindra un pes del 15% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacio: 24h
Aprenentatge autonom: 24h

SEGONA PROVA PRESENCIAL

Descripcio:
Les avaluacions consisteixen en proves individuals presencials i/o altres activitats avaluables

Objectius especifics:
En finalitzar I'avaluacié I'estudiantat ha d'haver assolit de forma satisfactoria els objectius especifics detallats en els continguts
que hagin format part de les corresponents avaluacions.

Material:
Enunciats de les proves i/o altre material indicat pel professorat.

Lliurament:
La segona avaluacio representa un 40% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

Classes de teoria

Descripcio:
Classes de teoria dels temes 1 a 6

Material:
Es proporciona tot el material elaborat pel professor en pdf

Dedicacié: 56h
Grup gran/Teoria: 24h
Aprenentatge autonom: 32h
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Classes de problemes

Descripcio:
Es resoldran els exercicis corresponents als temes 1 a 6

Material:
Es proporciona tot el material elaborat pel professor en pdf

Dedicacié: 35h
Grup mitja/Practiques: 15h
Aprenentatge autonom: 20h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Total Examens: 70% (1ler examen:35%, 2on examen:35%)

- Treballs presentats: 15%

- Laboratori: 15%

Els resultats poc satisfactoris del 1er examen parcial es podran reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar-se el dia fixat per
I'examen final. Aquesta prova hi poden accedir, al seu criteri, tots els estudiants matriculats . La qualificacié de la prova sera entre 0 i
10 i la nota obtinguda per I'aplicacié de la reconduccié substituira a la qualificacié inicial de 1er examen parcial sempre i quan sigui
superior.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'’examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les avaluacions consisteixen en el seguit d'actes d'avaluacié presencials i/o altres activitats avaluables que formen part de I'avaluacio
continua. Si no es realitza algun dels actes o activitats, es considerara qualificada amb zero.
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