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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver superat les assignatures: Control i automatitzacié industrial.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE25. ELE: Coneixement aplicat d'electronica de poténcia

CE21. ELE: Capacitat per al calcul i disseny d'instal:lacions electriques de baixa i mitja tensio

CE22. ELE: Capacitat per al calcul i disseny d'instal-lacions electriques d'alta tensio

CE26. ELE: Coneixement dels principis de regulacié automatica i la seva aplicacié a I'automatitzacié industrial

Basiques:

CBO1. Que els/les estudiants hagin demostrat posseir i comprendre coneixements en una area d'estudi que parteix de la base de
I'educacié secundaria general i se sol trobar a un nivell que, malgrat recolzar-se en llibres de text avangats, inclou també alguns
aspectes que impliquen coneixements provinents de la vanguardia del seu camp d'estudi.

CBO02. Que els/les estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una manera professional i tinguin les
competéencies que se solen demostrar mitjancant I'el-laboracid i la defensa d'arguments i la resolucié de problemes dintre de la seva
area d'estudi.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials

a) Sessions en l'aula. El professor exposa els continguts teorics de la matéria, realitza demostracions amb I'ordinador, planteja
exercicis, i es resolen dubtes.

b) Sessions en el laboratori. Els estudiants realitzen una série d'experiéncies practiques en un laboratori.

c) Sessions d'avaluacié. Controls individuals sobre la matéria.

Treball no presencial
d) Estudi individual i resolucié d'exercicis.
e) Preparacio dels treballs i exercicis practics per entregar
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és donar a coneixer les diferents tecnologies amb les que es realitzen els sistemes automatics i les nocions
necessaries per a l'avaluacio, disseny, programacié i manteniment dels diferents tipus de sistemes d'automatitzacié industrial i control
de processos.

Per assolir aquest objectiu, I'assignatura tindra una primera part on es donaran les nocions i caracteristiques basiques dels sistemes
automatitzats cablejats i programats, aixi com les diferents tecnologies que l'integren. S'estudiaran els sistemes programats com a
elements basics de realitzacié de sistemes automatitzats, es veura I'estructura genérica dels automats programables (PLC) que sera
I'element basic amb el qual es realitzaran les practiques de laboratori.

A la segona part de I'assignatura s'estudiaran les caracteristiques dels sistemes de control continus i discrets realimentats i el disseny
de controladors. S'implementaran en el laboratori. Es fara especial énfasi en I'analisi de les prestacions dels sitemes
realimentados(estabilitat, precisié i velocitat). Aix0, junt amb I'assignatura Control industrial i Automatitzacié dotara I'alumne de les
capacitats en Regulacié Automatica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

BLOC D'AUTOMATITZACIO

Descripcio:

TEMA 1. INTRODUCCIO

Descripcio:

- Objectiu de I'assignatura.

- Recapitulacié dels fonaments de I'automatitzacio.
- Sistemes d'automatitzacié distribuits

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

TEMA 2. SISTEMA NORMALITZAT IEC-61131

Descripcio:

- Tipus de dades.

- Unitats d'organitzacié d'un projecte d'automatitzacio.

- Llenguatges normalitzats de programacio: IL, Ladder, FBD, SFC, ST.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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TEMA 3. LLENGUATGES NORMALITZATS DE PROGRAMACIO.

Descripcio:
- Elements basics.
- Regles d'evolucio.

- Estructures en SFC (Grafcet). Macroetapes.

- Programacié en SFC.

- Introduccio a la programacié de PLC's amb llenguatges d'alt nivell: ST

- Variables.
- Programacié de funcions i estructures.

Dedicaci6: 30h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 4. TRACTAMENT DE SENYALS ANALOGIQUES

Descripcio:

- Tipus de senyals en sistemes automatitzats.

- Captadors i actuadors analogics.

- Estructura dels moduls d'entrada i sortida analogics.
- Programacié d'aplicacions d'automatitzacié amb senyals analogiques

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

BLOC DE CONTROL

TEMA 5. CONTROL REALIMENTAT

Descripcio:

- Sistemes de control, descripcid.
- Models de sistemes dinamics.

- Control realimentat.

Descripcio laboratori:

Identificacio de la planta del laboratori

Objectius especifics:

Descriure els diferents sistemes de control
Crear models de sistemes dinamics
Analitzar sistemes de control realimentat

Activitats vinculades:
Classe magistral, problemes i practiques

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA 6. ANALISI DE SISTEMES DE CONTROL

Descripcio:

- Analisi de precisié
- Analisi d'estabilitat
- Analisi de velocitat

Descripcio laboratori:

Estudi de les caracteristiques del sistema de control realimentat

Objectius especifics:
- Analitzar la precisio, estabilitat i velocitat d'un llag de control
- Sintonitzar controladors

Activitats vinculades:
Classe magistral, problemes i practiques

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

TEMA 7. DISSENY DE SISTEMES DE CONTROL

Descripcio:
- Sintonia analitica de controladors: Assignaci6 de pols i freqiencial

Descripcio laboratori:

Sintonia de controladors

Objectius especifics:
Construir models discrets
Models de sistemes discretitzats
Dissenyar controladors discrets

Activitats vinculades:
Classe magistral, problemas i practiques

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Primer parcial: 25%

- ler examen practiques: 15%
- Segon parcial: 25%

- 2on examen practiques: 15%
- Laboratori: 20%

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacid és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Piedrafita Moreno, Ramdn. Ingenieria de la automatizacién industrial. 2a ed. Paracuellos de Jarama: Ra-Ma, 2004. ISBN
8478976043.

- Mandado, Enrique [et al.]. Autdmatas programables: entorno y aplicaciones. Madrid: International Thomson Paraninfo, 2005. ISBN
8497323289.

- Phillips, Charles L. Digital control system analysis and design. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1984. ISBN 0132120437.

- Ogata, Katsuhiko. Ingenieria de control moderna [en linia]. 52 ed. Madrid: Pearson Educacién, 2010 [Consulta: 19/09/2022].
Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB_BooksVis?cod pri i i i . ISBN
9788483229552.

Complementaria:
- Seborg, Dale E. Process dynamics and control. New York: John Wiley and Sons, 1989. ISBN 0471859338.

RECURSOS

Altres recursos:
Normas IEC 61131
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