UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
320023 - CEER - Centrals Eléectriques i Energies Renovables

Ultima modificacié: 11/04/2025
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 709 - DEE - Departament d'Enginyeria Eléctrica.
729 - MF - Departament de Mecanica de Fluids.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA ELECTRICA (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Creédits ECTS: 6.0 Idiomes: Catala

PROFESSORAT

Professorat responsable: Jaume Saura

Altres: Ifaki Candela.

Raush Alviach, Gustavo Adolfo

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. ELE: Capacitat per al calcul i disseny de linies eléctriques i transport d'energia eléctrica
2. ELE: Capacitat per al calcul i disseny de maquines eléctriques

3. ELE: Capacitat per al calcul i disseny d'instal-lacions eléctriques d'alta tensio

Transversals:

4. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

5. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 3: Tenir en compte les dimensions social, economica i ambiental en aplicar
solucions i dur a terme projectes coherents amb el desenvolupament huma i la sostenibilitat.

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis o test.
- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

Les sessions de treball practic a I'aula seran:

a) Sessions en les que el professor guiara als estudiants en I'analisi i la resolucié de problemes aplicant técniques, conceptes i
resultats teorics. (80%)

b) Sessions de presentacié de treballs realitzats en grup per part dels estudiants. (20%)

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar i retenir els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui
manualment o amb |'ajut de I'ordinador. També en sessions programades tipus Test en el campus digital per tal de veure'n I'evolucié i
com assoleixen els coneixements, vocabulari propi especific de centrals, conceptes de fisica aplicats a les centrals.

Els estudiants elaboraran treballs en grups reduits que presentaran a ATENEA per ser AVALUAT.
Hi ha classes de Fluids i materials a ATENEA que s'utilitzara el Castella com a llengua principal
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Donar a coneixer les diferents fonts energetiques al nostre abast, les que s'estan utilitzant en la nostra era, el principi de
funcionament de cada una d'elles, com en les centrals convertim aquesta energia en energia eléctrica, tenir nocions de les seves
dimensions de poténcia, coneixer els elements principals de les centrals, distingi entre macro i micro centrals.

Saber dimensionar sistemes fotovoltaics, saber escollir un aerogenerador, un alternador, aixi com saber de la forma d'excitacio, de la
regulacio i el control de les centrals descrites.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

GENERACIO ELECTRICA

Descripcio:

0.1.- Generacidé Corrent Continu 0.2.- Generacié Corrents Alterns, Vector i Fasor. 0.3.- Generacié Corrents Alterns 0.4.-
Impedancia Complexa 0.5.-Generacié Corrents Alterns Trifasiques 0.6.- Carrega Trifasica en estel equilibrada 0.7.- Carrega
Trifasica en estel desequilibrada 0.8.- Carrega III en Triangle equilibrat 0.9.- Carrega III en Triangle desequilibrat 0.10.- aCJOY
Equivaléncia, Transformacié 0.11.-Potencia 0.12.- Potencia a la carrega 0.13.- Potencia a la carrega equilibrada 0.14.-Potencia a
la Generaci6. 0.15.-Potencia a la linia.(Métode Aaron) 0.16.- Potencia Reactiva a la linia. 0.17.-Perdues, sistemes no ideals.
0.18.-sistemes no ideals. 0.19.- Millora del FP, minimitzar Q. 0.20.- Components simétriques

Activitats vinculades:
P1.- SISTEMES TRIFASICS GENERACIO
PRO SISTEMES ELECTRICS DE GENERACIO CENTRALS TERMIQUES

Dedicacié: 19h 50m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 50m
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CENTRALS ENERGIA

Descripcio:

1.1.- Conservacio6 de I'Energia 1.2.- Transformacié de I'Energia 1.3.- Cronologia recursos energétics 1.4.- Transformacié de
I’Energia 1.5.- Rendiment 1.6.- Unitats: Joule 1.7.-Treball i Energia 1.8.-Energia cinética, potencial, Energia d’Ones,
Termodinamica, Energia Nuclear 1.9.- Unitats Energia equivaléncia 1.10.- Treball d’'una Forga 1.11.- Potencia i Energia 1.12.-
Energies Renovables 1.13.- Sol font d’Energia 1.14.- Vectors Energétics. 1.15.- Magnitud de I’'Energia: Hidraulica. 1.16.-
Magnitud de I'Energia: Térmica. 1.17.- Magnitud de I’'Energia: Petroli. 1.18.- Magnitud de I'Energia: Urani. 1.19.- Magnitud de
I’'Energia: Comparaci6. 1.20.- Nous horitzons energetics: Hidrogen 1.21.- Hidrogen verd: Mobilitat 1.22.- Hidrogen:
Emmagatzematge. 1.23.- Hidrogen: Combustible 1.24.- Energia Eolica 1.25.- Eolica repotenciacié 1.26.- Eolica fomentar-la 1.27.-
Eolica residus, vida util. 1.28.- Eolica Marina, futur 1.30.- Eolica: Grans infraestructures 1.31.- Energia i economia. Despatx

Activitats vinculades:
P2 CENTRALS DE CORRENT CONTINU

Dedicacié: 19h 40m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 40m

CENTRALS TERMOELECTRIQUES.

Descripcio:

2.1.- Introduccié 2.2.- Térmica convencional 2.3.- Cicle combinat 2.4.- Ubicaci6 de les centrals térmiques 2.5.- Centrals de Carbd
2.6.- Petjada CO2 2.7.- Procés de clausura 2.7.- Procés de Transformacié 2.8.- Informacié del “Ministerio” 2.9.-Poder Calorific
2.10.- Cicle combinat

Activitats vinculades:
PR2 CENTRALS TERMIQUES

Dedicaci6: 13h 45m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h 45m

CENTRALS NUCLEARS

Descripcio:

3.1.- Energia Nuclear, Introduccié 3.2.- Inicis: Els Atomistes 3.3.- Fissid i fusio nuclear 3.4.- Centrals de Fissi6 nuclear 3.5.-
Funcionament d’una central nuclear 3.6.- Fissié de I'Urani 235 3.7.- Equivaléncia entre massa i Energia 3.8.- Energia d’un Atom
d’Urani. 3.9.- Isotops i moderadors 3.10.- Enriquiment del U-235 3.11.- Barres combustible 3.12.- Funcionament d’una central
nuclear 3.13.- Seguretat d’'una central nuclear 3.14.- Centrals Nuclears a Espanya 3.15.- Centrals Nuclears al Mon 3.16.-
Reactors PWR i BWR 3.17.- D’Altres Reactors 3.18.- Desmantellament: Final vida Gtil 3.19.- Accidents Nuclears 3.20.-
Radioactivitat 3.21.- Radiaci6 3.22.- Impacte ambiental 3.23.- Bomba atomica 3.24.- Fusié Nuclear.

Activitats vinculades:
PR3 CENTRALS NUCLEARS

Dedicaci6: 11h 45m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autdonom: 7h 45m
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CENTRALS HIDRAULIQUES

Descripcio:

4.1.- Base de I'energia hidraulica 4.2.- Presa de Gravetat 4.3.- Presa de volta. Presa de contrafort 4.4.- Centrals de bombeig
4.5.- Turbines 4.5.-Equacié de Bernoulli 4.6.- Potencia ideal. 4.7.- Potencia real. 4.8.- Pertorbacions 4.9.- Reversibles, bombeig
4.10.- Demanda energia 4.11.- Intercanvi d’energia pel 2026 4.12.- PNIEC 2021-2030 4.13.- Bellesa portada al cinema 4.14.-
Turbines marines

Activitats vinculades:
PR4 CENTRALS HIDRAULIQUES
P5 FLUIDS TURBINA VELOCITATS

Dedicacié: 17h 40m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 1h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h 40m

GENERADORS SINCRONS

Descripcio:

5.1.- Descripci6 elements 5.2.- Rotor i velocitat 5.3.- Circuit Equivalent 5.4.- Diagrama Vectorial 5.5.- Assaig per obtenir ZS 5.6.-
Potencia Activa, Reactiva 5.7.- Zona de treball 5.8.- Equacions utils 5.9.- Acoblament de Generadors 5.10.- Repartiment de
Carrega 5.11.- Repartiment Q i FPill " Excitatriu 5.12.- Control Resistiu de I'Excitatriu 5.13.- Excitatriu amb pont rectificador 3F
5.14.-Excitatriu controlat DC/DC (Buck) 5.15.-Pont rectificador semi-controlat Monofasic 5.16.- P. rectificador totalment-controlat
1F 5.17.-Pont rectificador semi-controlat Monofasi 5.21.- Caracteristica f(P)c 5.18.- Pont rectificador totalment-controlat 3F 5.19.-
Diagrama Repartiment de Carrega

Activitats vinculades:
P3 ACOBLAMENT DE GENERADORS SINCRONS
PR5 GENERADORS SINCRONS

Dedicacié: 19h 50m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 11h 50m

ENERGIES RENOVABLES

Descripcio:

6.1.- El sol 6.2.- La Terra 6.3.- Contaminacid 6.4.- Exploracié del espai 6.5.- Moviments de la Terra 6.6.- Inclinaci6 del eix de la
Terra 6.7.- Moviment 6.8.- Posicié del Sol, declinacié 6.9.-Posicié del Sol, Ecliptica 6.10.- Posicié del Sol, Angle horari 6.11.-
Irradiancia Solar, Constant Solar. 6.12.- Irradiacié Solar, Tipus. 6.13.- Irradiacié Solar, Equacié. 6.14.- Index de claredat 6.15.-
Cél-lula Solar 6.16.- Funcionament de Cél-lula Solar 6.17.-Caracteristica I-V 6.18.-Potencia, Rendiment, FF 6.19.- Circuit
equivalent 6.20.- Influencia de la Temperatura 6.21.- Panell Fotovoltaic 6.22.- Proteccions 6.23.-1(V) Panell e Instal-lacié 6.24.-
Dimensionament Instal-lacié 6.25.-Dimensionament Panells. 6.26.- Dimensié de Bateries.

Activitats vinculades:
PR6 FOTOVOLTAICA
P4 MODULS FOTOVOLTAICS

Dedicacio: 23h 45m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 45m
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EOLICA

Descripcio:

* Velocitat del Vent. * Llei de Distribucié de Weibull * Propietats de la Funcié de Weibull * Mitjana, variancia i valor eficac de la
distribucio de Weibull * Velocitat Eficag * Poténcia del Vent e Teoria del Disc Actuador e Aerodinamica de les pales e Tipus
d'aerogeneradors e El vent com recurs energétic e Valors del vent i la seva estadistica ¢ Corba de poténcia de I'aerogenerador *
exemples de calcul

Activitats vinculades:
P6 TUNEL DE VENT

Dedicacié: 23h 45m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 13h 45m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen, pes: 40%

- 20n examen, pes: 40%

- Treballs presentats: 20%

Els resultats poc satisfactoris de 1er examen parcial, es podran reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar-se durant I'horari de
classe. Aquesta prova hi poden accedir tots els estudiants matriculats. La qualificacié de la prova amb qualificacié de 0 i 10. La nota
obtinguda per I'aplicacié de la reconducci6 substituira a la qualificacioé inicial sempre i quan sigui superior.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
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28/05/2024]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/0470855541. ISBN
0470845287.
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Complementaria:
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de la Energia, 1996. ISBN 8480364122.
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