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CAPACITATS PREVIES

-Capacitat per la comprensié i el calcul circuits eléctrics.

- Capacitat per la comprensié del funcionament de les maquines eléctriques.

- Capacitat de resoldre problemes amb iniciativa, creativitat, raonament critic, i de comunicar i transmetre coneixements, habilitats i
destreses en el camp de la electricitat.

- Capacitat d'analitzar i valorar I'impacte social i mediambiental de les solucions técniques.

- Capacitat per aplicar els principis i méetodes de la qualitat.

- Capacitat de treballar en un entorn multilingte i multidisciplinari.

REQUISITS

Haver cursat sistemes eléctrics.
Haver cursat maquines eléctriques.
Haver cursat processat electronic de potencia

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. ELE: Coneixement aplicat d'electronica de poténcia

4. ELE: Coneixement dels principis de regulacié automatica i la seva aplicacié a I'automatitzacié industrial
5. ELE: Coneixements sobre el control de maquines i accionaments eléctrics i les seves aplicacions.

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcidé de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant |'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.

6. EMPRENEDORIA I INNOVACIO - Nivell 3: Utilitzar coneixements i habilitats estratégiques per a la creacio i gestid de projectes,
aplicar solucions sistémiques a problemes complexos i dissenyar i gestionar la innovacié en |'organitzacio.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'organitza en:

1.- Classes en grups grans: En aquestes classes es desenvolupen les classes de teoria i les avaluacions corresponents a la primera i
segona prova. S'utilitzara el model expositiu que el professor cregui més convenient per assolir els objectius que s'han fixat a
I'assignatura. Es realitzaran activitats de curta duracié6 com problemes, activitats de sintesi i preguntes directes.

2.- Classes en grups mitjans: En aquestes classes es realitzara la resolucié de problemes i exercicis d'aplicacié. També I'estudi de
casos reals d'aplicacié del control i accionament de maquines eléctriques.

3.- Classes en grups petits: En aquesta activitat es desenvolupen les practiques de laboratori. Es seguira una metodologia
d'aprenentatge basada en projectes (PBL) on per la consecucié de les diferents practiques (projecte) s'organitzaran els estudiants en
equips de treball estructurats. Cada equip disposara d'un cap i haura de planificar els treballs i recursos per la consecuci6 de les
practiques.

La plataforma ATENEA s'utilitzara com a eina de suport en els tres tipus de classes que s'han descrit. S'utilitzara com a transmissor i
comunicador amb els alumnes.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al finalitzar I'assignatura I'estudiant sera capag de:

- Coneixer i saber aplicar els models avancgats de les maquines electriques.

- Capacitat per entendre els tipus d'accionaments de maquines electriques més comuns.

- Disseny de forma eficient de les diferents parts d'un accionament pel control de moviment.
- Conéixer les aplicacions més comunes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Modul 1. Introduccié

Descripcio:
Introduccié a l'assignatura

Continguts:

1.1 Presentacio

1.2 Organitzacid

1.3 Metodologia docent

Dedicacioé: 2h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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Modul 2. Introduccioé al control de posicid velocitat i parell de les maquines eléctriques

Descripcio:

Es presenta el concepte general de control i regulacié de les maquines eléctriques. S'estudiara I'estructura basica de control de
parell, velocitat i posicid. De forma practica es treballaran els diferents conceptes de control amb I'aplicacié de I'accionament de la
maquina de corrent continu.

Continguts:

2.1 Introduccié al sistema de control en cascada

2.2 Formulacié de les equacions eléctriques i mecaniques de la maquina de corrent continu
2.3 Métodes de sintonia dels controladors del sistema de regulacié

2.4 Limitacions i no linealitats del sistema de regulacié

2.5 Aplicacions d'accionaments de maquines de corrent continu.

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autonom: 25h

Modul 3. Modelat de sistemes electromecanics

Descripcio:

L'estudi del modelat acurat de maquines eléctriques es basa en la teoria de la conversié electromecanica. En aquest modul
s'estudiaran els conceptes basics de la conversié electromecanica per tal d'obtenir els models de les maquines que s'estudiaran
en els moduls seglents.

Continguts:

3.1 Presentacid d'un sistema electromecanic
3.2 Formulacié de forces, parells i desplagaments en sistemes electromecanics amb un sol accés eléctric
3.3 Formulacié de forces, parells i desplagaments en sistemes electromecanics amb un multiples accessos eléctrics

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 19h
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Modul 4. Introduccié control de les maquines eléctriques en variables de Park

Descripcio:

Un cop estudiades les equacions eléctriques i de parell que defineixen el funcionament d'un sistema electromecanic, i per tant, les
maquines eléctriques, en aquest modul es tractaran les transformades matricials que facilitaran el modelat i control de les
maquines de corrent altern.

S'introduiran les transformades matricials mitjangant un exemple d'aplicacié al cas del motor sincron de imants permanents
(PMSM) i s'estudiara el seu control. Seguidament es tractara I'aplicacié de I'accionament del motor de induccié. Aquest motor,
també conegut com motor asincron, degut a la seva senzillesa constructiva és el motor més emprat a la industria.
Malauradament, la seva regulacié no es senzilla i les transformades matricials estudiades ens ajudaran a poder regular de forma
similar al motor de corrent continu.

Continguts:

4.1 Model del motor PMSM.

4.2 Introduccid a la transformada de Park aplicat al PMSM.

4.3 Control vectorial del PMSM.

4.4 Model del motor de induccid.

4.5 Model del motor de induccid en transformada de Park.

4.6 Accionament del motor de induccié mitjangant el control vectorial

4.7 Accionament del motor de induccié mitjangant el control directe de parell

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 5

Dedicacio: 51h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 30h

Data: 29/12/2025 Pagina: 4/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modul 5. Modelat i control de les altres maquines d'execucio especial

Descripcio:

Durant les darreres decades, tot un conjunt de maquines eléctriques anomenades d'execucid especial han guanyat popularitat.
Aquestes maquines conformen la unié d'un sistema electromecanic amb un accionament estatic. Gracies al modul 3 es podra
explicar el disseny i funcionament d'aquestes maquines. A més, en el modul anterior ja s'ha estudiat el motor PMSM. En aquest
modul s'estudiara el funcionament i modelat dels diferents tipus de maquines d'execucié no estudiats en moduls anteriors aixi
com el seu accionament.

Continguts:

5.1 Motors de corrent continu sense escombretes
5.2 Motors de reluctancia commutada
5.3 Motors pas a pas

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 5

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Nota de I'assignatura (100 %):

35 % Nota de la Prova 1.

35 % Nota de la Prova 2.

10 % Nota dels exercicis d'autoavalauacio.
20 % Nota de practiques.

L'assistencia a practiques és obligatoria. La nota de practiques s'obtindra de I'activitat realitzada a les sessions de practiques, els
informes i, si s'escau, d'una prova oral o escrita.

Els resultats poc satisfactoris de la Prova 1 (Activitat 4) es podran reconduir mitjangant una prova escrita a realitzar-se dia fixat per
I'examen final on es realitza la Prova 2 (Activitat 5). Aquesta prova hi poden accedir tots els estudiants amb una nota inferior a 5 de
I'acte d'avaluacio. La qualificacio substitueix amb una qualificaci6 maxima de 5 a la nota anterior sempre i quan aquesta sigui superior
a 5 punts.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Cada prova constara de dues parts.
La primera part de teoria amb preguntes curtes i/o test. En aquesta part no es podra portar cap tipus de formulari ni apunts.
La segona part constara de la resolucié de problemes. En aquesta part es podra portar un formulari amb extensié maxim de 1 FULL.
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RECURSOS

Altres recursos:
Apunts i material disponible al Campus digital.
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