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CAPACITATS PREVIES

Les obtingudes a Fonaments d'informatica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. ELO: Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposicié dels continguts.
Sessions presencials de treball practic.

Treball autonom d'estudi i realitzacié de treballs.
Preparacio i realitzacié d'activitats avaluables en grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar una base teorica, tecnologica i practica suficient que capaciti en I'aplicacié del computador i les xarxes de comunicacions
en |'automatitzacié i control de processos industrials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1. EL COMPUTADOR INDUSTRIAL: ELEMENTS I ARQUITECTURA

Descripcio:

1.1. El computador per al control i la supervisio.

1.2. Sistemes oberts.

1.3. Nivells d'abstraccié del computador.

1.4. Arquitectura del maquinari.

1.5. Arquitectura del programari.

1.6. Les interficies de programacio6 d'aplicacions (API).
1.7. Concepte de plataforma.

1.8. Sistemes encastats.

Objectius especifics:

Definir computador industrial, sistema obert, API, plataforma i sistema encastat.

Enumerar i justificar els aspectes rellevants relacionats amb I'is del computador per al control i la supervisié de processos que es
desenvoluparan en el curs.

Donada la descripcidé d'un sistema, justificar si és un sistema obert.

Diferenciar els nivells d'abstraccié d'un computador.

Interpretar el computador com un conjunt de subsistemes de maquinari i programari interconnectats mitjangant interficies.
Interpretar el computador des del nivell de llenguatge d'alt nivell que proporciona una API.

Explicar com afecta el tamany del computador al desenvolupament de les aplicacions.

Exemplificar les abstraccions anteriors amb les tecnologies que corresponguin, i més concretament, les que s'utilitzin a les
practiques.

Activitats vinculades:
Classes expositives, practiques de laboratori, examens i activitats dirigides.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 11h
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TEMA 2. PROGRAMACIO ORIENTADA AL CONTROL I SUPERVISIO

Descripcio:

2.1. Aspectes de programacio orientada a objectes.
2.2. Interacci6 per enquesta i per esdeveniments.
2.3. Concurrencia.

2.4. Excepcions.

2.5. Interaccié amb |'operador.

2.6. Interaccié amb el sistema d'arxiu.

2.7. Interaccié amb altres aplicacions.

2.8. Interaccié amb el procés.

Objectius especifics:

Utilitzar els mecanismes orientats a objectes per escriure aplicacions de control i supervisio.

Estructurar I'execucié d'una aplicacié en tasques concurrents i/o tasques originades per esdeveniments.

Estructurar I'execucié en tasques d'una aplicacio atenent a la naturalesa de les interaccions de I'aplicacié.

Utilitzar mecanismes de programacié que permetin a una aplicacio la interaccié amb |'operador.

Utilitzar mecanismes de programacié que permetin a una aplicacié la interaccié amb el sistema d'arxiu.

Utilitzar mecanismes de programacié que permetin a una aplicaci6 la interaccié amb altres aplicacions.

Utilitzar mecanismes de programacioé que permetin a una aplicacid la interacciéo amb el procés a controlar o supervisar.
Analitzar I'estructura del codi d'una aplicacio.

Analitzar sobre el codi I'execucid pas a pas d'una aplicacio.

Deduir el comportament extern d'una aplicacié a partir del seu codi.

Desenvolupar d'una manera raonada una aplicacié de control i supervisio a partir d'unes especificacions de funcionament.

Activitats vinculades:
Classes expositives, practiques de laboratori, examens i activitats dirigides.

Dedicacié: 55h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 11h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 31h

TEMA 3. COMUNICACIONS INDUSTRIALS: XARXES INDUSTRIALS I BUSOS DE CAMP

Descripcio:

3.1. Introduccid a les comunicacions industrials.

3.2. Arquitectures del sistema d'automatitzacid i control industrial: centralitzada, distribuida, jerarquitzada i CIM.
3.3. Model de referéncia del sistema de comunicacions: models OSI i TCP/IP.

3.4. Xarxes industrials i busos de camp: classificacid,elements constitutius i caracteristiques.

Objectius especifics:

Identificar els beneficis que aporten les xarxes de comunicacio en sistemes de control i automatitzacié industrial.
Comparar les diverses arquitectures de control i automatitzacié industrial.

Distingir I'estructura jerarquitzada en capes dels sistemes de comunicacions.

Diferenciar els tipus de xarxes industrials i les seves caracteristiques.

Reconeixer els elements constitutius de les xarxes industrials.

Escollir un estandard de comunicacions industrials.

Configurar un dispositiu de xarxa industrial.

Activitats vinculades:
Classes expositives, practiques de laboratori, examens i activitats dirigides.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 12h
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TEMA 4. PROTOCOLS DE COMUNICACIONS

Descripcio:

4.1. Aspectes de nivell fisic

4.2. Aspectes de nivell d'enllag
4.3. Aspectes de nivell d'aplicacié

Objectius especifics:

Identificar les problematiques associades a la propagacié del senyal en una transmissié de dades.
Comparar els medis de transmissié de dades.

Diferenciar els esquemes de codificacié de dades.

Comparar la topologia de les xarxes industrials.

Reconeixer el format del missatge en un estandard de comunicacio.

Distingir els diversos processos de sincronitzacié (o delimitacid) involucrats en la recepcié d'un missatge.
Comparar els diversos mecanismes de control de I'accés al medi.

Distingir els mecanismes de deteccio i control d'errors.

Diferenciar les models de cooperacié d'aplicacions distribuides.

Reconeixer els serveis de comunicacié proporcionats per un estandard de comunicacions industrials.
Utilitzar mecanismes i elements de programacié que permetin a una aplicacié interactuar amb un dispositiu industrial mitjangant
un protocol de comunicacions.

Utilitzar eines de monitoritzacié de xarxes.

Activitats vinculades:
Classes expositives, practiques de laboratori, examens i activitats dirigides.

Dedicacié: 55h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 13h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 30h

ACTIVITATS

CLASSES EXPOSITIVES

Descripcio:
Exposicié per part del professor dels continguts detallats a la seccié de continguts.

Objectius especifics:
Els mateixos que els detallats a la seccid de continguts.

Material:
Apunts presos a les classes a partir de les exposicions.
Referéncies bibliografiques d'aquesta fitxa i a d'altres materials publicats que el professor consideri rellevants.

Lliurament:
No hi ha lliurables ni vincles directes amb I'avaluacid. Els vincles sén indirectes a través de les altres activitats.

Dedicaci6: 30h
Grup gran/Teoria: 30h
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PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:

Integracio de dispositius de xarxes industrials.
Programacio orientada a objectes.

Programacio d'aplicacions orientades a esdeveniments.
Programacio d'aplicacions client servidor.
Monitoritzacié de xarxes de comunicacions.
Programacié de protocols de comunicacié industrials.

Objectius especifics:
Els mateixos que els detallats a la seccié de continguts.

Material:
Enunciats de practiques, manuals i equipament de laboratori.

Lliurament:
Avaluacié oral de I'assoliment gradual dels objectius de les practiques.
Aquestes activitats contribuiran dins el 40% de la nota final corresponent a sessions de laboratori i activitats dirigides.

Dedicacié: 26h
Grup petit/Laboratori: 26h

EXAMENS

Descripcio:
Es realitzaran dos examens escrits: un a la meitat del curs i l'altre al final.
S'avaluen tots els objectius especifics de totes les altres activitats susceptibles de ser avaluats mitjangant un examen escrit.

Objectius especifics:
Els mateixos que els detallats a la seccié de continguts.

Material:
Enunciats d'examen.

Lliurament:
L'estudiant lliurara el full de respostes de I'examen.
Aquestes activitats contribuiran dins el 60% de la nota final corresponent a examens.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
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ACTIVITATS DIRIGIDES

Descripcio:

Analisi i discussio en grup relacionats amb el desenvolupament de casos d'aplicacio, exercicis proposats o el treball de les
activitats de laboratori.

A mode d'exemple poden ser casos d'aplicacio:

- I'estudi d'un estandard de comunicacions industrials

- la seleccié d'un dispositiu industrial donades unes especificacions

- I'estudi d'APIs per a funcionalitats de control i supervisio: accés a dispositius,...

Objectius especifics:
Els mateixos que els enumerats detallats a la seccié de continguts.

Material:
Tots els materials de les altres activitats i, a més: catalegs, articles de revistes i altra documentacio tecnica.

Lliurament:
Avaluacié oral de les discussions i dels materials relacionats amb la preparaci6 d'aquestes.
Aquestes activitats contribuiran dins el 40% de la nota final corresponent a sessions de laboratori i activitats dirigides.

Dedicacié: 6h
Activitats dirigides: 6h

APRENENTATGE AUTONOM

Dedicacié: 84h
Aprenentatge autonom: 84h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Proves escrites: 60% (25% examen parcial, 35% examen final)

Laboratori: 30%

Altres lliuraments: 10% (activitats dirigides)

L'examen final té caracter reavaluador, ja que permet tornar a avaluar els coneixements corresponents a I'examen parcial. En aquest
sentit, en el cas que la nota de I'examen final superi la de I'examen parcial, el desglossament de les proves escrites passara a ser el
seglient: 0% examen parcial, 60% examen final.

En el cas que no es programin activitats dirigides, el Laboratori passara a comptabilitzar un 40%.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacid és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La realitzacio i assisténcia a les sessions presencials de laboratori i activitats dirigides és obligatoria.
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