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CAPACITATS PREVIES

Programacio basica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE25. ELO: Coneixement i capacitat per al modelatge i simulacié de sistemes.

CE28. ELO: Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

CE1. IND_BASICA: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantenjar-se a I'enginyeria. Aptitud per aplicar
els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numeérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

Transversals:

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacio
més adequades.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

A les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la mateéria, conceptes, métodes i resultats
ilustrant-ho amb exemples adients per facilitar la seva comprensio.

- Sessions presencials de treball practic.

A les sessions de treball presencial de laboratori els estudiants hauran de resoldre les tasques encomanades per part del professor
amb I'ajuda d'un computador.

- Treball autonom d'estudi i realitzacio d'exercicis.

Els estudiants, de forma autonoma, hauran d'assimilar els conceptes i resoldre els exercicis proposats.

- Preparaci6 i realitzaci6 d'activitats avaluables en grup.

Els grups d'estudiants realitzaran dues exposicions orals sobre la seva resolucié de certs exercicis amb la finalitat de contribuir a
I'avaluacié de la part oral de la competéncia genérica Tercera Llengua (Anglés). L'avaluacié d'aquestes presentacions es realitzara
mitjancant la correccié per parells, sota la supervisié del docent.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu final de I'assignatura consisteix en integrar els diferents temes que en ella es desenvolupen sobre un robot mobil real al
laboratori. Per aconseguir aquesta fita sobre el robot es defineixen uns objectius parcials especifics d'aprenentatge:

- Comprensio i domini dels coneixements basics, principis i aplicacions de sistemes de planificacié, simulacié i supervisié d'un procés.
- Capacitar a I'alumne per I'analisi, sintesi i resolucié de problemes de planificacié, simulacié i supervisié de processos.

- Capacitar I'alumne per la seleccié dels elements que intervenen en un procés de planificacid, simulacid i supervisio.

- Disseny i programacié de planificadors, simuladors i supervisors de processos.

- Capacitar I'alumne per la integracié dels sistemes de planificacid, simulacioé i supervisié dins dels entorns de produccié industrials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Descripcioé de processos. Xarxes de Petri

Descripcio:
Xarxes de Petri per a la descripcié de processos, Dependencies, Condicions, Tasques en Paral-lel, Transicions i Estats.

Objectius especifics:
Descriure mitjangant Xarxes de Petri diferents processos exemple.

Activitats vinculades:
Representar el problema classic del "sopar dels filosofs" a través de Xarxes de Petri i discutir les implicacions de la comparticié de
recursos.

Competéncies relacionades:

CE25. ELO: Coneixement i capacitat per al modelatge i simulacié de sistemes.

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Modelat i simulacié. Models d'events discrets.

Descripcio:
Entitats i Atributs. Cues. Rutes. Servidors. Temporitzadors. Disseny factorial.

Objectius especifics:
Traduir les Xarxes de Petri a models de simulacié d'events discrets.

Activitats vinculades:
Construir models de simulacié de processos amb events discrets. Simular el problema dels filosofs i el de les urgéncies en un
hospital.

Competéncies relacionades:

CE25. ELO: Coneixement i capacitat per al modelatge i simulacié de sistemes.

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Optimitzacié Discreta

Descripcio:
Funcié de cost. Vector d'optimitzacié. Restriccions. Algorisme Branch and Bound.

Activitats vinculades:
Assignacio de Llocs de Treball; Assignacié de Tasques a maquines; Resolucié Automatica de SUDOKUS.

Competéncies relacionades:

CEO1. IND_BASICA: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantenjar-se a I'enginyeria. Aptitud per
aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions
diferencials i amb derivades parcials; métodes numérics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacio.

CE28. ELO: Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacio utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

Dedicacio: 35h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 21h
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Planificacio

Descripcio:
Planificacié de camins/trajectes. Planificacio de la produccio.

Objectius especifics:
Algorisme vorag, de Dijkstra i A* per a la planificacié de camins. Us de I'optimitzacié per a la planificacié de la produccid.

Activitats vinculades:
Programacio de l'algorisme de cerca de camins vorag (GREEDY).

Competéncies relacionades:

CEO1. IND_BASICA: Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantenjar-se a I'enginyeria. Aptitud per
aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions
diferencials i amb derivades parcials; metodes numeérics; algoritmica numeérica; estadistica i optimitzacio.

CE28. ELO: Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

04 COE N3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i
escrites adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacid utilitzant les estrategies i els mitjans adequats.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

Supervisio

Descripcio:
Supervisid de processos. Tasques del sistema de supervisié. Comunicacions. Integracio.

Activitats vinculades:
Programacio de sistemes de supervisid: pel model de simulacié de les emergencies de I'hospital i per una aplicacioé real del robot
mobil del laboratori.

Competéncies relacionades:

CE28. ELO: Coneixement aplicat d'informatica industrial i comunicacions

07 AAT N3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la
pertinéncia i la importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informacié més adequades.

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 21h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examens (de contingut teoric i de laboratori): 50%

- parcial: 25%

- final: 25%

- Lliurables teorics i de laboratori: 30%

- Dues presentacions de video: 10% cadascuna (10%+10%=20%)

Per tal de reconduir els resultats poc satisfactoris de I'examen de teoria del primer parcial s'habilita la possibilitat de fer, en I'acte
d'avaluacié del segon parcial, un examen final que englobi els continguts del primer i el segon parcial. A aguesta modalitat hi poden
accedir tots els estudiants de I'assignatura. La nota d'aquest examen final que correspon al temari del primer parcial substituira a

I'obtinguda en el primer parcial només si n'és superior.

Tothom que vulgui optar per aquest mecanisme de reconduccié ho pot fer mitjangant prévia inscripcié al Campus Digital de
I'assignatura fins a 48 hores abans de la data de I'examen final. Les notes de les practiques de laboratori queden excloses d'aquest

mecanisme de reconduccio.

Data: 31/08/2025 Pagina:4/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les proves escrites parcial i final cal que es realitzin individualment.
La resta d'activitats que contribueizen a I'avaluacié de I'assignatura es realitzen en grup; la nota dels diferents membres d'un grup
concret pot arribar a divergir en aquells casos on I'esforg, dedicacio i desenvolupament de les tasques es manifiesti desigual.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Masip Alvarez, A.; Damunt Masip, J. Planning, simulation and supervision of industrial processes (Classnotes). Terrassa: UPC, 2015.
- Pinedo, Michael L. Planning and scheduling in manufacturing and services [en linia]. 2nd ed. New York: Springer, 2009 [Consulta:
11/05/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-1-4419-0910-7. ISBN
14419091009.

RECURSOS

Enllag web:

- MATLAB. Creating Graphical User Interfaces. http://www.mathworks.com/help/pdf doc/matlab/buildgui.pdf

Altres recursos:
No s'han definit.
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