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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver aprovat Quimica i Experimentacié de Quimica

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
2. QUI: Coneixements sobre balancos de mateéria i energia, biotecnologia, transferéncia de matéria, operacions de separacio,
enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacié i transformacié de matéries primeres i recursos energétics.

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic.

- Treball autonom d'estudi i resolucié de casos.

- Estudi i resolucié d'un cas sencer de procés quimic en grup.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

Les sessions de treball practic a I'aula seran de tres classes:

a) Sessions en les que el professor guiara als estudiants en I'analisi de processos i la resolucié de problemes aplicant calcul senzill o
programes de resolucié . (80%)

b) Sessions de discussié de diagrames de flux en grup per part dels estudiants. (8%)

c) Sessions d'examens (12%)

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui
manualment o amb I'ajut de programes d'ordinador.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els cursos introductoris d'Enginyeria Quimica tenen dos objectius clars a aconseguir:

1) Proporcionar als estudiants una millor idea de com els processos quimics, converteixen les matéries primeres en productes finals
aptes per la societat, i 2) proporcionar als estudiants una apreciacié de com els enginyers quimics prenen decisions i avaluen les
restriccions per tal d'idear nous processos i nous productes.

Al final de I'assignatura, els estudiants hauran de trobar-se capacitats per poder dissenyar el diagrama de flux d'un procés industrial,
amb al que s'aproximaran als processos reals. Aix0 inclou la seleccié de les tecnologies de separacié o de barreja necessaries, la
determinacio de les condicions raonables d'operacio, la integracié de les necessitats energetiques i el calcul dels fluxos de materia i
energia.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

-TRANSFORMACIO DELS RECURSOS TERRESTRES EN PRODUCTES UTILS

Descripcio:

- Matéries primeres

- Equacions de balangos

- Reaccions quimiques, equilibri quimic
- Estequiometria

- Generacio-consum: Analisi

Objectius especifics:

- Definir conceptes com mateéries primeres i productes finals.

- Representar processos industrials i avaluar recorregut.

- Interpretar en quines unitats hi ha reaccié quimica.

- Estudiar les diferents reaccions quimiques, a partir d'exemples.

- Avaluar les situacions de reaccions amb equilibris i les seves variables de control.
- Avaluacio estequiométrica de les reaccions quimiques, amb i sense equilibri.

- Construir les matrius estequiometriques d'un procés industrial.

- Introduir el concepte de balang en unitats constituents d'un procés.

- Diagrames de blocs i diagrames de procés

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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-FLUXOS DE PROCES: Variables, diagrames i balangos

Descripcio:

- Estudiar diagrames de flux de procés

- Determinar les variables de cada corrent
- Diagrames de blocs, d'equips

- Equacions de balang de materia

- Graus de llibertat

Objectius especifics:

- Saber identificar les parts d'un procés quimic industrial

- Diferenciar les zones de mesclat, separacid i reaccio

- Identificar les variables que cal considerar a cadascun dels corrents indicats
- Definir els graus de llibertat a partir de diagrama

- Definir graus de llibertat en cada unitat de procés

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1

Dedicacié: 17h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

-ANALISI MATEMATICA DE LES EQUACIONS DE BALANG DE MATERIA EN PROCESSOS

Descripcio:

- Aveng de reaccié . Amb i sense Equilibri. Quimic
- Equacions lineals

- Conversio fraccionaria

- Balangos en sistemes amb multiples reaccions

- Operacions de mesclat i de separacid

Objectius especifics:

- Conéixer com es relacionen els balangos de mateéria i la llei de la conservacié
- Saber treballar amb els elements transitories de les equacions

- Saber plantejar sistemes de balangos amb reaccions multiples

- Saber definir les especificacions utils pel funcionament del procés a estudi.

- Desenvolupar sistemes d'equacions lineals ben definits que descriguin el procés quimic..

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1
Activitat vinculada 2

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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-SINTESI DE DIAGRAMES DE FLUX DE REACTORS I CONDICIONS DE PROCES

Descripcio:

- Reaccions quimiques importants industrialment

- Equacions de balang en un reactor quimic

- Especificacions de composicié de corrents en reactor
- Conversio fraccionaria i recicle

- Equilibri quimic i cinética quimica

Objectius especifics:

- Calcular composicions en corrents de sortida de reactors a partir de balangos.
- Aplicar principis d'estequiometria a corrents d'entrada de reactor

- Conceptes de selectivitat i de rendiment en reaccions quimiques

- Reaccions amb equilibri, calculs a partir de constats d'equilibri

- Influéncia de la cinética de reaccié en el calcul de balangos en reactors

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

-SELECCIO DE TECNIQUES DE SEPARACIO I LA SEVA INCLUSSIO EN ELS DIAGRAMES DE FLUX

Descripcio:

- Diferéncies en les propietats fisiques:fonament de la separacio
- Classificacié de les unitats de separacio

- Equacions de balancos de mateéria en seperacions

- Recirculacié en sistemes de separacio

- Separacions basades en I'equilibri

- Evaporacid, condensacio i destil-lacié en equilibri

- Absorcio, adsorcio i extraccio

- Separacions per etapes multiples

Objectius especifics:
- Definir les propietats que permeten decidir operacions de separacio
- Definir les diferents operacions unitaries que s'utilitzen en la separacié

- Establir els criteris per detectar les existéncies d'equilibris per tal d'escollir la operacié més adient

- Estudi de casos concrets per poder establir el sistema de separacié optim

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1

Dedicaci6: 23h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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-CALCULS DE LA ENERGIA DEL PROCES I DIAGRAMES DE FLUX D'ENERGIA

Descripcio:

- Calculs d'energia en processos: nocions basiques
- Quantificacié de I'energia, dades i equacions

- Balangos d'energia en processos

- Processos de conversié d'energia

- Optimitzacié energetica en un procés: exemples

Objectius especifics:

- Detectar les necessitats energetiques d'un procés quimic

- Definir les fonts d'energia més adients per aplicar a un procés

- Utilitzacié dels parametres termodinamics en processos

- Aplicar balangos energeétics per cobrir les necessitats del procés
- Optimitzacié energética en processos quimics

Activitats vinculades:
Activitat vinculada 1
Activitat vinculada 2
Activitat vinculada 3

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 10h
Aprenentatge autonom: 20h

ACTIVITATS

ACTIVITAT VINCULADA 1

Descripcio:
Avaluacié d'un diagrama de procés global en grup

ACTIVITAT VINCULADA 2:

Descripcio:
Entrega de 10 problemes resolts

ACTIVITAT VINCULADA 3:

Descripcio:
Presentacio oral de I'Activitat vinculada 1
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen, pes: 35%
- 2on examen, pes: 45%
- Casos resolts presentats: 20%

Tots aquells estudiants que suspenguin, vulguin millorar nota o no puguin assistir a I'examen parcial, tindran oportunitat d'examinar-
se el mateix dia de I'examen final. Si les circumstancies no fan viable que sigui el mateix dia de I'examen final, el professor
responsable de |'assignatura proposara, via la plataforma Atenea, que I'esmentat examen de recuperacidé es dugui a terme un altre
dia, en horari de classe.

La nova nota de I'examen de recuperacid substituira I'antiga només en el cas que sigui més alta

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacié, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Murphy, Regina M. Introduccién a los procesos quimicos: principios, analisis y sintesis. México D. F: McGraw-Hill, 2007. ISBN
9789701061992.

- Himmelblau, D.M. Principios basicos y calculos en ingenieria quimica. 62 ed. México D.F: Prentice-Hall Hispanoamericana, 1997.
ISBN 9688808024.

Complementaria:
- Martinez de la Cuesta, P. J.; Rus Martinez, E. Operaciones de separacion en ingenieria quimica. Madrid: Prentice Hall, 2004. ISBN
8420542504.

- McCabe, W. L.; Smith, J. C.; Harriott, P. Operaciones unitarias en ingenieria quimica. 72 ed. Madrid: McGraw-Hill, 2007. ISBN
9789701061749.

- Chopey, N. P. Handbook of chemical engineering calculations [en linia]. 3rd ed. New York: McGraw-Hill, 2004 [Consulta:
19/09/2022]. Disponible a:
https://ebookcentral-proguest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i
321. ISBN 9780071433266.
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