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CAPACITATS PREVIES

Per poder assolir amb éxit els objectius d'aquesta assignatura, es considera imprescindible haver aprovat préviament I'assignatura de
QUIMICA (Q1).

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. QUI: Coneixements sobre balangos de mateéria i energia, biotecnologia, transferéncia de matéria, operacions de separacio,
enginyeria de la reaccié quimica, disseny de reactors, i valoritzacié i transformacié de materies primeres i recursos energeétics.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

3. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

4. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant I'efectivitat de I'equip aixi com la presentacio dels resultats generats.
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METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia contempla quatre tipus de sessions:

1 ) Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

Classes teoriques amb exemples practics. Els alumnes disposaran de les presentacions al Campus Digital, abans de les classes per
facilitar-ne el seguiment.

2) Sessions presencials d'aplicacio (problemes i qliestions).

S'alternara la resolucio de problemes per part del professorat amb la resolucié per part de I'alumnat de manera individual o en grup
de 2-3 persones, sota la supervisio del professorat. Els alumnes disposaran, al Campus Digital, d'una col-leccié de problemes, alguns
d'aquests es resoldran a classe i altres es recomanara la seva realitzacié per afavorir I'autoaprenentatge.

3) Sessions no presencials de treball autonom.

Els alumnes hauran de dedicar un temps fora de I'aula per entendre els continguts teorics de I'assignatura per tal d'aplicar els
coneixements de forma correcta. Per facilitar I'aprenentatge tindran disponibles qliestionaris d'avaluacié Moodle d'alguns temes que
s'utilitzaran per avaluar l'assignatura.

4) Sessions no presencials de treball en equip.

L'alumnat haura de realitzar (dedicant-hi un temps fora de l'aula) i presentar per escrit un treball en equip sobre la sintesi i/o

caracteritzacié d'un compost o macromolécula. Aquest treball consistira en buscar en les fonts bibliografiques adequades la informacié
relativa a un compost o macromoléecula dels estudiats al llarg de curs i presentar el treball per escrit.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitar I'estudiantat per:

- Aplicar els conceptes generals de quimica relacionats amb la quimica organica, que hauran adquirit en un altre quadrimestre
anterior (Q1).

- Reconeixer les diferents families de compostos organics.

- Associar les principals reaccions organiques a reaccions propies dels grups funcionals.

- Comprendre els mecanismes de reaccié en que estan involucrats els grups funcionals.

- Coneixer i aplicar I'estereoisomeria i I'analisi conformacional dels compostos organics.

- Entendre els procediments emprats en la sintesi organica.

- Coneéixer els principals productes naturals d'interés industrial

- Coneéixer les bases quimiques i bioquimiques de la biotecnologia.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1. INTRODUCCIO A LA QUIMICA ORGANICA

Descripcio:

- Grups funcionals i séries homologues.

- Concepte i tipus d'isomeria.

- Ruptura homolitica i heterolitica.

- Efectes electronics i esterics.

- Concepte i tipus d'intermedis de reaccid.
- Mecanismes de reaccio.

- Clasificacié de les reaccions organiques.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema I'alumnat ha de ser capag de:

- Diferenciar entre férmula empirica, formula molecular, formula semidesenvolupada i férmula desenvolupada.
- Realitzar correctament els calculs necesaris per determinar una férmula empirica i una formula molecular.

- Diferenciar entre els diferents tipus d'isomers.

- Saber aplicar les regles de nomenclatura per diferenciar configuracions (R/S, Z/E).

- Diferenciar entre ruptura d'enllag homolitica i heterolitica.

- Diferenciar els diferents tipus d'intermedis de reaccio.

- Diferenciar entre els diferents mecanismes de reaccio

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 11h

TEMA 2. COMPORTAMENT QUiMIC DELS HIDROCARBURS

Descripcio:

- Reaccions radicalaries d'alcans, alquens i alquins.

- Reaccions carbocationiques d'alquens i alquins.

- Diferenciacié entre addicié 1,2 i addicié 1,4 en els diens conjugats.
- Reaccié SEAr en els compostos aromatics (benze i derivats).

Objectius especifics:

- Haver assumit les diferéncies entre les reaccions que es produeixen a través de radicals lliures de les que es produeixen a
través de carbocations.

- Haver assumit la diferéncia de complexitat en els productes finals de reaccié segons es produeixi un mecanisme o l'altre.

- Haver assumit el concepte de mobilitat electronica com a base de les estructures de ressonancia.

- Aplicar el concepte de ressonancia electronica com a base de la justificacid de les reaccions de substitucié aromatica
electrofilica.

- Saber fer I'analisi conformacional d'alcans i, per extensié, de compostos de cadena oberta.

- Assumir la diferencia energetica entre les conformacions alternades i eclipsades, en especial en el ciclohexa i els seus derivats.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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TEMA 3. COMPORTAMENT QUiIMIC DELS COMPOSTOS DE PRIMER, SEGON I TERCER GRAU D'OXIDACIO.

Descripcio:

- Reaccions d'alcohols i éters. Influéncia del tipus d'alcohol (primari, secundari, terciari) en el mecanisme de reaccid.
- Reaccid concertada i reaccio per etapes.

- Reaccions de substitucio i d'eliminacio.

- Reaccions del grup carbonil en els compostos de segon grau d'oxidacié (aldehids i cetones). L'addicié nucleofilica.

- Reaccions del grup carbonil en els compostos de tercer grau d'oxidacié (acids i derivats). Substitucié en el grup acil.
- Comparacid entre I'addicié nucleofilica i la substitucié en el grup acil.

- La condensacié aldolica com a cas particular d'una addicié nucleofilica. Reaccié via carbanionica.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Diferenciar el comportament quimic d'un alcohol primari, secundari o terciari.

- Preveure, en funcidé del nucleofil emprat, el tipus de reaccidé que experimentara un alcohol (substitucié nucleofilica o eliminacio).
- Diferenciar el comportament dels nucleofils forts dels febles en I'addicié nucleofilica.

- Justificar la substitucié en el grup acil i diferenciar-la de I'addicié nucleofilica al grup carbonil.

- Conéixer el comportament dels carbanions.

- Saber explicar el mecanisme de la condensacié aldolica.

Dedicacio: 32h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 21h

TEMA 4. SINTESI ORGANICA

Descripcio:

- Métodes d'obtencid dels principals compostos alifatics

- Metodes d'obtencié dels derivats benzenics. Influencia dels grups activadors/inhibidors en I'anell benzénic.
- Interaccions entre els diferents métodes d'obtencié de compostos organics. Introduccié a la sintesi organica

Objectius especifics:

En finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Conéixer els principals métodes d'obtencié de productes organics.

- Saber plantejar una sintesi organica de varies etapes

- Saber optimitzar la sintesi (emprant el minim ndmero d'etapes i obtenint el maxim rendiment)

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 20h
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TEMA 5. PRODUCTES ORGANICS D'INTERES INDUSTRIAL

Descripcio:

- Productes agroquimics: plaguicides, insecticides, herbicides i fungicides. Problematica medioambiental

- Tensioactius: estructura i tipus de tensioactius. Biodegrabilitat dels detergents. Problematica medioambiental
- Colorants i pigments organics: colorants azoics. Altres colorants. Problematica medioambiental

- Polimers: classificaci6 i tipus.

- Polimeritzacio radicalaria, polimeritzacié cationica, polimeritzacié anionica

Objectius especifics:

En finalitzar el tema l'alumne ha de ser capag de:

- Diferenciar entre els diferents tipus de productes desenvolupats per combatre les plagues.

- Haver assumit el canvi de mentalitat que s'ha produit en els darrers anys, amb la introduccié del respecte al medi ambient.
- Diferenciar entre sabons i detergents sintétics.

- Haver assumit I'evolucié historica que s'ha produit en aquest camp amb la introduccié del respecte al medi ambient.

- Conéixer la importancia dels colorants azoics, com a exemple d'una sintesi organica especifica.

- Haver assumit I'evolucié historica que s'ha produit en aquest camp amb la introduccid del respecte al medi ambient.

- Conéixer les reaccions de polimeritzacié com a complement dels mecanismes de reaccié estudiats en els temes 2 i 3.

- Haver assumit la importancia d'aquests tipus de reaccié en la quimica organica industrial moderna.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: Sh
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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TEMA 6. BIOMOLECULES

Descripcio:

- Classificacio de les biomolécules.

- Hidrats de carboni. Ciclacié dels monosacarids. Mutarotacid. Formacio de derivats. Enllag glicosidic. Disacarids i polisacarids.
Homopolisacarids i heteropolisacarids

- Lipids. Estructura i propietats dels lipids saponificables. Estructura i propietats dels lipids insaponificables

- Aminoacids. Propietats acid-base. Punt isoeléctric. Enllag peptidic. Proteines. Estructura primaria, secundaria, terciaria i
quaternaria de les proteines. Desnaturalitzacié de les proteines. Enzims: definicid, propietats i classificacié. Apoenzim i holoenzim.
Concepte de cofactor, coenzim, cosubstrat i grup prosteic. Cinética de Michaelis-Menten. Transformacio de Lineweaver-Burk.
Activacié i inhibicié de I'activitat enzimatica. Dependéncia del pH i la temperatura. Desnaturalitzacié d'enzims.

- Acids nucleics: nucledsids i nucledtids. ADN: Estructura. Forces implicades en la seva estabilitzacié. ARN: Estructura. Tipus
majoritaris: ARNm, ARNt, ARNr. Caracteristiques i funcions.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Conéixer la classificacio segons Fischer dels hidrats de carboni.

- Reconeixer I'estructura ciclica com un cas particular d'addicié nucleofilica al doble enllag C=0

- Reconeixer la diferéncia entre olis i greixos

- Assumir la importancia de la presencia de dobles enllagos C=C en la cadena dels acids grassos.

- Conéixer la disparitat de substancies incloses en |'apartat de lipids i la seva relacié amb productes naturals més complexos.
- Conéixer la classificacié segons Fischer dels aminoacids.

- Conéixer el seu comportament amfoter.

- Conéixer l'estructura i propietats dels oligo i polipéptids.

- Conéixer les forces implicades en I'estabilitat de les estructures proteiques.

- Assumir que els enzims son un tipus especial de proteines que actuen com a catalitzadors.

- Que la seva capacitat catalitzadora és molt superior a la dels catalitzadors sintetics.

- Que actuen en dissolucions aquoses en condicions molt suaus de temperatura y pH.

- Que en les cél-lules hi ha dues varietats d'acids nucleics: I'acid ribonucleic (ARN) i I'acid desoxirribonucleic (ADN).

- Que I'ADN forma part dels gens, el material hereditari de les cél-lules, i que conté instruccions per a la producci6 de les
proteines que l'organisme necessita.

- Que I'ARN esta associat a la transmissio de la informacié geneética des de el nucli cap el citoplasma, on es produeix la sintesi de
les proteines.

- Que hi ha tres tipus d'ARN: el missatger (ARNm), el de transferéncia (ARNt) i el ribosomic (ARNr).

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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TEMA 7. BASES QUIMIQUES I BIOQUIMIQUES DE LA BIOTECNOLOGIA

Descripcio:

- Concepte i breu descripcié historica de la biotecnologia.

- Caracteristiques dels processos biotecnologics industrials: obtencié del millor catalitzador biologic per a una funcié o procés
especific; obtencié del millor ambient per a la funcié d'aquest catalitzador biologic mitjancant una serie de dissenys tecnics;
processament del material (separacié i eventual purificacié del material biologic produit).

- Aplicacions industrials: produccié d'etanol; fermentacié acetona-butanol; obtencié d'antibidtics; cultius de cel-lules animals;
obtencid de biopolimers.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema I'alumnat ha de ser capag de:

- Conéixer que la biotecnologia, en un sentit ampli, es pot definir com I'aplicacié d'organismes o sistemes biologics per a la
obtencid de bens i serveis.

- Assumir que l'actual biotecnologia és una matéria ampliament interdisciplinar que presenta molts camps d'aplicacio.

- Assumir que les materies primeres per a alimentar els processos biotecnologics industrials sén molt variades.

- Tenir una visi6 amplia sobre la utilitzacié de microorganismes, cel-lules i enzims per a |'obtencié de productes a nivell industrial.

Dedicaci6: 16h

Grup gran/Teoria: 7h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final (NF) es calculara de la seglient manera:
NF= 0,30*NE1+ 0,20*NE2+ 0,25*NE3+0,10*NT+ 0,15*NQ

NE1: nota del primer examen

NE2: nota del segon examen

NE3: nota del tercer examen

NT: nota del treball

NQ: nota dels exercicis i qliestionaris

Els alumnes amb nota inferior a 5 al primer i segon examen poden reconduir el resultats poc satisfactoris amb un examen global
escrit de tota I' assignatura que tindra lloc el mateix dia de I'examen 3 i durant I'horari d' aquest examen. La qualificacié obtinguda en
aquest examen substituira a la inicial sempre i quan sigui superior.

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de problemes, qlestionaris, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5,0.
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RECURSOS

Altres recursos:
Apunts i presentacions de ['assignatura.
Col-leccié de problemes.
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