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CAPACITATS PREVIES

Es recomana haver aprovat I'assignatura TECNOLOGIES AMBIENTALS I SOSTENIBILITAT.

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball en grup (laboratori).

- Sessions presencials de treball individual (problemes).

- Sessions no presencials de treball autonom.

- Sessions no presencials de treball en grup: Preparacié d'activitats avaluables en grup.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En finalitzar I'assignatura, els alumnes han de ser capagos de:

- Avaluar la qualitat d'una aigua residual en funcié dels parametres de caracteritzacio, i fer el disseny conceptual del procés de
tractament en funcié de la qualitat de l'aigua residual, del seu desti (abocament, reciclatge, reutilitzacié), de la normativa i d'altres
aspectes.

- Realitzar I'analisi d'enginyeria i el disseny basic dels principals processos unitaris per al tractament de les aiglies residuals urbanes i
industrials.

- Dissenyar un sistema basic d'una planta de tractament d'aiglies residuals.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup mitja 15,0 10.00
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introducci6 al tractament d'aigiies residuals

Descripcio:

- Les aiglies residuals en la gesti6 integral de l'aigua.

- Fonts i tipus de contaminants.

- Principals processos de depuracio: objectius i métodes.
- Normativa.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 1, I'estudiant ha de ser capag de:

- Identificar i interpretar els principals parametres de contaminacid de les aiglies residuals.

- Determinar els principals métodes de depuracid i el seu paper en el tractament de les aiglies residuals.

- Realitzar els calculs relacionats amb la Declaracié d'Us i contaminacié de I'aigua (DUCA) existent a Catalunya.

Activitats vinculades:
Problema 1. Calcul DUCA

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 2. Pretractaments i decantadors primaris.

Descripcio:

- Introduccio.

- Desbastament de solids.

- Desarenadors i desgreixadors.

- Neutralitzacio.

- Tancs d'homogeneitzacio.

- Parametres fonamentals en el disseny dels decantadors primaris.
- Disseny de decantadors primaris.

- Criteris i metodes de calcul.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 2, I'estudiant ha de ser capag de:

- Especificar i relacionar els contaminants i els tractaments associats a cada pretractament.
- Realitzar els calculs basics d'analisi i disseny dels processos primaris.

Activitats vinculades:
Practica 1. Tractament biologic de depuracié per fangs activats.
Problema 3. Disseny decantador primari

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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Tema 3. Tractament fisicoquimic

Descripcio:

- Introduccid.

- Teoria de la doble capa.

- Coagulacio: principals parametres.
- Floculacié: principals parametres.
- Assajos Jar-test.

- Eficiéncia del tractament.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema3, I'estudiant ha de ser capag de:

- Aplicar els mecanismes fisicoquimics a la comprensié i definicidé dels processos.
- Identificar i seleccionar els diferents agents coagulants i floculants.

- Dissenyar i avaluar assajos de Jar Test.

Activitats vinculades:
Practica 2. Estudi del procés de coagulacié-floculacié.
Problema 4. Coagulacio-floculacio.

Dedicacié: 16h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 4. Fonaments dels processos biologics de depuracio.

Descripcio:

- Fonaments dels processos biologics: tipus de processos, mecanismes basics, microorganismes, cinética de creixement bacteria,
taxa de consum d'oxigen, etc.

- Processos de biomassa en suspensié aerobis: fangs activats de flux continu i de flux discontinu.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 4, I'estudiant ha de ser capag de:

- Especificar els diferents tipus de microorganismes que intervenen en la depuracid biologica i el seu paper en el procés.
- Enumerar i definir els diferents processos i parametres cinetics i estequiométrics dels processos de depuracioé.

- Formular les equacions cinetiques dels processos de depuracid i aplicar-les a casos concrets.

- Enumerar i classificar els diferents processos biologics de depuracio.

- Definir basicament un estudi en planta pilot.

Activitats vinculades:

Practica 3. Observacié microscopica de fangs activats en els tractaments de depuracié biologica.
Practica 4. Determinacié de la taxa de respiracié (OUR).

Problema 2. Cinética DBO.

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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Tema 5. Fonaments de I'eliminacié de nutrients

Descripcio:

- Introduccid.

- Eliminacid biologica de nitrogen.
- Eliminacid biologica de fosfor.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 5, I'estudiant ha de ser capag de:

- Indicar concentracions tipiques de les diferents espéecies de N i P en les aiglies residuals.

- Explicar els fonaments dels métodes d'eliminacié de nitrogen.

- Explicar els mecanismes i condicions de la nitrificacié i desnitrificacié biologiques

- Diagrama i explicacié dels principals processos biologics d'eliminacié de N i P, fent calculs basics de ratios substrat/nutrient i
similars.

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 6. Disseny de processos de biomassa en suspensié

Descripcio:

- Introduccio.

- Procés de fangs activats.

- Balangos de matéria i disseny d'un procés de fangs activats.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 6, I'estudiant ha de ser capag de:

- Definir i explicar el diagrama del procés de fangs activats.

- Especificar correctament la nomenclatura i simbologia utilitzada en I'estudi d'aquests processos

- Plantejar conceptualment i formular matematicament els balancos de mateéria en els processo de fangs activats i les relacions
addicionals utilitzades en el disseny.

- Resoldre les equacions esmentades per tal de definir el disseny basic del procés.

- Fer un calcul basic del procés basant-se en dades d'una planta pilot.

- Identificar i definir correctament la influéncia dels parametres del procés en el funcionament del mateix.

Activitats vinculades:
Practica 1. Tractament biologic de depuracié per fangs activats.
Problema 5. Disseny basic de processos de fangs activats.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h
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Tema 7. Sistemes de control de plantes depuradores
Descripcio:

- Introduccié.

- Mostreig basic en una EDAR.

- Monitoratge de parametres.

- Calcul i control dels diferents parametres (carrega massica, edat del fang, purga...).
- Causes internes i externes que poden alterar el funcionament d'una EDAR.

- Métodes de prevencio.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 7, I'estudiant hauria de ser capag de:

- Planificar el mostreig i control d'una EDAR.

- Conéixer les causes del mal funcionament d'una EDAR i actuar per a solucionar-lo.
- Prevenir el mal funcionament d'una EDAR.

Activitats vinculades:
Practica 1. Tractament biologic de depuracié per fangs activats

Dedicacié: 9h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 8. Gestio dels fangs

Descripcio:

- Introduccio.

- Esquema linia de fangs.

- Generacio i caracteristiques del fang generat.

- Separacio de fangs.

- Tractament de fangs: espessiment, estabilitzacio, deshidratacid, digestié anaerobia.

Objectius especifics:
En finalitzar el tema 8, I'estudiant ha de ser capag de:
- Explicar la composicid i les propietats dels fangs de les depuradores d'aiglies residuals

- Explicar els fonaments i les principals aplicacions dels diferents processos de gesti6 de fangs.

Activitats vinculades:
Practica 1. Tractament biologic de depuracié per fangs activats

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 5h
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Tema 9. Processos avangats de depuracio

Descripcio:

- Necessitat dels processos avangat de depuracio.
- Bioreactor de Ilit mobil.

- Tecnologies de membranes.

- Bioreactors de membrana.

- Processos d'oxidaci6 avangada.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 9, I'estudiant ha de ser capag de:

- Explicar les caracteristiques basiques de cada tipus de tractament.

- Determinar basicament el tractament adequat en funcié dels contaminants, la normativa i la qualitat desitjada.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 10. Reutilitzacié i reciclatge d'aigiies residuals

Descripcio:

- Reutilitzacié i reciclatge d'aigties residuals

- Aspectes relacionats amb la salut: Normativa.

- Tecnologies utilitzades en la recuperacié d'aigua
- Exemples.

Objectius especifics:

En finalitzar el tema 10, I'estudiant ha de ser capag de:

- Distingir entre reutilitzacié i reciclatge.

- Exposar els condicionants sanitaris i legals basics.

- Descriure correctament els tipus i combinacions de tecnologies utilitzades en la recuperacié d'aigua en funcié dels condicionants.

Dedicacio: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Proves escrites 70%: ler examen (35%), examen final (35%).

- Laboratori 20%: informes (10%), llibreta de laboratori (3%), treball individual al laboratori (7%).

- Altres lliuraments (exercicis entregats): 10%.

Els resultats poc satisfactoris del primer examen es podran reconduir mitjangant una prova escrita que es realitzara el mateix dia del
segon examen. A aquesta prova poden accedir tots els estudiants amb una nota inferior a 5 en el primer examen. La nota obtinguda
en I'examen de reconduccié (puntuacié 0 - 10) substituira a la qualificacié del primer examen, sempre que aquesta sigui superior.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia a les sessions de laboratori i problemes és obligatoria.
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Complementaria:
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https://gdocu.upv.es/alfresco/service/api/node/content/workspace/SpacesStore/935a8d7c-2081-4d74-9f7c-bf3ad9e69bb4/TOC 0358
03 03.pdf?guest=true. ISBN 9788413960159.

RECURSOS

Altres recursos:

- Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural Marino. Manual para la implantacion de sistemas de depuracién en pequefas
poblaciones:
https://www.aragon.es/documents/20127/24009052/Manual+CEDEX2.pdf/32188fba-b20f-ecac-fb01-49a15e0e3cd9?t=15786488449
27
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