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METODOLOGIES DOCENTS

Per tal que I'alumne assoleixi els objectius i les competéncies descrites anteriorment, I'assignatura s'estructura en quatre tipus de
sessions:

- Sessions presencials d'exposicié i aplicacié de continguts.

- Sessions presencials d'experiéncies al laboratori.

- Sessions no presencials de treball autonom

- Sessions no presencials de treball per parelles.

Sessions presencials d'exposicio i aplicacié de continguts:

En aquestes sessions, el professor, mitjangant classes expositives, explicara les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i
resultats il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

Es dedicaran dos sessions de 2 hores cadascuna per l'avaluacié d'assoliment dels continguts.

Sessions presencials d'experiéncies al laboratori:

En aquesta assignatura es proposa als alumnes la realitzacié d'experiments tutelats, amb protocols no del tot definits, que I'alumne
haura de realitzar al laboratori el dia proposat per el professor.

Sessions no presencials de treball autonom:

Els alumnes hauran de dedicar un temps fora |'aula per tal de comprendre els continguts teorics de I'assignatura i aplicar-los de forma
correcta. Un temps que, I'alumne, haura de repartir entre I'estudi dels fonaments teorics i aplicacié d'aquests a la resolucié de casos
plantejats pel professor.

Sessions no presencials de treball en parelles:

Els alumnes hauran de dedicar un temps fora l'aula per tal de, treballant en parelles, preparar les sessions de treball al laboratori,
segons les indicacions del professor.

Es proporciona material didactic a I'estudiant amb el fonament teoric, el procediment experimental i la bibliografia per a cadascuna de
les practiques.

La comunicaciéo amb els estudiants per a la difusié d'informacid es realitza mitjangant el Campus Digital de la UPC que actualment
esta al servei de professors i estudiants.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els objectius de I'assignatura és capacitar I'estudiant per:

- Identificar les diferents tipologies de residus i la jerarquia a seguir en matéria de gestié de residus.

- Identificar i aplicar de forma adequada les principals tecnologies de tractament i valoritzacié de residus .

- Identificar els diferents agents implicats en els aspectes normatius i legals en relacié a la gestié dels residus.

- Gestionar correctament els diferents residus que es poden generar com a conseqliéncia de |'activitat productiva d'una empresa,
aplicant la normativa actual.

En aquesta assignatura es treballa i avalua la competéncia especifica CE23. Coneixements i capacitats per aprofundir en tecnologies
especifiques de I'ambit.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1. INTRODUCCIO ALS RESIDUS.

Descripcio:

- Definici6 de residu

- Tipologies de residus

- Generacio de residus segons tipologies

- Competencies administratives en materia de gesti6 de residus
- Jerarquia en la gesti6 de residus.

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Identificar les diferents tipologies de residus.

- Identificar la jerarquia a seguir en materia de gestié de residus.

- Identificar els diferents agents implicats en els aspectes normatius i legals en relacié a la gestié dels residus

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

TEMA 2. RESIDUS MUNICIPALS. GENERACIO, COMPOSICIO I OPERACIONS DE RECOLLIDA.

Descripcio:
- Generacié i composicié dels residus municipals

- Gestid dels residus municipals. Operacions de recollida i transport, planificacié de microrutes, economia de la recollida, plantes

de transferéncia.

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Identificar els diferents models de recollida de residus municipals.

- Identificar les implicacions associades a cada model de recollida de residus municipals.
- Calcular els temps i volums necessaris per realitzar una recollida.

- Realitzar un analisi economic de la recollida de residus municipals.

- Identificar la utilitat de I'is de plantes de transferéncia de residus.

Dedicacié: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h 30m
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TEMA 3. RESIDUS MUNICIPALS. PLANTES DE TRACTAMENT BIOLOGIC I MECANIC BIOLOGIC DE LA FORM Y RFORM.

Descripcio:

- Plantes de TMB. Equips i rendiments de la separacid, tractaments associats als diferents fluxos de materials

Plantes de compostatge.

o Fonament biologic del procés. Parametres a controlar.

o Entrades, Operacions a realitzar en la planta i sortides.

o Rendiments.

- Plantes de metanitzacio.

o Fonament biologic del procés. Parametres a controlar. Composicié del biogas.
o Entrades, Operacions a realitzar en la planta i sortides.

o Rendiments.

Objectius especifics:
Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Identificar els equips i rendiments associats a una planta de tractament mecanic i mecanic biologic.

- Identificar i quantificar els diferents fluxos de materials associats a les plantes de TMB.

- Identificar els diferents tractaments associats al fluxos de materials de les plantes de TMB.
- Reconeixer les etapes associades al procés de compostatge de residus.

- Identificar els parametres a controlar durant el procés de compostatge.

- Identificar les diferents tecnologies associades a la metanitzacié de residus.

- Reconeixer les etapes associades al procés de metanitzacié de residus.

- Identificar els parametres a controlar durant el procés de a la metanitzacio.

- Identificar les diferents tecnologies associades a la metanitzacié de residus.

- Identificar les diferents tecnologies associades a I'aprofitament energétic del biogas procedent de la metanitzacié.

Activitats vinculades:
- Digesti6 anaerobia de la FORM. Obtencié de meta.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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TEMA 4. DISPOSSICIO DE RESIDUS.

Descripcio:

- Tipus d'abocadors (Classe I,1I, III).

Impermeabilitzacio, Control en I'Explotacio,

Segellament. Elements de restauracio.

- Reaccions que tenen lloc en un abocador. Evolucié dels processos en un abocador.
- Composicid i tractament dels lixiviats.

- Estudi de diverses tecnologies de tractament de lixiviats

- Procés de formacié del biogas. Composicié del biogas. Aprofitament energétic.

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Reconeixer les principals diferencies en quant construccid i explotacié dels abocadors de classe I, 11 i III.

- Reconeixer les diferents possibilitats d'utilitzacié de la fraccié rebuig com a material de rebliment i restauracio.
- Reconeixer les principals reaccions que tenen lloc en un abocador i la seva evolucié.

- Reconeixer els principals contaminants presents als lixiviats i les tecnologies més usades per al seu tractament.
- Reconeixer el procés de formacid de biogas i les tecnologies aplicades pel seu aprofitament energeétic.

Activitats vinculades:

Es realitzaran les seglients experiencies al laboratori:
- Tractament amb calg de lixiviats d'abocador.
Determinacio de DQO i N-amoniacal.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

TEMA 5. SISTEMES DE TRACTAMENT TERMIC DE RESIDUS.

Descripcio:

- El residu municipal com a combustible. PCI, Humitat...

- Incineracié dels residus. Procés de combustid. Preparacié del residu. Tipus de forns. Rendiment energétic. Els residus de la
incineracié (cendres i

escories), emissions gasoses i tractament de gasos.

- CDR's. Preparacié del residu per la seva utilitzacié directa, pirolisis i gasificacio.

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Analitzar I'aptitud d'un determinat residu per al seu tractament térmic i posterior aprofitament energétic.

- Analitzar els possibles tractaments per aconseguir un millor producte com a CDR's

- Reconeixer les principals tecnologies aplicables al tractament termic del residus.

- Reconeixer les diferents tecnologies de tractament aplicables als diferents fluxos secundaris dels sistemes de tractament termic
de residus.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 15h
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TEMA 6. RESIDUS INDUSTRIALS. GENERACIO COMPOSICIO I TIPOLOGIES

Descripcio:

- Residus industrials generacié i composicio.

- Tipus de residus industrials (ES, NE).

Caracteritzacid per la classificacio dels residus. Presa de mostra. Test de lixiviacid, Analisis sobre residu, Analisis sobre el lixiviat
del residu

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

- Reconeixer els parametres fisico-quimics aplicables a la classificacié d'un residu.
- Prendre de forma correcta una mostra representativa d'un residu.

- Realitzar el test de lixiviacié de residus.

Activitats vinculades:
Es realitzaran les seglients experiéncies al laboratori:
- Test de lixiviacio d'un residu solid industrial. Determinacié del contingut de metall per absorcié atomica.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

TEMA 7. GESTIO DE RESIDUS INDUSTRIALS.

Descripcio:

- Possibles Vies de gestié dels residus industrials. Cataleg de Residus de Catalunya i Cataleg europeu de residus.

- Responsabilitats. Documentacié per la tracabilitat i control dels residus DAR, FA, FS., FSI, JRR, FD, FSAA

- Residus d'envasos. Declaracié d'envasos i residus d'envas. DERE. Plans empresarials de prevencié PEP. Estudis minimitzacio
residus perillosos.

- Borsa de subproductes.

- Regeneracié d'olis minerals

- Estabilitzacié d'un residu.

Objectius especifics:

Al finalitzar el tema I'alumne ha de ser capag de:

-Gestionar correctament els diferents residus que es poden generar com a conseqliéncia de I'activitat productiva d'una empresa,
aplicant la normativa

actual:

o Classificar el residu correctament

o Determinar les diferents vies de tractament/valoritzacié possibles i discernir, de

entre les diferents opcions possibles aquella que millor s'ajusta a les seves prioritats.

o Reconéixer, utilitzar i omplir correctament tots els documents normalitzats per la gestié extracentre d'un residu industrial.
-Reconéixer el procés d'estabilitzacié d'un residu.

- Identificar les reaccions i processos implicats en I'obtencié de biodiesel a partir d'oli vegetal usat.

Activitats vinculades:
- Obtencié biodiesel a partir d'oli vegetal utilitzat.

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 24h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen, pes: 35%

- 2on examen, pes: 35%
- Treballs presentats: 10%
- Laboratori: 20%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

L'assistencia a les sessions de laboratori és obligatoria.

Els resultats poc satisfactoris del primer examen es podran reconduir mitjangant una prova escrita que es realitzara el mateix dia que
el segon examen. A aquesta prova hi poden accedir tots els estudiants matriculats en I'assignatura.

Aquesta prova de reconduccié de resultats tindra una nota entre 0 i 10 i la nota obtinguda substituira a la qualificaci6 inicial del primer
examen sempre i quan aquesta darrera nota sigui superior.

BIBLIOGRAFIA
Basica:
- Masters, Gilbert M.; Ela, Wendell P. Introduccion a la ingenieria medioambiental [en linia]. 32 ed. Madrid: Prentice-Hall, 2008

[Consulta: 20/09/2022]. Disponible a:
https://www-ingebook-com.recursos.biblioteca.upc.edu/ib/NPcd/IB BooksVis?cod primaria=1000187&codigo_libro=3884. ISBN
9788483224441.
- Elias, Xavier. Reciclaje de residuos industriales: residuos solidos urbanos y fangos de depuradora. 22 ed. Madrid: Diaz de Santos,
2009. ISBN 9788479788353.

- Orozco, Carmen [et al.]. Contaminacion ambiental: una visiéon desde la quimica. Madrid: International Thomson, 2003. ISBN
8497321782.

- Huerta, Oscar [et al.]. Compostatge de residus municipals: control de procés, rendiment i qualitat del producte [en linia]. Barcelona:
Agencia de Residus de Catalunya, 2010 [Consulta: 12/05/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2117/9087. ISBN
9788469330371.

- Elias, Xavier. Tratamiento y valorizacion energética de residuos. Madrid: Diaz de Santos, 2005. ISBN 8479786949.

- Tchobanoglous, G.; Theisen, H.; Vigil, S. Integrated solid waste management: engineering principles and management issues.
London: McGraw-Hill, 1993. ISBN 9780070632370.

RECURSOS

Altres recursos:

- Sans, R.; Baldasano, J.; Alvarez, M.D. La nueva gestion sostenible de los residuos

municipales. A: Congreso Nacional del Medio Ambiente. "9° Congreso Nacional del Medio

Ambiente. Cumbre del Desarrollo Sostenible". Madrid, 2009. http://hdl.handle.net/2117/6385 />- Sans, R.; Baldasano, J. "Prova pilot
de disposicio de la resta embalada al diposit controlat de la Vall d'en Joan (Garraf)". 2010. http://hdl.handle.net/2117/10696 />-
Sans, R.; Baldasano, J. "Prova pilot a la pedrera Vallensana sobre I'is de bales retractilades de residus com a material de restauracio
paisatgistica.". 2010. http://hdl.handle.net/2117/10697 />- Sans, R.; Baldasano, J. "Prova pilot a la pedrera Vallensana sobre I'Us de
bales retractilades de residus com a material de restauracié paisatgistica". 2009. http://hdl.handle.net/2117/10840 />- Sans, R.;
Baldasano, J. "Prova pilot de disposicié del rebuig embalat procedent dels ecoparcs 1 i 2 al diposit controlat de la Vall d'en Joan
(Garraf)". 2007. http://hdl.handle.net/2117/10841 />- Sans, R. [et al.]. "Estudi per a la caracteritzacio i viabilitat tecnico-economica
de valoritzacié dels residus voluminosos del Valles Occidental". 2009. http://hdl.handle.net/2117/6789 />- Sans, R. "Viabilitat
teécnica, econémica i social d'una planta de tractament de voluminosos". 2009. http://hdl.handle.net/2117/10843 />- Aguado Alonso,
J. [et al.]. Los residuos peligrosos: caracterizacion tratamiento y gestion. Madrid: Sintesis, 1999.
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