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CAPACITATS PREVIES

Calcul i representacié grafica de funcions matematiques.

REQUISITS

Es considera molt convenient haver superat les assignatures de matematiques de cursos anteriors per poder cursar I'assignatura.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE06-ESAUD. Capacitat per aprendre de manera autonoma nous coneixements i técniques adequades per a la concepcio, el
desenvolupament o I'explotacio de sistemes i serveis de telecomunicacié. (Modul comU a la branca de telecomunicacid)

CE09-ESAUD. Capacitat d'analitzar i especificar els parametres fonamentals d'un sistema de comunicacions. (Modul comu a la rama
de telecomunicacio)

Geneériques:
CGO03-ESAUD. Coneixement en materies basiques i tecnologiques, que els/les capaciti per a I'aprenentatge de nous metodes i
tecnologies i els/les doti de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.
- Sessions presencials de laboratori.
- Sessions presencials de problemes.
- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

En les sessions presencials d'exposicid dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i
resultats il.lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensié.

En les sessions presencials de laboratori els estudiants disposaran d'un programari que exemplifica els conceptes inclosos el temari.
Amb I'ajut d'aquests programes resoldran problemes d'una forma visual i interactiva. Per altra banda, també podran utilitzar aquest
programari durant les hores de treball no presencial. Els estudiants realitzaran activitats presencials de programacioé en el llenguatge
de programacié MATLAB.

En les sessions presencials de problemes a I'aula el professor guiara als estudiants en I'analisi de dades i la resolucié de problemes
aplicant técniques, conceptes i resultats teorics.

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, partint dels propis apunts de les classes de

teoria i de la bibliografia basica i complementaria. Resulta especialment important que els estudiants resolguin els exercicis proposats
a classe i els publicats en la col.leccié de problemes de I'assignatura.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer un conjunt basic d'ines i conceptes pel que permetin modelar observacions del mon fisic mitjangant senyals que sén
processats per sistemes. El curs se centra en senyals que depenen d'una Unica variable i del seu tractament amb sistemes lineals i
invariants. Els continguts teorics i exemples presentats permeten resoldre problemes basics relacionats amb a representacié temporal
i freqtencial dels senyals i els sistemes. Els conceptes introduits s'apliquen en cursos posteriors al disseny i analisi de senyals i
sistemes d'audio, video i comunicacions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 15,0 10.00
Hores grup gran 45,0 30.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1. SENYALS I SISTEMES CONTINUS

Descripcio:

1.1. Introduccio.

1.2. Transformacions de la variable independent.
1.3. Senyals continus basics.

1.4. Propietats dels sistemes.

1.5. Sistemes lineals i invariants.

1.6. Resposta a l'impuls.

1.7. Integral de convolucié.

1.8. Interconnexié de sistemes.

Objectius especifics:

- Disposar d'informacio general sobre els continguts del curs.

- Conéixer i dibuixar senyals basics.

- Manipular amb comoditat les transformacions de la variable independent.

- Classificar els sistemes continus segons les seves propietats.

- Entendre el significat de la integral de convolucié.

- Calcular amb fluidesa convolucions tant de forma analitica com grafica.

- Aprendre a representar el comportament d'un sistema mitjangant un diagrama de blocs.

Dedicacié: 32h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 19h

TEMA 2. SENYALS I SISTEMES CONTINUS AL DOMINI TRANSFORMAT

Descripcio:

2.1. Representacié de senyals periodics: Séries de Fourier. Definicid i convergencia.
2.2. Representacié de senyals no periodics: Transformada de Fourier (TF). Propietats.
2.3. Transformada de Fourier de senyals periodics.

2.4. Caracteritzacidé de sistemes segons la seva resposta freqtiencial.

2.5. Relacié entre les propietats d'un sistema i la seva resposta freqiiencial.

2.6. Teorema de convolucio.

2.7. Filtres.

Objectius especifics:

- Captar el significat de la representacioé de senyals en funcié d'una base.

- Comprendre que la informacié del senyal pot ser representada tant en el domini temporal com en el freqtencial.
- Obtenir els coeficients de la representacié en Série de Fourier per a senyals periodics i interpretar els seus valors.
- Coneéixer les propietats de la TF

- Calcular la TF d'un senyal a partir de les TF d'altres senyals i les propietats de la TF.

- Analitzar un sistema lineal invariant en el domini freqliencial, entenent la relaci6 amb el domini temporal.

- Estudiar aplicacions de la transformada de Fourier.

Dedicacio: 32h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 19h
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TEMA 3. SENYALS I SISTEMES DISCRETS

Descripcio:

3.1. Introduccid

3.2. Transformacions de la variable independent

3.3. Senyals discrets basics

3.4. Propietats dels sistemes

3.5. Sistemes lineals i invariants

3.6. Resposta a l'impuls

3.7. Convolucié discreta

3.8. Interconnexid de sistemes

3.9. Sistemes definits per equacions de diferéncies finites (EDF)

Objectius especifics:

- Expressar i dibuixar els senyals discrets basics i els que resulten de transformar la variable independent.
- Analitzar la periodicitat d'un senyal discret.

- Estudiar les propietats dels sistemes discrets.

- Calcular la resposta a I'impuls d'un sistema lineal i invariant.

- Calcular la convolucié de dos senyals discrets.

- Calcular la resposta a I'impuls d'una interconnexi6 de sistemes lineals i invariants.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 4. SENYALS I SISTEMES DISCRETS AL DOMINI TRANSFORMAT

Descripcio:

4.1. Introduccio.

4.2. Transformada Z (TZ). Regié de convergéncia (ROC).
4.3. Transformada Z dels senyals basics.

4.4. Transformada Z inversa.

4.5. Propietats de la transformada Z.

4.6. Analisi i caracteritzacié de sistemes lineals i invariants utilitzant la transformada Z.
4.7. Analisi de sistemes definits per EDF.

4.8. Transformada de Fourier de senyals discrets (TF).
4.9. Propietats de la transformada de Fourier.

4.10. La transformada discreta de Fourier (DFT).

Objectius especifics:

- Calcular la transformada Z i la seva regi6 de convergéncia en el cas de senyals basics.

- Calcular la TZ d'una seqliencia a partir de les propietats de la transformada Z i de les transformades de senyals coneguts.
- Relacionar la causalitat d'una seqiiéncia i la ROC de la seva transformada Z.

- Calcular la funcié de transferéncia d'un sistema definit per una EDF.

- Relacionar la ROC i el diagrama de pols i zeros amb les propietats d'estabilitat i causalitat d'un sistema.

- Calcular la TF de senyals basics.

- Aplicar las propietats de la TF.

- Relacionar la TF d'un senyal discret amb la Transformada Discreta de Fourier.

Activitats vinculades:
Activitat 2, Activitat 3

Dedicacio: 33h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 19h
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TEMA 5. MOSTRATGE

Descripcio:

5.1. Introduccid.

5.2. Mostratge i reconstruccio.
5.3. Teorema de mostratge.
5.4. Aliasing.

5.5. Conversié A/D i D/A.

5.6. Delmat i interpolacio.

Objectius especifics:

- Seleccionar una freqiiencia de mostratge apropiada a cada aplicacio.

- Conéixer sota quines condicions és possible reconstruir un senyal a partir d'un conjunt de les seves mostres.
- Comprendre el fenomen de l'aliasing i estratégies per evitar-lo.

- Interpretar el delmat i la interpolacié en els dominis temporal i transformat.

Dedicacié: 23h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

PROBLEMES I EXERCICIS DE LABORATORI

Descripcio:
Resolucié de problemes i practiques de laboratori relacionats amb els conceptes estudiats. Aquesta activitat es realitza de manera
individual fora de l'aula (problemes) i en les aules de laboratori.

Lliurament:
Resolucié de practiques i examens, representen el 30% de la qualificacid final de I'assignatura

Dedicacié: 37h
Grup petit/Laboratori: 15h
Aprenentatge autonom: 22h

EXAMEN 1

Descripcio:
Prova individual a I'aula, sobre conceptes teorics i resolucié de problemes relacionats amb els objectius d'aprenentatge del primer
bimestre.

Lliurament:
Resolucid de la prova, representa el 25% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacio: 72h
Grup gran/Teoria: 21h
Aprenentatge autonom: 51h
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Examen 2

Descripcio:
Prova individual a I'aula, sobre conceptes teorics i resolucié de problemes relacionats amb els objectius d'aprenentatge del curs.

Lliurament:
Resolucid de la prova, representa el 45% de la qualificacié final de I'assignatura

Dedicacié: 71h
Grup gran/Teoria: 21h
Aprenentatge autonom: 50h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

la. avaluacid, caracter examen, pes: 25%
2a. avaluacid, caracter examen, pes: 45%
Laboratori: 30%

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificaci6 de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Oppenheim, Alan V. Signals and systems. 2nd ed. Englewood Cliffs: Prentice-Hall, 1997. ISBN 0136511759.

- Marifo, J. B. Tratamiento digital de la sefial: una introduccién experimental [en linia]. 3a ed. Barcelona: Edicions UPC, 1999
[Consulta: 11/01/2016]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36344. ISBN 8483012928.

- Sayrol, Elisa; Gassull, A. Senyals i sistemes analogics: una introduccidé practica [en linia]. 2a ed. Barcelona: Edicions UPC, 2002
[Consulta: 14/05/2020]. Disponible a: http://hdl.handle.net/2099.3/36511. ISBN 8483016109.

Complementaria:

- Oppenheim, A. V. Discrete-time signal processing. 2nd ed. Upper Saddle River: Prentice-Hall, 1999. ISBN 0137549202.
- Jackson, Leland B. Signals, systems and transforms. Reading: Addison-Wesley, 1991. ISBN 0201095890.

- Proakis, John G. Introduction to digital signal processing. New York: MacMillan: MacMillan, 1988. ISBN 0029462533.
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