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CAPACITATS PREVIES

Com a norma general es considera molt convenient haver aprovat les matematiques del primer curs per poder cursar |'assignatura.
En particular es consideren fonamentalment critics els coneixements basics de calcul integral i també d'analisi de Fourier.

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEO01-ESAUD. Capacitat per a la resolucio dels problemes matematics que puguin plantejar-se a I'enginyeria. Aptitud per a aplicar els
coneixements sobre: algebra lineal; geometria, geometria diferencial; calcul diferencial i integral; equacions diferencials i amb
derivades parcials; métodes numerics; algoritmica numerica; estadistica i optimitzacié. (Modul de formacié basica)

Genériques:
CGO03-ESAUD. Coneixement en matéries basiques i tecnologiques, que els/les capaciti per a I'aprenentatge de nous metodes i
tecnologies i els/les doti de versatilitat per a adaptar-se a noves situacions.

Transversals:

CT06 N2. Aprenentatge autonom - Nivell 2. Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

Basiques:

CB2. Que els/les estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una manera professional i tinguin les
competencies que se solen demostrar mitjangant I'el-laboracié i la defensa d'arguments i la resolucié de problemes dintre de la seva
area d'estudi.
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METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.
- Sessions presencials de treball practic.
- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensio.

Els estudiants, de forma autonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, resoldre els exercicis proposats ja sigui
manualment o amb I'ajut de I'ordinador fent servir el programari adequat.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Familiaritzar I'estudiant amb les técniques i métodes de la modelitzacidé probabilistica mitjancant variables aleatories i processos
estocastics. Desenvolupar la capacitat de I'estudiant per aplicar amb bon criteri aquestes técniques en la resolucié de problemes
practics, usuals en la professié d'enginyer, pels que un model matematic de tipus probabilistic pot proporcionar una solucié practica
més adequada que un model determinista. Fer servir el programari adequat per trobar solucions als problemes treballats.
Desenvolupar les competéncies especifiques i transversals associades al treball academic i detallades més endavant.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup mitja 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1 Probabilitat

Descripcio:

1.1. El concepte de probabilitat. Axiomes i propietats.
1.2. Probabilitat condicionada. Independéncia.

1.3. Férmules de la probabilitat total i de Bayes.

Objectius especifics:

- Descriure el resultat d'un experiment aleatori en termes de I'espai mostral i els seus subconjunts.
- Definir la funcié de probabilitat.

- Aplicar les propietats de la funcié de probabilitat.

- Treballar amb la probabilitat condicionada.

- Treballar amb successos independents.

- Aplicar amb bon criteri els teoremes de probabilitat total i Bayes.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h
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TEMA 2 Variables aleatories unidimensionals

Descripcio:

2.1 Variables discretes i continues. Distribucié de probabilitat d'una variable aleatoria
2.2 Funcid de distribucié. Funcié de densitat de probabilitat.

2.3 Funcions d'una variable aleatoria

2.4 Esperanga, variancia i desviacio tipica.

2.5 Distribucions Binomial, geomeétrica, binomial negativa i Poisson.

2.6 Distribucions exponencial, uniforme, normal i gamma.

2.7 Teorema del limit central. Aproximacions normals.

Objectius especifics:

- Conéixer les caracteristiques basiques dels models de probabilitat i adquirir una certa desimboltura en la seva manipulacié.

- Interpretar I'esperanca i la variancia d'una variable aleatoria.

- Treballar amb variables aleatories.

- Conéixer i ser capag de treballar amb els models d'Us habitual en enginyeria.

- Utilitzar un software adequat com a eina pel calcul de probabilitats i resolucié de problemes inversos amb variables aleatories.
- Entendre i aplicar el concepte d'aproximacié normal.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 3 Variables aleatories multidimensionals

Descripcio:

3.1 Distribucié conjunta de dues variables.

3.2 Distribucions marginals.

3.3 Distribucions condicionades. Independéncia de dues variables.

3.4 Distribucié de la funcié d'una variable aleatoria. Valor esperat d'una funcié de dues variables aleatories.
3.5 Esperanga condicionada.

3.6 Covariancia. Coeficient de correlacid.

3.7 Operacions amb variables aleatories: suma producte, quocient. Revisid del teorema central del limit.
3.8 Distribucié normal bivariant

3.9 Vectors aleatoris de dimensié superior a dos. Distribucié normal multivariant.

Objectius especifics:

- Conéixer les caracteristiques i parametres usuals per I'estudi de variables aleatories multidimensionals en especial en el cas de
dues variables aleatories.

- Entendre el concepte d'esperanca condicionada i d'independéncia de variables aleatories.

- Entendre la manera d'operar amb variables aleatories.

- Aplicar la notacié matricial per a vectors aleatoris de dimensié n

Dedicacio: 45h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup mitja/Practiques: 9h
Aprenentatge autonom: 27h
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TEMA 4 Estimacio

Descripcio:
4.1 Estimacié minim quadratica d'una variable aleatoria no observable.
4.2 Estimacio6 dels parametres en un model aleatori.

Objectius especifics:

- Estimar el valor d'una variable no directament observable mitjancant I'observacié d'una altra variable.

- Conéixer els estimadors usuals de I'esperanca i la variancia, aixi com el concepte d'estimador eficient sense biaix.

- Estimar puntualment el valor d'un parametre partint d'informacié mostral.

- Conéixer el concepte d'interval de confianga i saber fer-lo servir per valorar I'error comeés en una estimacié puntual.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

TEMA 5 Processos estocastics

Descripcio:

5.1 Processos estocastics. Definicid, caracteristiques generals i propietats.

5.2 Processos estrictament estacionaris (SS) i estacionaris en sentit ampli (WSS). Propietats.
5.3 Procés gaussia estacionari en sentit ampli (WSS).

5.4 Ergodicitat en la mitjana i en I'autocorrelacié.

Objectius especifics:

- Conéixer la definicio, les caracteristiques i els parametres usuals per I'estudi de processos estocastics.

- Coneixer els conceptes de procés estacionari, estacionari en sentit ampli, i ergodic.

- Conéixer alguns dels principals processos estocastics d'interés en I'ambit de les telecomunicacions i I'enginyeria de sistemes
audiovisuals.

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 5h 30m
Grup mitja/Practiques: 5h 30m
Aprenentatge autonom: 16h

TEMA 6 Elements de I'analisi i processat de senyals aleatoris

Descripcio:

6.1 Densitat espectral de poténcia d'un procés WSS.

6.2 Teorema de Wiener-Kinchine

6.3 Propietats de la densitat espectral de poténcia d'un procés WSS

6.4 Espectres creuats de processos estacionaris en sentit ampli.

6.5 Sistemes LTI amb entrades estocastiques

6.6 Esperanca de la resposta d'un sistema LTI a una entrada estacionaria en sentit ampli

6.7 Autocorrelacio i densitat espectral de potéencia de la resposta a un sistema LTI a una entrada estacionaria en sentit ampli.

Objectius especifics:

- Conéixer la definicio d'espectre de poténcia d'un procés, les seves propietats i la seva utilitat.

- Descriure la resposta a un sistema LTI amb entrada aleatoria a través del calcul de I'autocorrelacié i la densitat espectral de
poténcia.

Dedicacio: 13h

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup mitja/Practiques: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 8h
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ACTIVITATS

AVALUACIO

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

TREBALL ASSISTIT PER ORDINADOR
Descripcio:

Durant el desenvolupament del curs es demanara que |'estudiant, ja sigui de forma autonoma com dirigida, faci Us d'un
programari adequat, amb I'objectiu d'assimilar millor determinats conceptes, i de resoldre determinats exercicis.

Dedicacio: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacié consta de quatre proves que anomenarem Al A2 A3 i A4, amb pesos respectius de 10%, 40%, 10% i 40%. La nota final
es calcula mitjangant la formula

Nf=max{0.1-a1+0.4-a2, 0.5-a2}+ max{0.1-a3+0.4-a4, 0.5-a4}
on ai indica la nota de la prova Ai.

D'acord a aquest calcul, la prova Al es pot reconduir al fer la prova A2, ja que el 10% que correspon a Al s'acumula al 40% de A2,
en cas de necessitat. I la prova A3 es recondueix també, si cal, al fer la prova A4, acumulant el 10% de A3 a A4.

La nota del primer parcial (és a dir max{0.1-a1+0.4-a2, 0.5-a2}) es podra reconduir amb un examen de recuperacié que es fara en la
mateixa data i hora del segon parcial. Podra presentar-se a aquesta prova qualsevol estudiant matriculat. La qualificacié definitiva del
primer parcial sera la maxima entre la nota del primer parcial i la de I'examen de recuperacio6 R.

La nota final rectificada Nf(R), pels estudiants que facin la prova R i obtinguin la nota r, sera:

Nf(R)=max{max{0.1-a1+0.4-a2, 0.5-a2}, 0.5-r}+ max{0.1-a3+0.4-a4, 0.5-a4}

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d'avaluacié obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

Requisits per accedir a la re-avaluacid: qualificacio final superior o igual a 2,0 pero inferior a 5,0 durant el periode d'imparticié de la
docencia.

En cap cas es podra accedir a la re-avaluacié amb una qualificacié final de No Presentat.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les avaluacions consisteixen en d'actes d'avaluacié presencials. Si no es realitza algun dels actes, aquell es considerara qualificat amb
zero.
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RECURSOS

Altres recursos:

Apunts de teoria de tota |'assignatura. Disponibles a Atenea.

Colecci6 de problemes resolts per cada un dels temes de I'assignatura. Disponible a Atenea
Llista de problemes proposats. Disponible a Atenea.
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