UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
320112 - ER - Emissors i Receptors

Ultima modificacié: 11/04/2025
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electronica.

Titulacio: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES AUDIOVISUALS (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2025 Credits ECTS: 6.0 Idiomes: Castella

PROFESSORAT

Professorat responsable: Fernandez Garcia, Raul

Altres: Fernandez Garcia, Raul

CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver aprovat les assignatures d'Electronica Analdgica i Comunicaions Analogiques i Digitals de segon
curs, per a cursar Emissors i Receptors.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE10-ESAUD. Capacitat per a avaluar els avantatges i inconvenients de diferents alternatives tecnologiques d'abarcament o
implementacié de sistemes de comunicacions, des del punt de vista de I'espai de la senyal, les pertorbacions i el soroll i els sistemes
de modulacié analogica i digital. (Modul comu a la rama de telecomunicacio)

CE13-ESAUD. Capacitat per a comprendre els mecanismes de propagacié i transmissié d'ones electromagnetiques i acustiques, i els
seus corresponents dispositius emissors i receptors. (Modul comu a la branca de telecomunicacid)

Geneériques:
CGO5-ESAUD. Coneixements per a la realitzacié de mesures, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, plans de
treball i altres treballs analegs en I'ambit especific de les telecomunicacions.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials:

a) Sessions a l'aula. El professor exposa els continguts teorics de la matéria, realitza demostracions amb I'ordinador, planteja
exercicis, i es resolen dubtes.

b) Sessions en el laboratori. Els estudiants realitzen una série d'experiéncies practiques en un laboratori.

c) Sessions d'avaluacid. Controls individuals sobre la matéria.

Treball no presencial

d) Estudi individual i resolucié d'exercicis.

e) Preparacié dels treballs i exercicis practics per entregar.

f) Preparacio prévia de les practiques a realitzar a les sessions de laboratori.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu fonamental de I'assignatura és que I'alumne reconegui les principals arquitectures de transceptors, aixi com els seus blocs
constituents. Tanmateix es pretén que I'alumne estigui familiaritzat amb els principals estandards de comunicacié inalambrica. En
acabar l'assignatura, I'alumne haura de poder dissenyar un sistema de transmissio-receptor a alt nivell, satisfent unes especificacions
donades. Es desenvolupara la capacitat de I'alumne per abordar porblemes de solucié oberta que impliquin els diferents parametres
basics d'aquets transceptors. S'emprara el sofware MATLAB-SIMULINK per simular el comportament d'alguns blocs a nivell circuital i
del transceptor a nivell de sistema. Es desenvoluparan les competencies especifiques i transversals associades al treball academic
detallades més endavant.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 22,5 15.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 22,5 15.00
Hores grup petit 15,0 10.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

TEMA 1. CONCEPTES BASICS

Descripcio:

- Unitats fonamentals: dB,dBm, dBW, dBuV

- Fonaments de radiacio

- Guany i linealitat

- Soroll. Figura de soroll

- Sensibilitat i rang dinamic

- Impacte de parametres en sistemes multi-etapa

Activitats vinculades:
Introducci6 a la simulacié amb Simulink de components de RF

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h
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TEMA 2. TECNIQUES D'ANALISI

Descripcio:

- Concepte de linia de transmissio
- Carta de Smith

- Adaptacié d'impedancies

- Parametres S

Activitats vinculades:
Laboratori: Anélisis de linies de transmissi6 coaxial. Simulacié i mesura del impacte de la carrega i multireflexié. Evaluacié del
retard.

Dedicacié: 32h 30m

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 3. ARQUITECTURES I ETAPES DE TRANSCEPTORS

Descripcio:

- Receptors heterodins

- Receptors homodins

- Transmisors de conversio directa
- Radio software

- Filtres

- Amplificadors de baix soroll

- Mescladors

- Oscil-ladors controlats per tensié (VCO)
- PLL

- Amplificadors de potencia (PA)

Activitats vinculades:
Laboratori: Evaluacié i simulacié de les prestacions d'un receptor de televisio.

Dedicacio: 41h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: Sh
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

TEMA 4. ANTENES

Descripcio:

- L'antena com a transductor electromagneétic
- Principals caracteristiques

- Tipus

Activitats vinculades:
Laboratori: Simulaci6 electromagneética d'una antena patch. Redisseny i optimitzacié de les prestacions de I'antena.

Dedicacio: 26h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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TEMA 5. Propagacio i distribucié del senyal

Descripcio:

Propagacié

Equacié de transmissid de Friis
Equacions RADAR

ICT

Dedicacié: 23h 30m

Grup gran/Teoria: 1h 30m
Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- ler examen: Ex1 25%

- 2on examen: Ex2 25%

- Laboratori: Lab 25%

- Treballs presentats: Act 25%

Avaluacié final (AF):

AF=0.25*Ex1+0.25*%Ex2+0.25*Lab+0.25*Act

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de reavaluacio, la qualificacié de I'examen de reavaluacio
substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacié és inferior a 5.0 substituira la inicial Gnicament en el cas que sigui superior. Si la nota final

després de la reavaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de l'assignatura sera aprovat 5.0

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les proves inclouran continguts de les sessions de teoria-practica-laboratori.
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