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CAPACITATS PREVIES

Es considera molt convenient haver aprovat totes les assignatures de Matematiques, les assignatures relacionades amb
Informatica/Programacié i les assignatures de Senyals i Sistemes, Processat Digital d'Imatge i Processat Digital d'Audio.

REQUISITS

Per optar a aprovar per curs cal una assisténcia significativa a les classes practiques (al menys un 80%)

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CE21-ESAUD. Capacitat de construir, explotar i gestionar serveis i aplicacions de telecomunicacions, enteses aquestes com a sistemes
de captacio, tractament analogic i digital, codificacio, transport, representacio, processat, emmagatzematge, reproduccié, gestio i
presentacié de serveis audiovisuals i informacié multimedia. (Modul de tecnologia especifica: So i imatge)

CE25-ESAUD. Capacitat per a crear, codificar, gestionar, difondre i distribuir continguts multimedia, atenent a criteris d'usabilitat i
accessibilitat dels serveis audiovisuals, de difusio i interactius. (Modul de tecnologia especifica: So i imatge)

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts.

- Sessions presencials de treball practic.

- Treball autonom d'estudi i realitzacié d'exercicis.

- Preparacié i realitzacié d'activitats avaluables en grup.

En les sessions d'exposicid dels continguts el professor introduira les bases teoriques de la matéria, conceptes, métodes i resultats
il-lustrant-los amb exemples convenients per facilitar-ne la seva comprensioé.

Els estudiants, de forma autdonoma hauran d'estudiar per tal d'assimilar els conceptes, partint dels propis apunts de les classes de
teoria i de la bibliografia basica i complementaria. Resulta especialment important que els estudiants Ilegeixin i pel seu compte els
articles seleccionats de la literatura cientifica que se'ls proporcionaran.

Els estudiants hauran de complementar les activitats presencials de programacié amb treball autonom no presencial per assolir una
practica suficient en la codificacié d'algorismes en el llenguatge de programacié Python

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Desenvolupar aplicacions de tractament de senyals d'audio i video amb tecnologia PC. Emfatitzar la realitzacid i programacio de
sistemes que treballin en tems real. Orientacié practica del conceptes teorics mitjangant practiques especifiques.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

LLENGUATGE DE PROGRAMACIO PYTHON EN EL TRACTAMENT DE SENYALS AUDIOVISUALS

Descripcio:
El llenguatge Python aplicat al tractament de senyal audiovisual

Objectius especifics:

Introduccié al Python

Modus interactiu i guiat del llenguatge
Tipus de dades simples i complexes
Estructures de control de fluxe

Entrada i sortida estandars

Maneig de fitxers

Cadenes de text formatades

Expressions regulars

Programacio procedimental

Definicié de funcions

Arguments d’entrada i sortida

Gestid d’errors i excepcions

Classes i programacié orientada a objecte
Classes en Python

Métodes estandar

Métodes magics i sobrecarga d’operadors
Heréencia simple i multiple

Programacio funcional

Funcions pures i d’ordre superior
Comprehensions

Iteradors i generadors

Funcidns anonimes (lambda)

map, filter, sorted i reduce

Decoradors

Moduls i llibreries

Gestid de moduls i importacid

Llibreria estandar de Python

Llibreries cientifiques i de calcul numéric
Maneig de fitxers d'audio, imatge i video
Visualitzaci6 i maneig de grafiques i imatges
Interficie en linea de comandes

Dedicacié: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 24h
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Métodes avancgats
Descripcio:
Tasques vinculades:

e Construccidé d’una llibreria algebraica basica
o Definicié de vectors i matrius amb POO

o Operacions algebraiques usant sobrecarga d’operadors
o Altres métodes magics

e Filtrat de senyals

o Disseny i implementcié de filtres FIR i IIR
o Filtratge per blocs

e Estimacio espectral

0 L'espectrograma i les seves limitacions

o Metodes classics

o Estimador de maxima entropia

Dedicacio: 40h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 24h

APLICACIONS DE TRACTAMENT DEL SENYAL AUDIOVISUAL

Descripcio:

Construccié d’un sistema basic de reconeixement de la parla
e Extraccié de caracteristiques

e Modelatge acustic bassat en distancia o probabilitat

e Reconeixement

e Avaluacio de resultats

Codificacié d’'imatge JPEG

e Processat d'imatges per blocs
e Transformada cosinus

e Compressi6 d'imatge

e Codificacié RLE i Huffman

Codificacié de video MPEG
o Codificacié predictiva
e Vectors de moviment

Dedicacié: 70h

Grup gran/Teoria: 14h
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 42h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examens: 40% (20% primer parcial, 20% segon parcial)
- Laboratori: 40%
- Treball final: 20%

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I'examen de re-avaluacid, la qualificacié de I'examen de re-
avaluacié substituira les notes de tots els actes d’avaluacié que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la re-avaluacio és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluacid és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

El desenvolupament d'aplicacions ha de funcionar en entorn Python, sense errors, per tal que puguin puntuar

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- The Python standard library [en linia]. [Consulta: 19/04/2022]. Disponible a: https://docs.python.org/3/library/index.

- Ramey, Chet; Fox, Brian. Bash reference manual [en linia]. 2020 [Consulta: 12/04/2022]. Disponible a:
https://www.gnu.org/software/bash/manual/bash.pdf.

- The Python tutorial [en linia]. [Consulta: 19/04/2022]. Disponible a: https://docs.python.org/3/tutorial/index.

- Gonzalez, Rafael C. Digital image processing. 3rd ed. Harlow: Pearson Prentice Hall, 2010. ISBN 9780132345637.

- Advanced course on computer speech processing. Computer speech processing. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall International,
1985. ISBN 0131638416.

Complementaria:
- Ingle, Vinay K. Digital signal processing using Matlab. Pacific Grove: Brooks/Cole, 2000. ISBN 0534371744.

RECURSOS

Altres recursos:
Apunts de classe disponibles a Atenea
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