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Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electrònica.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA DE SISTEMES AUDIOVISUALS (Pla 2009). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2025 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: Montserrat Corbalán y Javier Gago

Altres: Montserrat Corbalán, Javier Gago, Wenceslao Matarin

CAPACITATS PRÈVIES

Es considera molt convenient haver aprovat totes les assignatures de Matemàtiques, les assignatures relacionades amb Informàtica i
Programació i les assignatures de Senyals i Sistemes, Processat Digital d'Imatge i Processat Digital d'Àudio.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
CE21-ESAUD. Capacitat de construir, explotar i gestionar serveis i aplicacions de telecomunicacions, enteses aquestes com a sistemes
de captació, tractament analògic i digital, codificació, transport, representació, processat, emmagatzematge, reproducció, gestió i
presentació de serveis audiovisuals i informació multimèdia. (Mòdul de tecnologia específica: So i imatge)
CE22-ESAUD. Capacitat d'analitzar, especificar, realitzar i mantenir sistemes, equips, capçaleres i instal·lacions de televisió, àudio i
vídeo, tant en entorns fixes com mòbils. (Mòdul de tecnologia específica: So i imatge)
CE23-ESAUD. Capacitat per a realitzar projectes de locals i instal·lacions destinats a la producció i gravació de senyals d'àudio i vídeo.
(Mòdul de tecnologia específica: So i imatge)

Transversals:
CT06 N3. Aprenentatge autònom - Nivell 3. Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la pertinència i la
importància,  decidint  la manera de dur-la a terme i  el  temps que cal  dedicar-hi  i  seleccionant-ne les fonts d'informació més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Sessions presencials d'exposició dels conceptes i mètodes fonamentals, il·lustrats amb exemples pràctics.

Aplicació pràctica dels coneixements en el plató de televisió i altres, treballant en equip. La competència de treball en equip s'avaluarà
a través de les pràctiques de laboratori, les quals requereixen la col·laboració activa de tots els membres del grup per a la seva
correcta execució. Es valorarà la destresa en la manipulació dels equips, la proactivitat en l'aprenentatge i ús d'aquests, la capacitat
d'anàlisi i sentit crític per a raonar i interpretar els resultats, així com el seu lliurament per escrit en la plataforma Atenea.

Treball autònom per a l'assimilació de conceptes: Els estudiants hauran d'estudiar de manera independent, utilitzant el material
didàctic proporcionat en les classes teòriques, així  com la bibliografia bàsica i  complementària recomanada. Aquest s'avaluarà
mitjançant exàmens, qüestionaris individuals i resolució d'exercicis. Prèviament a la realització de cada pràctica, es requereix la
lectura prèvia de l'informe de cada pràctica i  la  familiarització amb el  funcionament dels  equips (consultant els  manuals).  El
coneixement del funcionament dels equips s'avaluarà en exàmens pràctics individuals en el laboratori.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Entendre el funcionament dels diferents equips que componen la cadena de vídeo i televisió, des de la seva adquisició fins a la seva
transmissió. En finalitzar l'assignatura l'alumne a ser capaç de:

-Descriure l'estructura, els formats i les formes de representació del senyal de vídeo

-Descriure el procés de digitalització del senyal de vídeo

-Descriure el format del senyal seriï SDI (Serial Digital Interface) per a
vídeo amb definició estàndard (SD-*SDI) i per a alta definició (HD-*SDI)

- Configurar i  operar una càmera de vídeo digital,  ajustant els paràmetres per a aconseguir resultats de gravació específics i
optimitzats, utilitzant les eines d'operació de càmera disponibles. Desenvolupar criteri per a la selecció d'una càmera de vídeo segons
la seva aplicació.

- Dissenyar i documentar el flux de treball d'un control de TV, especificant els equips necessaris, les seves interconnexions i els
senyals que processen, i justificar la selecció de l'equipament en funció dels requisits de producció.

-Aplicar els principis de la radiometria per a mesurar i analitzar la il·luminació en un plató de televisió, i utilitzar el concepte de
temperatura de color per a avaluar i ajustar el balanç de blancs en càmeres de vídeo. Desenvolupar criteri per a la selecció de fonts
de llum adequada per a diverses situacions de producció.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 20.00

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 90,0 60.00

Dedicació total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Estructura i representació del senyal de vídeo

Descripció:
El Tema 1 introdueix l'estructura i la representació del senyal de vídeo, presentant els principals formats i eines emprats en la
seva anàlisi professional. S'estudia la representació del color mitjançant les formes d'ona RGB, YUV i vídeo compost, així com l'ús
de diagrames vectorials mitjançant instruments com el vectorscopi i el lightning display. També s'expliquen els diagrames de
gamut, que permeten representar el senyal de vídeo en un espai bidimensional a partir dels components RGB. A més, es revisen
les prestacions d'un analitzador de senyal de vídeo digital, concretament el TEKTRONIX WVR8200, emprat a les pràctiques de
laboratori. Finalment, es fa un resum dels paràmetres i formats més utilitzats en la representació de la informació de vídeo.

Activitats vinculades:
- Exàmens
- Realització de qüestionaris en la plataforma Atenea
- Pràctiques de laboratori en el plató i altres
- Elaboració d'informes de pràctiques
- Exàmens del laboratori

Competències relacionades:
CE23-ESAUD. Capacitat per a realitzar projectes de locals i instal·lacions destinats a la producció i gravació de senyals d'àudio i
vídeo. (Mòdul de tecnologia específica: So i imatge)
CT06 N3. Aprenentatge autònom - Nivell 3. Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la
pertinència i la importància, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts
d'informació més adequades.

Dedicació: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 12h

Tema 2. Digitalització del senyal de vídeo

Descripció:
Redacció en català:
El Tema 2 descriu el procés de digitalització del senyal de vídeo, analitzant cadascuna de les etapes que el composen. Es
comença amb l'adquisició i la reproducció del senyal, explicant com es capturen i reprodueixen les fonts de vídeo. Posteriorment,
s'aborda la selecció dels senyals adequats per a la seva digitalització, tenint en compte la seva naturalesa i els requisits tècnics. A
continuació, s'estudien els paràmetres de mostreig emprats al vídeo digital estàndard i, finalment, es detalla el procés de
quantificació i codificació dins de l'estàndard SDI, destacant-ne la importància en la preservació de la qualitat i en la
compatibilitat amb sistemes professionals de producció audiovisual.

Dedicació: 22h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 12h
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Tema 3. Capa física SDI

Descripció:
El Tema 3 estudia el format del senyal sèrie SDI (Serial Digital Interface), tant en definició estàndard (SD-SDI) com en alta
definició (HD-SDI), descrivint-ne les característiques i aplicacions en entorns professionals. S'analitzen els diferents tipus de
multiplexat del senyal digital de vídeo, així com els processos de conversió sèrie SD-SDI i les interfícies utilitzades per al
transport en estudis de producció. Així mateix, s'aborden les diferències fonamentals entre SD-SDI i HD-SDI juntament amb els
paràmetres elèctrics del senyal i la seva representació mitjançant diagrames de l'ull. El tema també aprofundeix en els
requeriments d'impedància en un estudi de vídeo, mostrant els errors derivats d'una adaptació incorrecta, i en els efectes de
l'atenuació i la distorsió de fase als cables coaxials sobre la qualitat del senyal. Finalment, s'explica la connexió mitjançant HDMI,
ressaltant-ne les diferències pel que fa a la transmissió SDI.

Dedicació: 18h
Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 12h

Tema 4. Senyal audiovisual sobre IP en centres de producció.

Descripció:
El Tema 4 es basa en el senyal audiovisual sobre xarxes IP en entorns de producció, analitzant els avantatges i els inconvenients
de les arquitectures SDI davant les xarxes basades en IP. S'estudia la normativa SMPTE ST 2110 com a estàndard de referència
per a la transmissió de vídeo i àudio sense comprimir en instal·lacions professionals. En particular, s'explica la conversió de
senyals SDI a trames IP, detallant-ne les especificacions de la norma ST 2110-20 per a vídeo i de la norma ST 2110-30 per a
àudio. L'objectiu és que l'estudiant comprengui les diferències fonamentals entre infraestructures tradicionals SDI i les
implementacions IP, així com l'organització i les característiques tècniques de les trames que conformen l'estàndard.

Dedicació: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Tema 5. Càmera de vídeo

Descripció:
El Tema 5 aborda els fonaments òptics i electrònics de la càmera de vídeo, centrant-se en el procés de formació de la imatge en
el sensor i en els paràmetres que determinen l'exposició i les característiques tècniques de la imatge resultant. Es descriu la
formació de la imatge en el sensor mitjançant el model de la lent prima i la relació entre angle de visió, distància focal i grandària
del sensor, incloent-hi el concepte de crop factor i els diferents tipus d'objectius. També s'aborden el funcionament de l'iris o
diafragma, la profunditat de camp, el f-stop, la sensibilitat ISO i la seva equivalència amb el guany, així com la relació entre ISO i
lux i velocitat d'obturació. Es revisen tècniques de compensació d'exposició en cambres professionals (ex. JVC GY-HM200U/*GY-
HM200E). Així mateix, es presenten les implicacions de la grandària del sensor en la captació, resolució i reducció de la llum
incident. Finalment, s'analitzen els processos de control de la luminància i la formació del color, destacant com aquests aspectes
determinen la qualitat de la imatge i les prestacions de la cambra.

Dedicació: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 12h
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Tema 6. Equips en un control de TV

Descripció:
El Tema 6 introdueix l'organització i les etapes del procés de producció en televisió, amb especial atenció a la funció i disposició
del control de TV. Es descriuen de manera global les àrees principals que ho integren, diferenciant el seu paper dins del flux de
treball audiovisual. Es presenten els equips habituals en un control de TV —com a mescladors de vídeo, sistemes per a la
visualització dels senyals, equips d'intercomunicació i altres—, explicant les seves funcions bàsiques.

Dedicació: 16h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 12h

Tema 7. Conceptes bàsics sobre il·luminació

Descripció:
El Tema 7 aborda els fonaments físics i perceptius de la il·luminació en l'àmbit de la producció audiovisual. S'estudien, d'una
banda, els principis de la radiometria aplicats a la caracterització objectiva de les fonts de llum emprades en televisió; i, per un
altre, els fonaments de la fotometria, distingint entre visió fotòpica i escotòpica de la resposta de l'ull humà. També es revisen els
instruments de mesura de la llum, com el luxímetre i el espectroradiòmetre, essencials per a quantificar i analitzar la qualitat
lumínica en un plató o exterior. Finalment, s'analitza la posició i la qualitat de la llum en la construcció de l'atmosfera visual en un
plató de televisió, així com els principals tipus de fonts d'il·luminació utilitzades en televisió, destacant les seves propietats
tècniques i la seva influència en la captació de la imatge.

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

- Examen parcial: 20%
- Examen final: 20%
- Tests de Teoria i exercicis fet a casa: 10%
- Pràctiques: 37,5%
- Exàmens de Pràctiques: 10%
- Competències Transversales: 2,5%

No hi ha cap prova escrita amb pes superior al 25% que requereixi reconducció.
Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a l’examen de re-avaluació, la qualificació de l’examen de re-
avaluació substituirà les notes de tots els actes d’avaluació que siguin proves escrites presencials (controls, exàmens parcials i finals) i
es mantindran les qualificacions de pràctiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.
Si la nota final després de la re-avaluació és inferior a 5.0 substituirà la inicial únicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la re-avaluació és superior o igual a 5.0, la nota final de l’assignatura serà aprovat 5.0.
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