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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. IND_COMU: Coneixement i utilitzacié de teoria de circuits i maquines eléctriques
2. IND_COMU: Coneixements dels fonaments d'electronica

3. ELO: Coneixement aplicat d'electronica de poténcia.

4. ELO: Coneixement i capacitat per al modelatge i simulacié de sistemes.

Transversals:

5. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de public i als objectius de la comunicacié utilitzant les estratégies i els mitjans adequats.

6. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant |'efectivitat de I'equip aixi com la presentaci6 dels resultats generats.

7. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

En les sessions de teoria, el professor introduira les bases teoriques de la matéria, procurant destacar els aspectes d'aplicacié dels
continguts, enllacant-se amb els temes anteriors i posteriors de la matéria, i seguint una linea argumental coherent amb els objectius
de la assignatura.

L'exposicié dels conceptes i el seu desenvolupament ha de realitzar-se de forma clara i concisa tot il-lustrant exemples per tal de
facilitar-ne la seva comprensid. Hi haura una documentacié complerta dipositada als campus virtuals de la UPC.

Alguna d'aquestes sessions sera presentada per técnic del mon industrial, coordinats i dirigits per el professor de la assignatura

En el laboratori, s'ha d'aconseguir que els alumnes revisin els conceptes acumulats tractats en les sessions de teoria i aplicacio.
Donada la forta carrega practica de la assignatura, es pretén insistir especialment en I'Us i aplicacié dels variadors comercials per la
programacio i el control dels accionaments.

S'aprofundira en I'esperit critic i analisi coherent davant dels problemes i els seus resultats.

Finalment, es proposaran als estudiants treballs individuals i en grup amb I'objectiu de guiar a I'alumne en la cerca i I'Us de manuals
comercials de motors i convertidors aplicats al vehicle eléctric, tot buscant la seva destresa en la seleccié6 de equipaments,
dimensionament de equips, i decisié de instal-laci6 i connexions necessaries.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal de I'assignatura és estudiar els accionaments electrics més habituals des del punt de vista del seu control

electronic, fent especial incidéncia en aplicacions de mobilitat eléctrica.

L'assignatura inclou el modelat de vehicles eléctrics, els principis del control digitals dels motors i la descripcié dels equipaments

industrials necessaris per fer servir aquests accionaments en I'ambit de I'enginyeria industrial.

L'alumne adquirira el coneixement, habilitats i destreses a nivell teoric i practic necessaries per entendre i utilitzar convertidors

electronics en I'ambit de la automocié eléctrica i coneixera les tendéncies i aplicacions mes usuals.
S'inclouen sessions practiques de simulacio, programacié digital i Us d'equipaments comercials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacié total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 0: PRESENTACIO DE L'ASSIGNATURA

Descripcio:
Aplicacié dels Accionaments Eléctrics en la traccioé eléctrica.

Presentacio dels continguts generals de I'assignatura i dels seus objectius. Descripcié del programa i de la normativa d'avaluacio.

Comentar la bibliografia basica i complementaria, i les fonts dels recursos alternatius

Dedicacié: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 1h 30m

Tema 1: INTRODUCCIO ALS ACCIONAMENTS ELECTRONICS EN AUTOMOCIO

Descripcio:

Sistemes de tracci6 eléctrica. Els accionaments com a part dels sistemes de traccié eléctrica. Accionaments CA

Blocs del accionament: convertidor, motor i vehicle

Principis de la conversid electromecanica: topologia dels diferents tipus de motors eléctrics i corbes caracteristiques

Reversibilitat, frenat i variacio de velocitat. Recuperacié d'energia.

Dedicacié: 21h 30m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h
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Tema 2: MODELS GENERALS DE VEHICLES ELECTRICS I HIBRIDS

Descripcio:

Descripcio de Vehicles Eléctrics: Configuracions Serie i Paral-lel . Motors en roda
Comportament de motors i carregues

Dimensionament del accionament eléctric i seleccié del motor
Emmagatzemament d'energia

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h

Tema 3: MODELAT DE LA CADENA DE TRACCIO ELECTRICA DEL VEHICLE

Descripcio:

Sistemes de tracci6 eléctrica. Els accionaments com a part dels sistemes de traccié eléctrica. Accionaments CA

Blocs del accionament: convertidor, motor i vehicle

Principis de la conversid electromecanica: topologia dels diferents tipus de motors eléctrics i corbes caracteristiques

Reversibilitat, frenat i variacié de velocitat. Recuperaci6 d'energia.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h

Tema 4: ESTRUCTURES DEL CONTROL ELECTRONIC DELS ACCIONAMENTS

Descripcio:

Estructures basiques dels controls: sensors, condicionadors de senyal i controladors.

Controls de parell, de velocitat i de posicid
Els quatre quadrants de I'operacié del motor. Acceleracié i Recuperacié d'energia
Gestio energetica del vehicle

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 15h

Tema 5: CONTROL ELECTRONIC DEL VEHICLE

Descripcio:

Control vectorial de motor PMSM i IM

Control directe de parell

Control en alta velocitat: debilitacié de fluxos
Control d'energia: gestid energetica de bateries

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 5h 30m

Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 21h 30m
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Tema 6: INFRASTRUCTURES DE RECARREGA

Descripcio:

Tipus de recarrega per al vehicle

Models d'operacioé de les pilones de recarrega
Instal-lacié dels punts de recarrega: filtres i proteccions
Comunicacions amb la infraestructura

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h

ACTIVITATS

EXPOSICIO DE CONTINGUTS

Descripcio:

L'activitat segueix el model d'exposicid de la classe participativa. Els continguts de I'assignatura seran exposats i discutits a
classe, amb interrelacid i participacid dels estudiants en forma de preguntes i intervencions relacionades amb el material, les
aplicacions, o les previsions de futur de la tecnologia.

Material:
Apunts de clase i referéncies bibliografiques

Dedicacié: 64h
Grup gran/Teoria: 24h
Aprenentatge autonom: 40h

LABORATORI EXPERIMENTAL

Descripcio:

L'activitat esta relacionada amb I'analisi de laboratori i el desenvolupament de metodologies experimentals. Durant I'activitat,
diverses practiques experimentals es duran a terme, mitjangant I'Us de les instal - lacions de laboratori: MATLAB / Simulink,
Sistemes basats en DSP

Cada practica consta de tres parts: la preparacio per part dels estudiants, I'execucié d'acord a la seqtiencia fixada, i la realitzacié
de l'informe final.

Material:
Manuals de practiques i de I'equipament necessari

Dedicacié: 75h
Grup mitja/Practiques: 30h
Aprenentatge autonom: 45h

PROVA PARCIAL

Descripcio:
Prova escrita corresponent als continguts del primer bimestre i programada segons el calendari de la EET

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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EXAMEN FINAL

Descripcio:
Prova escrita corresponent als continguts de la totalitat de I'assignatura i programada segons el calendari de la EET

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

PRESENTACIONS ORALS

Descripcio:

Presentacio en public per part dels estudiants dels resultats més rellevants dels treballs realitzats en I'assignatura
Dedicacio: 9h

Grup gran/Teoria: 4h

Aprenentatge autonom: 5h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final constara de quatre parts:
Examen parcial: 20%

Examen final: 30%

Laboratori: 40%

Presentacions treballs: 10%

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Husain, Igbal. Electric and hybrid vehicles: design fundamentals [en linia]. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, 2011 [Consulta:

14/07/2025]. Disponible a: https://doi-org.recursos.biblioteca.upc.edu/10.1201/9781439894972. ISBN 9781439811757.
- Boldea, I.; Nasar, S.A. Electric drives. Boca Raton: CRC Press, 1999. ISBN 0849325218.

RECURSOS

Altres recursos:

- Ehsani, Mehrdad. Modern electric, hybrid electric and fuel cell vehicles: fundamentals, theory and design. 2nd ed. CRC Press, 2009.
ISBN 9781420053982.

- Merino Azcarraga, J.M.; Convertidores de frecuencia para motores de corriente alterna. McGraw-Hill, 1998. ISBN: 84-481-1233-4.

- Leonhard, W. Control of electrical drives. Berlin: Springer-Verlag, 2001. ISBN: 978-3-540-41820-7.

- Massagués Vidal, LI. Accionaments eléectrics. Valls: Cossetania, 2005. ISBN: 84-9791-134-2
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