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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcio
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

4. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

5. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'ambit academic, técnic, de les finances o social, mitjangant metodes matematics.

Geneériques:

1. CB-4. Ser capag de transmetre conclusions, aixi com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un public especialitzat
com al que no ho és, de manera clara i sense ambiguitats.

2. Haver desenvolupat les habilitats d'aprenentatge que sén necessaries per poder emprendre, amb un grau alt d'autonomia, estudis
multidisciplinaris en disciplines cientifiques en que les Matematiques tenen un paper significatiu.

6. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

7. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

8. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

9. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només son ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

10. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:

11. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

12. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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S'intenta treballar sempre que sigui possible amb fonts historiques primaries o secundaries especialitzades. El curs es situa dins la
linia d'investigacid historica que intenta entendre els processos de formacié dels conceptes matematics en el seu propi context, en
termes de coneixement matematic i de les intencions amb qué es treballava més que en termes del que succeira després. Les
relacions entre les diferents contribucions assenyalen el cami.

Els temes es desenvolupen generalment amb una part d'exposicid i debat del tema de la sessié i I'altra d'explicacié i introduccié del
tema seglent. L'exposicid, a vegades, la fa algun alumne seguint un guid previ de qliestions sobre el tema; en els comentaris
posteriors s'intenta clarificar els dubtes i problemes que hagin pogut sorgir en les lectures. Es presenten els grans periodes de la
historia (se'n consideren sis) i la resta de les sessions s'estructuren en base a presentacions monografiques, unes, a carrec dels
estudiants, la resta, a carrec del professor. La major part de les activitats estan relacionades amb algun text matematic de I'época
tractada. Una part molt important de I'assignatura és el treball d'investigacié que han de lliurar per escrit i defensar oralment a la
sessio final. Aquest treball, a partir d'un autor o un text triat pels alumnes, els permet practicar determinats procediments i aprendre
conceptes matematics des d'un altre vessant.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és explorar el passat de les matematiques mostrant com han sorgit i com s'han desenvolupat al llarg del
temps els conceptes, teoremes, metodes i axiomatiques que avui trobem exposats en els textos sota una concepcié pragmatica,
ldgica i didactica que moltes vegades no coincideix amb I'ordre historic en qué van ser inventats o descoberts. A través de
I'assignatura els alumnes han d'elaborar una visidé de conjunt sobre el desenvolupament de les ma-te—-ma-ti-ques. Aquest objectiu
general es desglossa en quatre objectius particulars, que es corres—ponen amb diferents facetes d'aquest desenvolupament:

1. Coneixer les fonts en qué es basa el coneixement de les matematiques del passat. Aixo implica llegir i interpretar una seleccié de
textos classics de les matematiques, i aprendre a localitzar i utilitzar la literatura historica.

2. Reconeixer els canvis més significatius en la disciplina Matematiques, els que han afectat la seva estructura i classificacio, els seus
meétodes, els seus conceptes fonamentals i la seva relacié amb d'altres ciéncies.

3. Posar de manifest les relacions socioculturals de les matematiques (amb la politica, la religio, la filosofia, o la cultura, entre d'altres
ambits).

4. Aconseguir que els alumnes reflexionin sobre el desenvolupament del pensament matematic i les transformacions de la filosofia
natural.

Les capacitats a adquirir es dedueixen d'aquests objectius.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

-La matematica a I'Antiguitat

Descripcio:

Les tauletes cuneiformes. Els papirs egipcis. El papir Rhind. La ciéncia grega. Els Pitagorics. El problema de la
incommensurabilitat. Els Elements d'Euclides (300 aC.). La mesura de I'univers a Aristarc de Samos (ca. 310-230 aC.). La mesura
del cercle a Arquimedes (287aC.- 212 aC.). L'Aritmética de Diofant d'Alexandria (250-350).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

-De la ciéncia arab al Renaixement

Descripcio:

Els inicis de I'algebra. Mohamed Ben Musa al-Khwarizmi (850 dC.). Els inicis de la trigonometria plana i primers
desenvolupaments trigonometrics. Calcul i mercaderies a la matematica medieval. Geometria i art. Leon Battista Alberti
(1404-1472) i Leonardo da Vinci (1452-1519). L'Art Major a la Peninsula Ibérica. La resolucié de les equacions polinomiques de
tercer i quart grau a Girolamo Cardano(1501-1576) i Rafael Bombelli (1526-1572).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

-El naixement de la Matematica Moderna

Descripcio:

Francois Viéete (1540-1603 i I'Art Analitic. El llenguatge simbolic i els primers cursos matematics. Pierre Hérigone (1580-1643).
L'algebritzacio de les matematiques. René Descartes (1596-1650) i la geometria analitica. El triangle aritmétic de Blaise Pascal
(1623-1662). El naixement dels logaritmes. Serie harmonica i el triangle harmonic de Pietro Mengoli (1627-1686).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

-L'anticipacié del calcul

Descripcio:
Quadratures d'Arquimedes (ca. 250 aC.). La teoria dels indivisibles de Cavalieri (1635). Métodes per a les tangents: Fermat
(1629) i Descartes (1637).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h
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-Desenvolupament conceptual del calcul en el segle XVIII

Descripcio:

El calcul de Newton i Leibniz. Debats sobre els fonaments del calcul. Séries de poténcies: Newton i el teorema general del binomi
(1664-1665). Gregory i I'expansié del binomi (1670). El métode de I'increment de Taylor (1715). L'escola de Kerala: arrels no
occidentals del desenvolupament en série. Primeres definicions de funcié: Johan Bernoulli (1718) i Leonhard Euler(1748,1755).
Euler i les funcions logaritmiques i circulars (1748).

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

-Aritmetitzacio i formulacio rigorosa del calcul

Descripcio:

Definicions de limit a D'Alembert (1765) i Cauchy (1821). Definicions de continuitat: Euler (1748),Bolzano (1817), Cauchy
(1821). El teorema del valor mig. Les funcions derivades de Lagrange (1797) i Cauchy (1823). La notacid E i d. Intorduccié a la
integracioé de funcions reals d'Euler (1768). Cauchy (1823) i el teorema fonamental del calcul.

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final s'obté, amb les activitats fetes a classe i amb el treball de final de curs, desglossada tal com s'explica a continuacio.

50 % a partir de les practiques escrites o orals de cada setmana. Cada setmana els alumnes desenvolupen una activitat. L'activitat
consisteix en reproduir una demostracié d'algun text, un dossier preparat que han d'omplir (a partir d'algun text) o un resum d'algun
text curt amb questions preparades. Poden respondre-les per escrit, o oralment; poden completar, revisar o anotar el text a classe,
durant la practica. Es valora la claredat de les explicacions i el grau de comprensié matematica de I'activitat.

50% a partir de la ressenya d'un article, llibre o capitol de llibre o bé de I'analisi d'un text o demostracié significativa de la historia de
la matematica. A la ressenya, s' exposaran amb claredat les idees principals del text escollit i la seva significacié per a la historia de la
matematica. En I'avaluacio (presentacid escrita i oral) es valorara la claredat en I'exposicié de les idees de I'autor escollit, aixi com la
capacitat per a connectar el text ressenyat amb la historia de la matematica que haurem anat elaborant. En cas d'analitzar alguna
demostracio es valorara també el grau de comprensié matematica.
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