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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de Termodinamica. Coneixements de maquines téermiques: cicles amb turbina de vapor, turbina de gas i motors
alternatius de combustio interna. Coneixements elementals de les diferents fonts d'energia i de les transformacions energétiques.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixements i capacitats per al disseny i analisi de maquines i motors téermics, maquines hidrauliques i instalélacions de calor i
fred industrial.

3. Tenir coneixements adequats dels aspectes cientifics i tecnologics de: metodes matematics, analitics i numérics a I'enginyeria,
enginyeria eléctrica, enginyeria energética, enginyeria quimica, enginyeria mecanica, mecanica dels medis continus, electronica
industrial, automatica, fabricacid, materials, métodes quantitatius de gestio, informatica industrial, urbanisme, infraestructures, etc

5. Coneixement i capacitats per a projectar i dissenyar instal-lacions eléctriques i de fluids, il-luminacio, climatitzacié i ventilacio,
estalvi i eficiéncia energética, acustica, comunicacions, domotica i edificis intel-ligents i instal-lacions de seguretat.

6. Ampliacié d'alguna tecnologia especifica dels ambits seglients: Ciéncia dels Materials i Enginyeria Metal-lUrgica, Enginyeria de la
Construccidé, Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial, Enginyeria Electrica, Enginyeria Electronica, Enginyeria
Mecanica, Enginyeria Quimica, Enginyeria Textil i Paperera, Estadistica i Investigacié Operativa, Expressié Grafica en I'Enginyeria,
Fisica i Enginyeria Nuclear, Llenguatge i Sistemes Informatics, Maquines i Motors Termics, Matematica Aplicada, Mecanica de Fluids i
Turbo maquines, Organitzacidé d'Empreses, Projectes d'Enginyeria, Resisténcia de Materials i Estructures, Enginyeria Aeroespacial.

7. Coneixements i capacitats que permetin comprendre, analitzar, explotar i gestionar les diferents fonts d'energia.

Basiques:
4. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de problemes en entorns nous o poc
coneguts i en contextos més amplis (o multidisciplinaris) relatius al seu camp d'estudi.
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METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'organitza en :

1.- Classes en grups grans: en aquestes classes es desenvolupen les classes de teoria, part de les classes de problemes i les
avaluacions corresponents al 1r i 2n parcial. S'utilitzara el métode expositiu que el professor cregui més convenient per assolir els
objectius fixats a I'assignatura.

2.- Classes en grups mitjans: En aquestes classes es desenvolupen sessions de problemes per part del professor o bé els proposats
als alumnes per a la seva resolucié i que formen part de I'aprenentatge autonom. També es poden fer practiques amb suport
informatic.

La plataforma ATENEA s'utilitzara com a suport en els dos tipus de classes que s'han descrit. S'utilitzara com a transmissor i
comunicador amb els alumnes.

a) Professor a estudiants:

1.- Programacié d'activitats i informacié

2.- Material d'aprenentatge

3.- Avaluacions de les activitats

b) Estudiants a professors:

1.- Preguntes i comentaris sobre el temari

c) Entre estudiants

1.- utilitzacio del FORUM com a lloc d'informacié i debat

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Adquirir coneixements exhaustius de les diferents fonts d'energia tant renovables com no renovables.
- Ser capag d'obtenir energia utilitzable amb una eficiéncia energética maxima i amb el minim impacte ambiental possible.
- Adquirir la capacitat de treballar amb meétodes i tecnologies per a la utilitzacioé eficient de I'energia en base a criteris termodinamics.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00
Hores grup mitja 15,0 12.00

Dedicacio total: 125 h
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CONTINGUTS

Contingut 1: Hidraulica i Geotérmia

Descripcio:

1.1 Energia Hidraulica

1.1.1 Introduccié. Poténcia d'una central

1.1.2 Fonaments d'enginyeria hidraulica: fluxe en conductes tancats i en canls oberts
1.1.3 Avaluacio del recurs hidric. Aforos. Coeficient d'escorrentia

1.1.4 Estructures hidrauliques. Tipus de preses

1.1.5 Equips electromecanics. Tipus de turbines

1.1.6 Impacte ambiental

1.2 Geotermia

1.2.1 L'escorga terrestre

1.2.2 Evolucié de I'escorga

1.2.3 Origen de la calor

1.2.4 Transport d'energia en els sistemes geotermics

1.3 Sistemes geotérmics: caracteristiques generals
1.3.1 Sistemes Geotermics i Hidrotermals

1.3.2 Geoquimica dels fluids geotermals

1.3.3 Geotermometres

1.4 Aprofitament dels sistemes geotermics

1.4.1 Caracteristiques dels sistemes geotermics explotats
1.4.2 Explotacié de I'energia geotérmica

1.4.3 Tipus de Centrals Geotérmiques

1.4.4 Impacte ambiental dels aprofitaments geotérmics

Objectius especifics:

- Capacitat per analitzar el comportament d'una central hidroeléctrica i avaluar les variables que intervenen en el calcul de la
poténcia de la mateixa

- Capacitat per realitzar un estudi fluidodinamic i energeétic d'un sistema d'aprofitament eolic

Activitats vinculades:
Classes de teoria i classes practiques.
Practica

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Contingut 2: Energia Eolica

Descripcio:

2.1 Energia Eolica

2.1.1 Introduccié

2.1.1.1. Avantatges de I'energia eolica
2.1.1.2. Historia de I'energia eolica

2.2.2 El vent i el seu aprofitament energétic

2.2.2.1. Naturalesa i tipus de vent

2.2.2.2. Poténcia eolica (i poténcia d'una turbina eolica)
2.2.2.3. Rendiment. Limit de Betz

2.2.2.4. Variabilitat de la velocitat del vent

2.2.2.5. Corba de poténcia d "un aerogenerador

Objectius especifics:
- Capacitat per analitzar el comportament d'un sistema geotermic
- Capacitat per avaluar el comportament d'una central alimentada per combustibles fossils, aixi com el seu impacte ambiental.

Activitats vinculades:
Classes de teoria i classe practica.
Practica informatica

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Contingut 3: Energia solar

Descripcio:

3.1 Introduccio a la energia solar térmica. Conceptes teorics.

3.2 Energia solar termica en edificis i su equipament.

3.3 Col-lectors solar plans. Rendiment del col-lector solar pla.

3.4 Acumulacié d'energia térmica a instal.lacions solars.

3.5 Caracteritzacid i rendiment d'un sistema solar térmic de baixa temperatura.

3.6 Codi tecnic de I'edificacio. Sistemes solars passius a edificis. Técniques d'eficiencia energética per reduir les carregues de
calefaccid i refrigeracio a edificis.

Objectius especifics:
- Coneixer les tecniques per I'aprofitament de I'energia solar térmica I el seu rol a I'eficiencia energética a edificis.

Activitats vinculades:

Classes de teoria i problemes.
Treball de I'assignatura
Activitats d'avaluacié continuada

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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Contingut 4: Acumulacié d'energia téermica

Descripcio:

4.1 Introduccid. Importancia i avantatges de I'acumulacié d'energia.

4.2 Métodes i técniques per a l'acumulacié d'energia térmica. Integracié en edificis. Acumulacié estacional. Acumulacié de fred.
Nocions de dimenssionat del sistema d'acumulacié

Objectius especifics:
Introduccid a técniques d'acumulacié d'energia térmica i la seva possibilitat d'intergracié a edificis.

Activitats vinculades:

Classes de Teoria i problemes
Treball de I'assignatura
Activitats d'avaluacié continuada

Dedicacio: 13h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

Contingut 5: Energia solar termica d'alta temperatura

Descripcio:

5.1 Introduccio

5.2 Avantatges de la concentracié solar per a la produccié d'energia eléctrica. Tecnologies de concentracié solar
5.3 Exemples de diferents plantes i tecnologies de concentracié

5.4 Rendiment del camp solar i de la planta

Objectius especifics:
Coneixer les principals tecniques de producci6 d'energia eléctrica amb energia solar térmica de concentracio i el seu principi de
funcionament.

Activitats vinculades:

Classes de teoria i problemes
Treball de I'assignatura
Activitats d'avaluacié continuada

Dedicaci6: 13h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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Contingut 6: Eficiencia energética a la industria

Descripcio:

6.1 Introduccio

6.2 Repas del concepte de cogeneracid

6.3 Criteris d'eficiencia energética

6.4 Estalvi energétic

6.5 Ajust d'una planta a la demanda termica i eléctrica
6.6 Tecnologies de la Cogeneracion

Objectius especifics:

- Donar una idea de I'eficiéncia energetica a la indUstria

- Definir la cogeneracio i les seves principals aplicacions al sector secundari i terciari

- Aplicar a problemes practics el calcul dels diferents criteris d'eficiéncia en cogeneracio i discernir quina planta sera més
adequada d'instal.lar.

- Calcular en cada tipus de planta I'estalvi d'energia, atenent als diferents ajustos electric o térmic

Activitats vinculades:
- Classes de teoria i problemes
- Treball de I'assignatura

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Contingut 7: Analisi exergética i termoeconomica de plantes de poténcia

Descripcio:

7.1 Introduccié: el métode exergétic

7.2 Exergia amb flux

7.3 Balang exergétic en un sistema obert. Calcul de I'exergia destruida

7.4 Exergia d'un combustible

7.5 Parametres d'avaluacié de plantes: Eficiencia exergética. Diagrama de flux exergétic
7.6 Percentatge d'exergia destruida

7.7 Criteris d'eficiéncia exergétics en plantes de cogeneracid

7.8 Analisi termoeconomic

Objectius especifics:
- Aplicar el métode exergétic i termoeconomic per a I'estudi de la millora de plantes de poténcia.
- Avaluacié de criteris

Activitats vinculades:
- Classes de teoria i problemes

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 17h
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Contingut 8: Estrategies per a la descarbonitzacio. L'hidrogen

Descripcio:

8.1 Objectius climatics UE 2050

8.2 Economia circular

8.3 Gasos renovables

8.3.1 Biometa

8.4 L'Hidrogen. Propietats de I'hidrogen

8.5 Tipus d'hidrogen. Processos per a la produccié d'hidrogen
8.6 Secuestracio del CO2

8.7 Emmagatzament de I'Hidrogen

8.8 Produccid d'hidrogen a partir de I'electrolisi de I'aigua
8.9 Aplicacions de I'hidrogen verd

Objectius especifics:
Coneixer I'hidrogen com a vector energeétic i els gasos renovables

Activitats vinculades:

Classes de teoria

Treball de I'assignatura
Activitats d'avaluacié continuada

Dedicacio: 7h

Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: CLASSES DE TEORIA

Descripcio:

Metodologia en Grup gran

Exposicié dels continguts de I'assignatura seguint un model de classe expositiva i participativa.
La materia de I'assignatura s'ha organitzat en 8 arees tematiques.

Es resoldran problemes amb tot el grup

Objectius especifics:
En finalitzar aquesta activitat I'alumne ha de ser capag de dominar els coneixements treballats, consolidar-los i aplicar-los
correctament a problemes que impliquin situacions reals.

Material:

Bibliografia basica

Apunts del professor (disponibles a ATENEA)

Llistat de problemes proposats (disponibles a ATENEA)

Lliurament:
Aquesta activitat s'avalua conjuntament amb ['activitat 2 (problemes) mitjangant un primer examen parcial i un segon examen
parcial.

Dedicacié: 61h
Grup gran/Teoria: 26h
Aprenentatge autonom: 35h
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ACTIVITAT 2: CLASSES DE PROBLEMES

Descripcio:

Metodologia grup mitja.

De les diferents tematiques, es realitzaran problemes a classe per tal que els alumnes adquireixin les pautes necessaries per
portar a terme aquesta resolucio.

Objectius especifics:
En finalitzar aquesta activitat, I'alumne ha de ser capag d'aplicar els coneixements teorics a la resolucid de problemes tecnics
reals.

Material:

Bibliografia basica

Apunts del professor (ATENEA)

Llistats de problemes proposats (ATENEA)

Lliurament:
Aquesta activitat s'avaluara conjuntament amb I'activitat 1 (teoria) en els examens del primer parcial i del segon parcial.

Dedicacio: 29h
Grup mitja/Practiques: 11h
Aprenentatge autonom: 18h

ACTIVITAT 3: CLASSES DE PRACTIQUES

Descripcio:
Metodologia grup mitja
Dels continguts 1 i 2 es realitzaran practiques de laboratori i/o amb suport informatic

Objectius especifics:

En finalitzar aquesta activitat I'alumnat haura de ser capag de:

- Saber descriure les tasques realitzades

- Tractar les dades experimentals obtingudes i treure'n conclusions
- Elaborar un informe del treball realitzat.

Material:

Bibliografia basica

Apunts del professor (ATENEA)
Enunciats de I'activitat

Lliurament:
Es lliurara un informe d'aquesta activitat que sera avaluable.
La qualificacio de les practiques (NL) sera d'un 20% de la qualificacié global de I'assignatura.

Dedicacio: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 2h
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ACTIVITAT 4: EXAMEN 1R PARCIAL

Descripcio:

Desenvolupament de I'examen parcial de I'assignatura dels continguts que s'hagin donat durant el periode corresponent
Inclou aspectes teorics i practics.

Elimina matéria

Objectius especifics:
Mostrar el nivell de coneixements assolit dels continguts corresponents

Material:
Fulls d'enunciats

Lliurament:
L'examen es resol sobre els fulls lliurats a l'inici de la prova.
La qualificacié d'aquesta activitat N1P val un 20% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 5h

ACTIVITAT 5: EXAMEN 2N PARCIAL

Descripcio:

Desenvolupament de I'examen del 2n parcial de I'assignatura.

S'avaluaran els continguts donats en el periode corresponent

Inclou aspectes teorics i desenvolupament de problemes.

En aquesta prova s'establira el mecanisme per reconduir els alumnes que no hagin aprovat I'examen el primer parcial.

Objectius especifics:
Mostrar el nivell de coneixements assolit en els continguts avaluats

Material:
Fulls d'enunciats

Lliurament:

L'examen es resol sobre el plec de fulls lliurats a I'inici de la prova per la part teorica i/o sobre fulls addicionals pels problemes.
Els fulls addicionals, si n'hi ha, s'adjunten als de teoria en finalitzar la prova.

La qualificacié d'aquesta activitat N2P val un 25% de la qualificacié final de I'assignatura.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 7h
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ACTIVITAT 6: TREBALL DE L'ASSIGNATURA

Descripcio:

Els estudiants en grups de 3 6 4 triaran, conjuntament amb els professors, un titol de treball que hauran desenvolupar d'entre
una llista que proposaran els professors. Aquest treball haura de seguir un esquema determinat que es comentara i la seva
extensio sera fixada convenientment pels professors.

La qualificacié d'aquesta activitat (NT) representa un 10% del total de I'assignatura

Objectius especifics:

L'objectiu d'aquest treball és que els estudiants profunditzin en un tema de I'assignatura que els interessi més. Es tracta també
de fomentar el debat entre els membres del grup, saber estructurar i desenvolupar el treball i fer un Us solvent dels recursos de
la informacio

Material:
Bibliografia recomenada

Lliurament:
Cada grup haura de penjar el treball a Atenea en format pdf.

Dedicacié: 7h
Aprenentatge autonom: 7h

ACTIVITAT 7: EXERCICIS COMPLEMENTARIS ALS CONTINGUTS 6, 7, 8

Descripcio:

La naturalesa d'aquesta activitat és d'una activitat d'avaluacié continuada dels continguts 6, 7, 8.

Son dues tasques diferents

- Exercicis breus dels continguts 6 i 7 que els preparin per al final poder integrar-ho tot en la resolucié d'un cas o problema que
ho englobi tot

- Un questionari d'Atenea sobre el contingut 8 preparat de forma que els ajudi a fixar els conceptes introduits en aquest tema.
El pes d'aquesta activitat és d'un 10%

Objectius especifics:
Practicar i per tant assolir els conceptes més basics dels continguts

Material:

- Apunts de classe

- Bibliografia recomenada

- Ordinador (perque els enunciats de I'activitat estaran disponibles a Atenea i I'estudiantat ha de pujar la resolucié a Atenea)

Lliurament:

S'ha de lliurar per Atenea dins del periode que el professorat indiqui
Dedicacié: 3h

Aprenentatge autonom: 3h
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ACTIVITAT 8: EXERCICIS D'AVALUACIO CONTINUADA DELS CONTINGUTS 3, 4, 5

Descripcio:

Questionaris d'Atenea per treballar tots els conceptes i eines que se li han donat a I'estudiantat en les explicacions teoriques i
classes de problemes d'aquests continguts.

El seu pes és d'un 15%

Objectius especifics:
Resolucié de problemes

Material:

Apunts de classe

Bibliografia recomenada

Videos de classe

Ordinador (per a la comunicacié amb Atenea)

Lliurament:
Via Atenea

Dedicacié: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examen 1ler Parcial N1P pes: 20%

- Exercicis complementaris continguts 6, 7, 8: 10%

- Activitats avaluacio continuada continguts 3, 4, 5 pes 15%

- Examen 2n Parcial N2P pes: 31% (10% cont. 3, 4, 5y 21% cont. 1 2)
- Activitats (Practiques continguts 1 i 2) NL pes: 14%

- Treball de I'assignatura NT pes: 10%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

1.- Els examens corresponents al primer parcial i al segon parcial es faran sense utilitzar Ilibres, apunts o altra material docent,
excepte llibre de Taules i Grafics, si s'escau, o d'un formulari que realitzara cada alumne si el professor ho considera oportu.

2.- Respecte a les practiques s'haura d'entregar un informe que oportunament comunicara el professor.

3.- El treball es presentara via Atenea, si algu ho prefereix podra entregar-lo en paper als professors. A comengament de curs es fara
publica una llista de titols de treballs i I'estructura que han de tenir, i els alumnes en grups (numero d'estudiants per grup a
determinar cada quadrimestre) n'hauran de sol.licitar tres per ordre de preferéncia. En funcié de les preferéncies el professor
assignara un treball a cada estudiant
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RECURSOS

Material informatic:
- Apunts de I'assignatura Tecnologia Energética, modul d'Energia Solar Termica. Apunts de la Professora Ivette Rodriguez per seguir
aquest contingut

Enllag web:

- www.energiza.org. Es la web d'una revista on apareixen articles molt interessants relacionats amb la tematica de I'assignatura.
- www.acogen.es. Es la web de I'associacié espanyola de la cogeneracid

- www.gencat.cat/icaen/. Es la web de I'Institut Catala de I'Energia

Altres recursos:
Apunts
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