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CAPACITATS PREVIES

Fonaments de fisica quantica, fisica del semiconductor i de sistemes de transmissio.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

10 ECI N3. Coneixement de la instrumentacié i experimentacid: Espavilar-se de forma competent en un entorn de laboratori de
I'ambit TIC. Utilitzar instrumentacio i eines propies de les enginyeries de telecomunicacié i electronica i interpretar-ne els manuals i
especificacions. Avaluar els errors i les limitacions associats a les mesures i resultats de simulacions.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives

Classes laboratori

Treball individual (no presencial)

Altres activitats

Exercicis

Proves de resposta curta (Test)

Proves de resposta llarga (Examen Final)
Practica de laboratori
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Estudi dels fonaments basics dels dispositius i tecnologies en quée es basen les comunicacions i les xarxes optiques.
Avaluacié i disseny de sistemes de transmissio per fibres optiques.

Capacitat de construir, explotar i gestionar xarxes, serveis i aplicacions de les telecomunicacions des del punt de vista dels sistemes
de transmissio per fibres optiques.

Saber aplicar les técniques en que es basen les xarxes fixes, per a diferents amples de banda, basades en els sistemes de transmissio
per fibra optica.

Analitzar els components i les seves especificacions per a sistemes de comunicacions optiques guiades.
Resultat de I'aprenentatge:

Ser capag d'entendre, avaluar i dissenyar les tecnologies i técniques en que es fonamenten les comunicacions optiques,
fonamentalment centrades en les telecomunicacions per fibra optica.

Ser capag d'identificar i modelar sistemes complexes de comunicacions optiques basats en fibres optiques.

Ser capag d'analitzar, avaluar i dissenyar, en I'ambit de les telecomunicacions, fibres optiques tenint em compte la influéncia de les
aproximacions.

Coneixer i saber seleccionar equipaments i sistemes de transmissié optics.

Ser capag d'identificar la necessitat de I'aprenentatge continu i desenvolupar-se per a realitzar-ho.

Ser capag d'aplicar les competéncies adquirides per a la realitzacié de tasques de forma autonoma.

Dissenyar i excutar una bona estratégia de cerca avancada amb recursos d'informacié especialitzats. Identificar la rellevancia i la

qualitat de la informacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 39,0 26.00
Hores grup petit 26,0 17.33

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Introduccio

Descripcio:

Evolucié de la tecnologia per desenvolupar les comunicacions optiques.

Evolucié dels sistemes de telecomunicacio per fibres optiques punt a punt en les xarxes optiques.
Components basics d'un sistema de comunicacions optiques.

Introducci6 a les xarxes optiques.

Objectius especifics:
Repas historic de les comunicacions per fibra optica.
Resum del curs mitjancant la presentacio d'un diagrama de blocs d'un sistema de comunicacions per fibra optica.

Dedicaci6: 4h 55m
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autdonom: 2h 55m

Tema 2. Fibres optiques

Descripcio:

Descripci6 de les fibres optiques.

Conceptes basics d'Optica geométrica.

Analisi de la propagacié de senyals en fibres optiques.
Dispersions:

-Dispersié modal (concepte del producte d'ample de banda per distancia).
-Dispersié cromatica.

-Dispersié del material.

-Dispersié de guia-ona.

-Dispersid per polaritzacio.

Atenuacio.

Tipus de fibres optiques.

Fibres optiques multimode: tipus i parametres caracteristics.
Fibres optiques monomode: tipus i parametres caracteristics.
Efectes no-lineals en la propagacio per fibres optiques.

Fibres optiques per a sistemes de multiplexat en longitud d'ona.
Fibres optiques compensadores de dispersié cromatica.

Fibres optiques especials.

Connexio de fibres optiques. Tipus de connectors.

Cables de fibres optiques: tipus i caracteristiques.

Objectius especifics:
Comprendre els principis de funcionament de les fibres i la propagacié de senyals en fibres optiques.

Dedicacié: 27h
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 18h
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Practiques al laboratori: Mesures en fibres i dispositius optics

Descripcio:

Mesura del radi d'una fibra, de I'obertura numeérica, atenuacié mitjangant técniques de reflectrometria optica.

Mesures en acobladors optics.

Objectius especifics:
Manipulacioé de fibres dptiques.
Mesures amb OTDR.

Activitats vinculades:
Tema 2

Dedicacié: 11h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 3. Fonts optiques

Descripcio:

Diode Electroluminiscent: conceptes basics, tipus i parametres caracteristics.
Laser Semiconductor: conceptes basics i tipus de lasers.

Laser multimode: conceptes basics, tipus i parametres caracteristics.

Laser monomode: conceptes basics, tipus i parametres caracteristics.

Laser sintonitzable: conceptes basics, tipus i parametres caracteristics.
Laser encapsulat per a sistemes de telecomunicacio.

Objectius especifics:

Entendre els processos d'emissié espontania i estimulada, el diode laser y els seus parametres caracteristics, amb especial émfasi

en els lasers emprats en sistemes de telecomunicacié per fibra optica.

Dedicacié: 24h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 16h

Tema 4. Deteccio optica.

Descripcio:
Conversio6 optica-electronica.
Tipus de fotodetectors.

Soroll shot en comunicacions optiques. Receptor ideal.

Soroll d?allau i soroll termic.
Receptor de Deteccioé Directa.
Relacié senyal/soroll.

Detecci6é Coherent: heterodina, homodina. Principis, esquema i avantatges.

Objectius especifics:

Comprensié de la conversié de llum en corrent, dels tipus de fotodetectors i de les diferents técniques de deteccid optica.

Revisid dels diferents blocs que formen un receptor optic i del seu funcionament.

Dedicaci6: 19h 30m
Grup gran/Teoria: 6h 30m
Aprenentatge autonom: 13h
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Tema 5. Amplificadors optics

Descripcio:

Amplificador optic semiconductor.
Amplificador optic de fibra dopada.

Soroll en amplificadors optics.

Receptor optic amb preamplificador optic.

Objectius especifics:
Comprensié de I'amplificador optic i les seves caracteristiques.

Dedicacié: 7h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m
Aprenentatge autonom: 5h

Tema 6. Sistemes de modulacio d'intensitat i deteccio directa

Descripcio:
Diagrama de blocs del sistema. Modelat del sistema.
Calcul de la probabilitat d'error.

Prestacions del sistema en funcié dels parametres: fibra optica, velocitat de transmissio, tipus de modulacio, tipus de receptor,

amplificadors optics.

Objectius especifics:
Comprensid i avaluacié del sistema de comunicacions complet un cop vistos tots els blocs.
Disseny i dimensionament d'un sistema practic amb components actuals.

Dedicacié: 24h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 16h

Practiques al laboratori: Fonts f)ptiques

Descripcio:

Diode Electroluminiscent: mesura dels parametres caracteristics.

Laser Semiconductor: mesura dels parametres caracteristics.

Transmissor optic amb LED: mesura dels parametres caracteristics per a una transmissio digital.

Transmissor optic amb Laser Semiconductor: mesura dels parametres caracteristics per a una transmissié digital.

Dedicacié: 9h 50m
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 3h 50m

Practiques al laboratori: Receptors optics

Descripcio:
Mesures en un receptor optic per a sistemes de transmissio digital.

Dedicacio: 4h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 1h
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Practiques al laboratori: Modelatge i simulacio de sistemes de transmissio

Descripcio:
Simulacié d'un sistema de transmissio digital per fibra optica y avaluacio de les seves prestacions.

Dedicacio: 5h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau académic, plagi, Us o tinenca a l'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacio
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en I'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestié d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

Evaluacié Continua (40%) -inclou controls/exercicis-
Laboratori (20%)
Examen Final (40%)
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