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Professorat responsable: -

Altres:

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

2. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D' ENGINYERIA - Nivell 3: Identificar i modelar sistemes
complexos. Identificar els métodes i eines adequats per plantejar les equacions o descripcions associades als models i resoldre-les.
Portar a terme analisis qualitatives i aproximacions. Establir la incertesa dels resultats. Plantejar hipotesis i proposar metodes
experimentals per a validar-les. Establir i manejar compromisos. Identificar components principals i establir prioritats. Desenvolupar
un pensament critic.

Transversals:

1. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes d'aplicacié

Classes expositives

Classes laboratori

Treball en grup (no presencial)

Treball individual (no presencial)
Exercicis

Proves de resposta llarga (Control)
Proves de resposta llarga (Examen Final)
Practica de laboratori (Opcional)
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L?objectiu d?aquesta assignatura es proveir I?alumne de les eines teoriques i algoritmiques per analitzar i processar senyals
aleatories. En aquest curs es prestara atencié especial a I?estimacié de processos, analisis espectral, estimacio lineal i filtres
adaptatius.

L?alumne sera capag d?analitzar, estimar i caracteritzar processos aleatoris. Tindra capacitat per realitzar estimacions espectrals de
processos, entendre les limitacions de les estimacions realitzades i aplicar, per cada problema, 1?estimador més adequat.

Coneixera i aplicara les técniques d?estimacié quadratica mitja i prediccid lineal de processos en aplicacions de comunicacions,
multimédia i de transmissié d?informacié en general.

Coneixera les técniques emprades per realitzar sistemes adaptatius. Es familiaritzara amb diverses aplicacions en codificacié de veu i
imatge, aixi com en el processat de senyals multiantena.

Es realitzaran aplicacions practiques al laboratori mitjangant simulacié amb Matlab.

Les aplicacions es centraran en senyals i sistemes multimédia i abragaran diferents aspectes: analisis, codificacid, processat i
transmissié d?informacio.

Resultat de I'aprenentatge:

Ser capag d?analitzar, codificar, processar i transmetre informacié multimédia fent Us de técniques de processat analogic i digital del
senyal.

Identificar, modelar i plantejar problemes a partir de situacions obertes. Explorar i aplicar alternatives per la seva resolucié. Fer Us
d?aproximacions.

Identificar i modelar sistemes complexes. Realitzar analisis qualitatius i aproximacions, establint la incertesa dels resultats. Plantejar
hipotesis i métodes experimentals per validar-les. Identificar components principals i establir compromisos i prioritats

Utilitzar de forma autonoma les eines, instruments i aplicatius software disponibles als laboratoris de les matéries basiques i
avancgades. Conéixer el seu funcionament i les seves limitacions

Dissenyar experiments i mesures per verificar hipotesis o validar el funcionament d?equips, processos, sistemes o serveis en [?ambit
TIC. Seleccionar els equips o eines software adequats per realitzar analisis avangats amb les dades.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 65,0 43.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tema 1. Teoria de I'estimacio

Descripcio:

Caracteritzacié d'un procés

Processos multi-canal

Estimadors i la seva caracteritzacio

Estimadors de la autocorrelacid i correlacio creuada
Limit de Cramer-Rao

Estimacio de maxima verosimilitud i MAP

Aplicacions: estimacié de freqiiéncia i fase, angle d'arribada i retard

Tema 2. Estimaci6 espectral

Descripcio:

Introduccio

Estimadors no parametrics: compromis biaix-varianca
Banc de filtres i estimador de Capon

Estimadors parametrics: models AR, MA y ARMA

Aplicacions: codificacié LPC de veu , spectrum sensing

Tema 3. Estimacio linial de processos
Descripcio:
Estimacio linial cuadratic-mitja: filtre de Wiener

Prediccié i interpolacio lineal
Solucié de maxima versemblanga pel cas gaussia

Aplicacions: estimacié de canal, receptors i pre-codificadors optims per a sistemes amb diversitat espacial, cancelacié espaial
d'interferencies, coherencia espectral, igualacio de canal en CDMA, cancelacié de soroll i milloradors de senyal

Tema 4. Filtres adaptatius
Descripcio:
Métode de gradient

Estimaci6 adaptativa de gradient estocastic

Aplicacions: codificacié diferencial adaptativa en veu i imatge, conformacié de feix en arrays adaptatius

(CAT)(CAST)

Data: 22/05/2020 Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

ACTIVITATS

Proves de resposta llarga (Control)

Descripcio:
Prova de control de seguiment

Proves de resposta llarga (Control)

Descripcio:
Prova de control final

Exercicis

Descripcio:
Realitzacié de problemes i treballs

Practica de laboratori

Descripcio:
Estudis previs i memories del treball de laboratori

Practica de laboratori

Descripcio:
Tema 1. Teoria de I'estimacio

Practica de laboratori

Descripcio:
Tema 2. Estimacio espectral

Practica de laboratori

Descripcio:
Tema 4. Filtres adaptatius

Practica de laboratori

Descripcio:
Tema 3. Estimacio linial de processos

Proves de resposta llarga (Examen Final)

Descripcio:
Examen final
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Control parcial dels coneixements adquirits durant el curs: 40%
Examen final: 60%

En aquesta assignatura s'avaluaran les competéncies genériques:

- Aprenentatge autonom (Nivell Alt)
- Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d' enginyeria (Nivell Alt)
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