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Altres:

CAPACITATS PREVIES

Coneixement de conceptes matematics basics (polinomis, funcions, derivacio)

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Comprensidé i domini de la programacio d'ordinadors, Us de sistemes operatius i d'eines informatiques (programari cientific).
Aptituds per implementar algorismes numerics en llenguatges de baix (C, F90) i alt (Matlab) nivell.

2. Aptitud per resoldre problemes de fisica i enginyeria utilitzant metodologies numériques fonamentals: tractament de dades
experimentals, interpolacid, arrels d'equacions no-lineals, algebra lineal numérica i optimitzacié, quadratures i integracié d'equacions
diferencials, ponderant adequadament els seus diferents aspectes (precisio, estabilitat i rendiment o cost).

3. Capacitat per escollir métodes numeérics i d'optimitzacié adequats per resoldre problemes de fisica i enginyeria. Aptitud per aplicar
els coneixements d'algorismica numeérica i optimitzacid.

Geneériques:

4. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FiSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucio de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats
col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les col-leccions,
els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

METODOLOGIES DOCENTS

Activitats presencials (2.6 ECTS): exposicid de conceptes teorics i resoluciéo de problemes amb participacié de I'alumne. Sesions
practiques de resolucié de problemes concrets amb ordinador (individual/equip). Tutories.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Formulacié numeérica de problemes d'enginyeria fisica, i la seva implementacié mitjancant algorismes robustos i amb precisié per la
seva resolucid
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 26.00
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1. Resolucié numerica d'equacions no-lineals

Descripcio:

1.1 Convergeéncia local-global i ordre d'un métode iteratiu.

1.2 Metodes sense derivades: biseccid i secant.

1.3 Metodes de Newton-Raphson: domini de convergencia, derivacié aproximada.
1.4 Condicionament d'equacions no lineals i efectes a la convergencia.

Dedicacié: 39h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 21h

2. Interpolacioé polinomica
Descripcio:

2.1 Nodes i polinomi caracteristic. Forma de Lagrange.

2.2 Error d'interpolacié. Inestabilitat de Runge (nodes equiespaiats).

2.3 Interpolacié baricentrica. Pesos baricentrics. Teorema de Weiertrass.
2.4 Interpolacié no equiespaiada: Chebyshev.

2.5 Ajust per minims quadrats: regressio lineal.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 21h

3. Diferenciacié numeérica
Descripcio:

3.1 Diferencies finites equiespaiades: centrals i laterals.

3.2 Derivacio interpolatoria local i global. Matriu de diferenciacié.
3.3 Diferenciacié no-equiespaiada: Chebyshev.

3.4 Aplicacions especials: derivades numériques d'ordre superior.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 21h
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4. Integracié numerica
Descripcio:

4.1 Quadratures equiespaiades de baix ordre (locals): Newton-Cotes.

4.2 Quadratures no equiespaiades d'ordre alt (globals): Clenshaw-Curtis.

4.3 Quadratures per integrals impropies: Fejér, regles cotangent y tanH.

4.4 Aplicacions a la mecanica: dinamica del punt, camp gravitatori, centres de massa i moments d'inercia.

Dedicacio: 39h

Grup gran/Teoria: Sh

Grup mitja/Practiques: 6h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 21h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualsevol acte de frau academic, plagi, Us o tinenga a I'abast de mitjans no autoritzats en qualsevol activitat d'avaluacié6 comportara
la qualificacié de zero (0) en la prova o lliurament afectat. A més, d'acord amb la normativa de la Universitat, la possible derivacié
dels fets per a I'obertura d'un expedient disciplinari implicara que I'assignatura quedi en I'estat provisional de "pendent d'avaluacio"
fins a la resolucio de I'expedient. La gestid d'aquestes incidéncies es desplega d’acord amb el Marc d'actuacié per a la integritat
académica en l'avaluacié de la UPC.

1. Examen parcial (EP) de mig cuatrimestre (30% de la nota total).
2. Examen final (EF) de tots el continguts del curs (50% - 80% de la nota total,depenent de criteri de maximitzaciod).
3. Avaluacié practiques laboratori (20% de la nota total).

NOTA FINAL = max{ 0.8 x EF , 0.5 x EF + 0.30 x EP } + 0.2 x P

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Quarteroni, A.; Saleri, F. Calculo cientifico con Matlab y Octave [en linia]. Milano: Springer, 2006 [Consulta: 15/07/2020].
Disponible a: http://dx.doi.org/10.1007/978-88-470-0504-4. ISBN 9788847005037.

- Meseguer, A. Fundamentals of numerical mathematics for physicists and engineers [en linia]. Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 2020

[Consulta: 15/07/2020]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119425762. ISBN 9781119425762.

Data: 05/09/2026 Pagina: 3/ 3


https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master
https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master
http://dx.doi.org/10.1007/978-88-470-0504-4
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119425762

