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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Comprensio i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i
electromagnetirme i la seva aplicacié per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

METODOLOGIES DOCENTS

A la meitat del curs, i per tant dins el procés d'aprenentatge, |'estudiantat realitzara 1 prova d'avaluacié. Aquesta prova tindra una
dificultat relativa al periode en que es realitzi i servira per avaluar i orientar I'estudiantat respecte de I'éxit de I'adquisicio de les
competeéncies i capacitats requerides.

Durant el periode lectiu I'estudiantat realitzara sessions de practiques al laboratori. Cada sessi6 de laboratori haura de ser preparada
convenientment per I'estudiantat tenint en compte els conceptes adquirits durant el curs.

Finalment es realitzara una prova d'avaluacié de les competéncies i capacitats adquirides durant tot el curs al final del procés
d'aprenentatge, amb un pes especific relativament important com es detalla en la secci6 "Sistema de qualificacio".

Es valorara positivament la participacio.

Només en el cas que I'alumne hagi suspés l'assignatura podra presentar-se a un altre examen que es realitzara al Juliol, tant si s'ha
matriculat al quadrimestre de tardor, com si ho ha fet al de primavera. La nota d'aquest examen sera NEFR (nota examen final
reavaluacio). Si opta per aquesta opcid, la nota final de I'assignatura es calcula tenint en compte només aquest ultim examen i les
practiques de laboratori com es detalla en la secci6 "Sistema de qualificacid".
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Adquirir la capacitat per interpretar i aplicar correctament les lleis fonamentals de la mecanica.

- Identificar una metodologia comu en la descripcid dels diferents fenomens dins la mecanica, tant es tracti del moviment d'una sola

particula o d'un solid.

- Utilitzar eficientment el llenguatge grafic en la resolucié i interpretacié dels problemes.
- Adquirir habiliat en la realitzacié de mesures i el tractament posterior de les dades obtingudes.

- Resoldre problemes sobre aplicacions senzilles de la mecanica.

- Tenir la capacitat d'identificar a les formules cada magnitud que hi apareix.
- Tenir la capacitat d'expressar les magnituds amb les seves unitats en el sistema internacional.

- Tenir la capacitat de triar I'opcié de resolucié més senzilla i rapida, entre diverses possibilitats de resolucié d'un problema.

- Tenir la capacitat de fer servir correctament la notacié vectorial quan aixi s'escaigui.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 52,0 34.67

Hores grup petit 8,0 5.33

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Fonaments fisicomatematics de la mecanica

Descripcio:
1) Espai, temps i sistemes de referéncia.

2) Sistemes de coordenades. Coordenades cartesianes euclidianes. Distancia.

3) Magnituds escalars i vectorials. Operacions amb vectors: Suma. Producte escalar. Producte vectorial. Derivacid i integracié de

vectors.
4) Principi de simetria.
5) Mesura i tractament de dades experimentals.

6) Primera llei de Newton. Sistemes de referéncia inercials: translacions, rotacions i transformacions de velocitat. Principi de

relativitat de Galileu i Einstein.
7) Cinematica del punt: posicid, trajectoria, velocitat i acceleracio.

Competéncies relacionades:

CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i
electromagnetirme i la seva aplicacié per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicacié: 21h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 24m

Grup mitja/Practiques: Oh 48m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h 18m
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Tema 2: Dinamica d'una particula

Descripcio:

1) Segona llei de Newton. Forca i massa. Mecanica predictiva. Superposicio.

2) Forga i quantitat de moviment.

3) Moment d'una forga i moment angular.

4) Treball , energia cinética i energia potencial.

5) Exemples: F=0, F=cte, F=-kx, forces centrals, forces giroscopiques, forces de friccid.

Competéncies relacionades:
CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i
electromagnetirme i la seva aplicacid per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicacié: 21h 42m

Grup gran/Teoria: 4h 30m

Grup mitja/Practiques: 1h 36m
Aprenentatge autonom: 15h 36m

Tema 3: Dinamica d'N particules

Descripcio:

1) Tercera llei de Newton: forces entre particules.

2) Centre de masses.

3) Quantitat de moviment.

4) Moment angular.

5) Treball, energia cinética i energia potencial.

6) Xocs.

7) Interaccid gravitatoria i electromagnética.

8) Lligams i reaccions. Desplagaments possibles i desplagaments virtuals. Reaccions ideals.
9) Equacié general de la dinamica o Principi de d'Alembert.

10) Sistema amb Iligams conservatiu. Conservacioé de |'energia.
11) El solid rigid.

12) Topics de cinematica del solid.

13) Equacions de moviment del solid rigid.

14) Parell de forces

Competéncies relacionades:
CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i
electromagnetirme i la seva aplicacid per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicacié: 33h 54m

Grup gran/Teoria: 6h 48m

Grup mitja/Practiques: 9h 36m
Aprenentatge autonom: 17h 30m
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Tema 4: Estatica dels solids rigids

Descripcio:

1) Estatica del solid.

2) Pes i centre de gravetat.

3) Principi d'Arquimedes.

4) Suports i forces de reaccid. Diagrama del solid Iliure.
5) Estatica dels sistemes de solids.

6) Principi dels treballs virtuals.

7) Equilibri i estabilitat.

Competéncies relacionades:

CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i

electromagnetirme i la seva aplicacié per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicaci6: 24h 18m

Grup gran/Teoria: 4h 24m

Grup mitja/Practiques: 8h 12m
Aprenentatge autonom: 11h 42m

Tema 5: Dinamica del solid rigid en el pla

Descripcio:

1) Equacié de translacid.

2) Equacio de rotaci6. Moment angular. Moment d'inércia.
3) Energia cinética de rotacié i translacio.

Competéncies relacionades:

CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i

electromagnetirme i la seva aplicacid per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicaci6: 23h 12m

Grup gran/Teoria: 3h 12m
Grup mitja/Practiques: 5h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Tema 6: Petites oscil:-lacions

Descripcio:

1) Petites oscil-lacions al voltant de la posicié d'equilibri.
2) Moviment harmonic simple.

3) Moviment harmonic esmorteit.

4) Moviment harmonic forgat.

Competéncies relacionades:

CE2. Comprensid i domini dels conceptes bascis sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica, caps i ones i

electromagnetirme i la seva aplicacid per la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

Dedicaci6: 25h 36m

Grup gran/Teoria: 2h 54m
Grup mitja/Practiques: 4h 42m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 16h
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ACTIVITATS

PRACTIQUES DE LABORATORI

Descripcio:
Durant el periode lectiu I'estudiantat realitzara 3 practiques de laboratori.

Sessid 1: Una practica relacionada amb el tema 1
(1) Tractament de dades.

Sessid 2 i 3: Dos practiques relacionades amb els temes 5 i 6
(2) Roda de Maxwell.
(3) Péndol reversible.

Dedicacié: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

NTOT = MAX(0,6 NEF + 0,25 NMQ+ 0,15 NLAB; 0,85 NEF + 0,15 NLAB)
NTOTR= 0,85 NEFR+ 0,15 NLAB

NTOT: Nota final de I'assignatura.

NTOTR: Nota final de I'assignatura (reavaluacid)

NEF: Nota de I'examen al final.

NEFR: Nota de I'examen al final (reavaluacio)

NMQ: Nota obtinguda en la prova de mig quadrimestre.

NLAB: Nota mitjana de les memories de les practiques de laboratori.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La prova de mig quadrimestre constara basicament d'un qlestionari en forma de preguntes raonades.

La prova final i final de reavaluacid constara d'una part en que I'estudiantat haura de respondre un questionari en forma de preguntes
raonades i una altre part haura de resoldre un quants problemes.

En totes les proves I'estudiantat podra portar un formulari que li sera lliurat pel professorat a I'inici del curs. També podra portar
calculadora no programable.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Jaen Herbera, Xavier ; Salud Puig, Josep ; Serra de Larrocha, Carina ; Calaf Zayas, Jaume ; Khoury, Maria. Mecanica fonamental :
mecanica newtoniana per a l'enginyeria [en linia]. Barcelona: Iniciativa Digital Politecnica. Oficina de Publicacions Academiques

Digitals de la UPC, 2019 [Consulta: 17/07/2020]. Disponible a: https://upcommons.upc.edu/handle/2117/166409. ISBN
9788498807721.

Complementaria:

- Serway, Raymond A. Fisica: para ciencias e ingenierias : Volumen I. 7a ed. México: Cengage Learning, 2009. ISBN 9789706868220.
- Ortega Girdn, Manuel R. Lecciones de Fisica : Mecanica 1. 8a ed. Cérdoba: Universidad de Cérdoba. Departamento de Fisica
Aplicada, 1995-. ISBN 8440442904.

- Ortega Girén, Manuel R. Lecciones de Fisica : Mecanica 2. 8a ed. Cérdoba: Universidad de Cérdoba. Departamento de Fisica
Aplicada, 2006. ISBN 8440442904.

Data: 11/01/2023 Pagina: 5/ 6


https://upcommons.upc.edu/handle/2117/166409

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

- Juana Sarddn, José Maria de. Fisica general Volumen I. 2a ed. Madrid: Pearson Educacion, 2007. ISBN 9788483019245.

RECURSOS

Enllag web:

- Apunts de Mecanica fonamental (Manel Canales). https://upcommons.upc.edu/handle/2117/334815- Classes virtuals de Mecanica
fonamental (Xavier Jaén). https://sites.google.com/upc.edu/mecanicafonamental/index- OpenStax.

https://openstax.org/details/books/university-physics-volume-1- Curso Interactivo de Fisica en Internet. Angel Franco Garcia.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica

Altres recursos:
Professorat de Mecanica Fonamental. Recull d'examens. Tardor 2022. ATENEA.UPC.EDU
Professorat de Mecanica Fonamental. Guia de practiques de laboratori. Tardor 2022. ATENEA.UPC.EDU
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