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CAPACITATS PREVIES

S'assumeix que el estudiant té els conceptes fonamentals de calcul, algebra i teoria de sistemes/equacions diferencials adquirits en el
grau que li dona accés al Master de Automatica i Robotica.

REQUISITS

No n'hi ha

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEARL1. L'estudiant / a sera capac d'analitzar i dissenyar sistemes lineals (mono i multivariables, representacié externa i interna) i
sistemes no lineals. Aixo0 inclou la seva estabilitat, el disseny de controladors i I'avaluacié de la seva resposta en llag tancat.

CEAR?2. L'estudiant / a sera capag d'identificar, obtenir models, fer simulacions, analitzar i validar sistemes dinamics senzills en la
representacio adequada per al proposit desitjat (analisi, identificacid, simulacié i disseny).

CEAR4. L'estudiant / a sera capag d'utilitzar eines d'analisi i disseny assistit per ordinador de sistemes de control en les tasques
habituals d'analisi, simulacio i disseny de controladors.

Geneériques:

CGARL. Tenir els adequats coneixements matematics, analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics, d'informacio i de gestio.

CGAR3. Capacitat de fer recerca, desenvolupament i innovacié en I'ambit de I'enginyeria de sistemes, de control i la robotica, aixi com
de dirigir el desenvolupament de solucions d'enginyeria en entorns nous o poc coneguts, relacionant creativitat, innovacio i
transferéncia de tecnologia

METODOLOGIES DOCENTS

El desenvolupament de les sessions de classe segueix una doble metodologia, d'una part s'aplicara una metodologia propera a les
classes magistrals, on el professor impartira la materia de I'assignatura, i sera combinada amb una metodologia propera a les classes
de problemes i practiques, on els alumnes treballaran exemples i problemes en simulacié plantejats pel professor per reforcar i
aprofundir les metodologies impartides anteriorment.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura tracta d'introduir a I'estudiant en el camp de la deteccid i la diagnosi de fallades en processos i sistemes
industrials, aixi com en el control tolerant a fallades i supervisié dels mateixos, fent especialment Us de les técniques basades en
models (redundancia analitica).

L'alumne que hagi cursat la matéria haura de ser capag de:

- dissenyar i implementar sistemes de deteccio de fallades per a processos i sistemes industrials

- aplicar tecniques d'analisi estructural al disseny i implementacié de sistemes de deteccié i aillament de fallades per a processos
industrials i sistemes.

- dissenyar i implementar mecanismes de tolerancia a fallades en sistemes de control

Competencies Especifiques:

-L' estudiant haura de conéixer els métodes basats en senyals i en models que s'apliquen per a la deteccié de fallades amb
redundancia analitica.

-L'estudiant haura coneixer els metodes que se apliquen per al aillament de fallades i I'estimacié de la fallada.

-L'estudiant haura de saber dissenyar controladors passius i actius tolerants a fallades

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 13,5 12.00
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00
Hores grup gran 27,0 24.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

1. INTRODUCCIO

Descripcio:

1.1. Conceptes basics.

1.2. Principis basics en la deteccio i aillament de fallades.
1.3. Principis basics en el control tolerant a les fallades.
1.4. Visi6 general de les tecniques existents.

Objectius especifics:
Adquirir els conceptes i principis fonamentals dels metodes de deteccié i aillament de fallades i méetodes de control tolerants a
fallades.

Dedicaci6: 9h 22m

Grup gran/Teoria: 2h 15m
Grup petit/Laboratori: 1h 07m
Aprenentatge autonom: 6h
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2. DETECCIO DE FALLADES

Descripcio:
2.1. Modelat de sistemes afectats per fallades.

2.2. Detectabilitat i aillament de fallades: Matriu de signatures de fallades (FSM).

2.3. Métodes basats en I'espai de paritat.

2.4. Detecci6 de fallades basada en observadors.
2.5. Tecniques d'estimacié de parametres.

2.6. Exemples.

Objectius especifics:

-Coneixement dels métodes de deteccid de fallades basats en models, amb émfasi en metodes quantitatius.

Dedicacié: 18h 45m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 12h

3. AILLAMENT DE FALLADES

Descripcio:

3.1 Analisi FSM

3.2 Analisi de sensibilitat.

3.3 Tecniques d’estimacié de parametres.
3.4 Exemples.

Objectius especifics:

- Coneixement dels métodes d’aillament de fallades basats en models.

Dedicacié: 18h 45m

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 15m
Aprenentatge autonom: 12h

4. CONTROL TOLERANT

Descripcio:

4.1. Estratégies passives i actives.
4.2. Control adaptatiu.

4.3. Control predictiu.

4.4. Sensors i actuadors virtuals.
4.5. Exemples.

Objectius especifics:

- Estudiar les diferents estratégies per al control tolerant a fallades.

- Saber dissenyar controladors passius i actius tolerants a fallades.

Dedicacié: 9h 23m

Grup gran/Teoria: 2h 15m
Grup petit/Laboratori: 1h 08m
Aprenentatge autonom: 6h
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5. ANALISI ESTRUCTURAL PER A FDI BASAT EN MODEL

Descripcio:

5.1. Introduccid.

5.2. Model estructural.

5.3. Aparellament en un graf bipartit.

5.4. Descomposicié canonica.

5.5. FDI basada en models.

5.6. Subsistemes sobredeterminats minims.
5.7. Analisi de la diagnosticabilitat.

5.8. Seleccio de residus.

5.9. Localitzacié de sensors.

5.10. Diagnosi de fallades basada en calculs causals.

Objectius especifics:
- Conéixer els fonaments de la teoria de I'analisi estructural.
- Conéixer els méetodes de deteccio i aillament de falles basats en I'analisi estructural.

Dedicaci6: 56h 15m

Grup gran/Teoria: 13h 30m
Grup petit/Laboratori: 6h 45m
Aprenentatge autonom: 36h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio es basa en la resolucié de diversos treballs practics (4-5) que es proposaran al llarg del curs i en una prova escrita,
examen, de totes les parts que consta I'assignatura.

La ponderacié de cadascuna d'aquestes dues activitats d'avaluacié en la nota final sera del 50% per la prova escrita i 50% pels
informes de problemes i/o practiques lliurats al llarg del curs.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

La prova es realitzara de forma individual amb el material de suport autoritzat i en la data establerta en el calendari acadéemic del
master.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Isermann, R. Fault-diagnosis systems: an introduction from fault detection to fault tolerance [en linia]. Berlin [etc.]: Springer, cop.
2006 [Consulta: 23/10/2025]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/3-540-30368-5.
ISBN 3540241124.

- Chen, Jie ; Patton; Ron J. Robust model-based fault diagnosis for dynamic systems. Boston: Kluwer Academic Publishers, 1999.
ISBN 0792384113.

- Blanke, Mogens [et al.]. Diagnosis and Fault-Tolerant Control [en linia]. 3rd ed. Berlin, Heidelberg: Springer Berlin Heidelberg :
Imprint: Springer, 2016 [Consulta: 21/04/2023]7. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-662-47943-8. ISBN 9783662479438.

Data: 04/12/2025 Pagina: 4/ 4


https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/3-540-30368-5
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-3-662-47943-8

