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CAPACITATS PREVIES

Coneixements sobre Estructura de materials, quimica organica, fisica, matematica.

REQUISITS

Donat que I'assignatura esta en procés d'extincid, sense tenir docéncia (només dret a examen), només podran matricular-se aquells
estudiants que hagin matriculat i cursat I'assignatura en cursos anteriors, sense haver-la superat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

CEMCEM-01. Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts mitjangant estudi,
experiénciea i, practica, amb raonament critic per a establir solucions viables a problemes técnics.

CEMCEM-02. Dissenyar i desenvolupar productes, processos, sistemes i serveis, aixi com |'optimitzacié d'altres ja desenvolupats,
atenent a la seleccié de materials per a aplicacions especifiques

Transversals:

02 SCS N1. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL - Nivell 1: Analitzar sistémicament i criticament la situacié global, atenent la
sostenibilitat de forma interdisciplinaria aixi com el desenvolupament huma sostenible, i reconéixer les implicacions socials i
ambientals de I'activitat professional del mateix ambit.

06 URI N1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats d'informacid i utilitzar les
col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques simples adequades a I'ambit tematic.

METODOLOGIES DOCENTS

Assignatura en procés d’extincid. No hi ha docéncia, els estudiants que la matriculin ho fan només amb dret a examen.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Adquirir coneixements sobre estructura, obtencid, propietats fisiques i mecaniques de materials polimérics.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 13,5 12.00
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00
Hores grup gran 27,0 24.00

Dedicacio total: 112.5 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccid, Estructura i Clasificacion

Descripcio:

Breu historia de la ciéncia i tecnologia de polimers.
Importancia tecnologica dels materials polimerics.
Idealitzacié de la cadena polimérica, definicions preliminars.

Configuracio6 i conformacié de les cadenes: isomerismos, arquitectura molecular, mobilitat de cadena.
Classificacio sobre la base del comportament termomecanic: Termoplastics, termoestables i elastomers.

Classificacié en base al consum: "Comodities", enginyeria i d'aplicacions especials.

Activitats vinculades:
Lectura suggerida i discussié-debat a classe.

Dedicacié: 5h 42m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h 42m

Tema 2: Sintesi: Polimertizacio i Copolimeritzacio

Descripcio:

Definicions preliminars: Monomers, menjar-vos, funcionalitat de monomers, Unitat repetitiva vs. Unitat estructural,

Homopolimers vs. Copolimers.

Principals mecanismes de polimeritzacié:

- En cadena: radicalaria, anionica i cationica.
- Per passos: policondensacio vs. Poliaddicio.
Principals processos de polimeritzacio:

- En massa

- En solucio

- En suspensid

- En emulsid

Dedicaci6: 8h 24m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 5h 24m
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Tema 3: Dimensions de les cadenes

Descripcio:

Solubilitat en polimers: bon, mal solvent. Condicié "teta" d'un solvent.

Relacié caracteristica i radi de gir.

Distribucié de masses moleculars i masses moleculars mitjanes: En pes, en nombre, viscosimétrica, i tercer moment de la
distribucio. Importancia tecnologica de la seva determinacio.

Técniques de determinacié de masses moleculars:

- Viscosimetria

- Cromatografia per exclusié de mida

- Dispersio6 de llum

- osmometria

Activitats vinculades:
Practica de Laboratori 1.

Dedicacié: 12h 36m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 8h 06m

Tema 4: Transicions térmiques i estats d'agregacio.

Descripcio:

Transicio vitria (Tg).

Temperatura de fusié (Tm).

Estats d'agregacio6 en funcié de la temperatura.

Técniques de determinacid de les temperatures de transicio:
- Calorimetria diferencial de rastreig (DSC.

- Analisi termomecanic (TMA).

- Temperatures de reblaniment: HDT i VICAT

Dedicacio: 4h 42m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 12m
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Tema 5: Organitzacio en l'estat Solid

Descripcio:

Desordre:

- Polimer amorf com a liquid subrefredat.

- Factors estructurals que afecten la Transicié vitria.

- Vitrificacié com a procés cinetic.

- Relaxacié volumetrica vs. Relaxacié entalpica: Envelliment fisic.

Ordre:

- Estructures cristal-lines: Lamela, esferulita, Sheas Kebab, Row nucleated
- Procés de cristal-litzacié isotermica i no isotermica.

- Factors que afecten I'habilitat de cristal-litzacio.

- Procés de fusio en polimers.

Activitats vinculades:
Practica Laboratori 2.
Practica Laboratori 3.

Dedicacié: 29h 24m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 18h 54m

Tema 6. Relacio estructura propietats mecaniques.

Descripcio:

Estats de tensio plana i deformacié plana: graus de triaxiaildad.

Corbes tensié deformacid en polimers: enginyeria, veritable i intrinseca.

Aspectes practics de la determinacié de corbes tensié-deformacié en polimers. Construccié d'Penseu.

Fenomenologia del procés de deformacio en polimers: Elasticitat energética, Elasticitat entropica (Elasticitat del cautxu),
Deformacié plastica, enduriment per deformacié (Natural Draw Ratio).

Relacié estructura-corba tensié-deformacid intrinseca: efecte de massa molecular, estat d'agregacid, orientacio, textura
cristal-lina.

Mecanisme de deformacié plastica en polimers: procedéncia per cisallament vs. Crazing.

Enviromental Stress Cracking (ESC).

Transicio ductil-fragil en polimers.

Activitats vinculades:
Practica de Laboratori 4.

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 13h 30m
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Tema 7. Viscoelasticitat en polimers.

Descripcio:

Viscoelasticitat com a consequéncia de la naturalesa macromolecular.

El concepte de temps caracteristic del procés.

Efecte de la naturalesa viscoelastica en sol-licitacions mecaniques cuasiestaticas.

Viscoelasticitat lineal: Principi de superposicié de tensions / deformacions (Boltzmann) i Correspondéncia temps-temperatura.
Generacié de corbes mestres.

Respostes a sol-licitacions estatiques: Creep, Relaxacio de tensions, Creep-recovery (parametres de quantificacid). Models
micromecanics empleats (Maxwell, Kelvin Voight, 3 elements, Bruger). Corbes isocrones i isobariques.

Respostes a sol-licitacions cicliques: Moduls d'emmagatzematge, de pérdua, factor de dissipacié. Micromodels empleats.
Assaigs de DMTA en polimers.

Activitats vinculades:
Practica de Laboratori 5.
Practica de Laboratori 6.

Dedicaci6: 30h 24m

Grup gran/Teoria: 7h 30m

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 19h 54m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assignatura en procés d’extincid. Només hi ha una prova final que correspon al 100% de la nota final de I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Ehrenstein, Gottfried W. Polymeric materials : structure, properties, applications. Hanser Publisher, 2001. ISBN 9781569903100.

- Young, Robert J.; Lovell, Peter A. Introduction to polymers [en linia]. 3rd ed. Boca Raton [etc.]: CRC Press, cop. 2011 [Consulta:
13/05/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=1460729. ISBN
9781439894156.

- McCrum, N. G.; Buckley, C. P.; Bucknall, C. B. Principle of polymer engineering. 2nd ed. Oxford [etc.]: Oxford University Press,
1997. ISBN 0198565267.

Complementaria:

- Gilbert, Marianne. Brydson's plastics materials [en linia]. 8th ed. Butterworth-Heinemann, 2016 [Consulta: 11/01/2022]. Disponible
https://www-sciencedirect-com/book/9780323358248/brydsons-plastics-materials. ISBN 9780323358248.

- Ward, I. M.; Sweeney, J. An Introduction to the mechanical properties of solid polymers. 2nd ed. Wiley, 2005. ISBN 047149626X.

- Physical properties of polymers handbook. 2nd ed. New York: Springer-Verlag, cop. 2007. ISBN 9780387312354.

RECURSOS

Altres recursos:

Al campus digital de I'assignatura es col-locara, previ a les sessions de teoria, el material de suport visual emprat en les sessions de
classes, aixi com els guions de practiques de laboratori i la plantilla d'informe técnic a emprar en la presentacié dels informes de
laboratori.
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