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REQUISITOS

Dado que la asignatura estd en proceso de extincion, sin tener docencia (solo derecho a examen), solo podran matricularse aquellos
estudiantes que hayan matriculado y cursado la asignatura en cursos anteriores, sin haberla superado.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Integrarse con facilidad al equipo técnico interdisciplinar y creativo de cualquier empresa del sector quimico o centro de
investigacion.

2. Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

METODOLOGIAS DOCENTES

Asignatura en proceso de extincién. No hay docencia, los estudiantes que la matriculen lo hacen solo con derecho a examen.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La biotecnologia es una ciencia multidisciplinar que integra ingenieria y ciencias naturales. Dentro de este marco, se persigue
proporcionar a los futuros ingenieros los conocimientos necesarios para permitir una correcta comprension e interaccidén con los otros
profesionales con los que pueden tener que formar equipo en una industria biotecnoldgica (bioquimicos, enzimdlogos, microbidlogos,
etc.).

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 27,0 18.00
Horas grupo grande 27,0 18.00
Horas aprendizaje auténomo 96,0 64.00

Dedicacion total: 150 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion. éQué es la biotecnologia? Principales areas de aplicacion de la biotecnologia. Desarrollo de la
biotecnologia.

Descripcion:
Introduccién. éQué es la biotecnologia? Principales areas de aplicacion de la biotecnologia. Desarrollo de la biotecnologia.

Objetivos especificos:
Tener una vision global de los distintos campos de aplicacidon de la biotecnologia y del papel que puede jugar el ingeniero.

Dedicacion: 2h 30m
Clases teodricas: 1h
Aprendizaje autonomo: 1h 30m

Tema 2. Organizacién y composicion quimica de los seres vivos.

Descripcion:
Tipos de organizacion celular. Célula procariota y eucariota. Procariotas y eucariotas de interés en biotecnologia. Composicién
quimica de los seres vivos.

Objetivos especificos:
Conocer que la materia viva tiene una organizacidon y una composicion quimica muy diferente a la materia inerte y que la célula
es su unidad estructural y funcional.

Dedicacion: 3h 30m
Clases tedricas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h

Tema 3. Lipidos. Glicidos. Ejemplos de interés biotecnoldgico.

Descripcion:
Clasificacion de los lipidos, estructura y funcion. Estructura y funcion de los gltcidos. Monosacaridos y polisacaridos. Ejemplos de
interés bioquimico y/o biotecnoldgico.

Objetivos especificos:
Conocer la estructura y funcién de los principales tipos de lipidos y gltcidos.

Dedicacion: 6h
Clases teodricas: 2h 30m
Aprendizaje auténomo: 3h 30m
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Tema 4. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Enzimas.

Descripcion:
Funciones de las proteinas. Aminoacidos. Enlace peptidico. Niveles estructu—rales de las proteinas. Proteinas fibrosas y
globulares. Enzimas. Introduccidn a la cinética enzimatica. Inhibicién enzimatica. Enzimas alostéricos.

Objetivos especificos:
Conocer la estructura y funcién de las proteinas. Conocer que los enzimas son biocatalizadores de naturaleza proteica y conocer
sus principales propiedades y mecanismos de accion.

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2 y 3.

Dedicacion: 11h

Clases teodricas: 3h 30m

Clases practicas: 1h
Aprendizaje auténomo: 6h 30m

Tema 5. Acidos nucleicos. Estructura y funcion.

Descripcion:
Estructura de los acidos nucleicos. Replicacion, transcripcion y traduccion del ADN.

Objetivos especificos:
Conocer los distintos tipos de acidos nucleicos y su estructura. Comprender la relacion entre la estructura y la funcion del ADN
como molécula portadora de la informacién hereditaria.

Actividades vinculadas:
Actividad 3.

Dedicacion: 6h 30m
Clases teodricas: 2h 30m
Aprendizaje autonomo: 4h

Tema 6. Ingenieria genética

Descripcion:
Tecnologia del ADN recombinante. Etapas generales en la introduccion de un nuevo gen y su expresion. Algunos ejemplos
concretos y problemas a resolver.

Objetivos especificos:
Adquirir unas nociones basicas sobre la tecnologia del ADN recombinante.

Actividades vinculadas:
Actividad 3.

Dedicacion: 3h 30m
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h
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Tema 7. Metabolismo. Panorama general y regulacion.

Descripcion:
Concepto y tipos de metabolismo. Catabolismo y anabolismo. Respiracion aerobia y anaerobia. Principales tipos de
fermentaciones de interés industrial. Regulacion metabdlica.

Objetivos especificos:

Conocer los principales conceptos relacionados con el metabolismo, qué se entiende como fermentacion bajo el punto de vista
bioquimico y cudles son las principales fermentaciones de interés industrial. Comprender la necesidad de regulacién del
metabolismo y que su conocimiento puede ser aprovechado en ocasiones para aumentar la productividad de un determinado
proceso.

Dedicacion: 3h 30m
Clases teodricas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 2h

Tema 8. Cultivo industrial de microorganismos.

Descripcion:
Objetivos de la industria fermentativa. Tipos de cultivos de microorganismos. Estructura general del proceso fermentativo.
Bioreactores.

Objetivos especificos:

Conocer los principales tipos de cultivo industrial de microorganismos y sus posibles objetivos. Conocer la estructura general de
un proceso fermentativo y cudles son sus elementos principales. Conocer los principales elementos de control caracteristicos de
un bioreactor. Conocer algunos de los principales tipos de bioreactores.

Actividades vinculadas:
Actividades 3 y 4.

Dedicacion: 9h
Clases teodricas: 3h 30m
Aprendizaje auténomo: 5h 30m

Tema 9. Tecnologia enzimatica

Descripcion:
Produccion de enzimas. Principales aplicaciones de los enzimas industriales. Fuentes de obtencién de enzimas. Inmovilizacién de
biocatalizadores.

Objetivos especificos:

Conocer los principales campos de aplicacién de la produccién industrial de enzimas. Conocer las ventajas que ofrecen los
microorganismos como fuentes de enzimas frente a las fuentes de origen animal o vegetal. Conocer las distintas técnicas de
inmovilizacién de enzimas y sus ventajas.

Dedicacion: 3h 30m
Clases teodricas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h
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Tema 10. Recuperacion de productos

Descripcion:
Procesamientos en linea de salida: separacidn de insolubles, disrupcion celular, concentracidn y purificacion de productos,
estabilizacion. Ejemplos.

Objetivos especificos:
Tener una visidon general de los pasos seguidos en la recuperacion y purificacion de un producto biotecnoldgico asi como de las
operaciones unitarias mas comunes.

Actividades vinculadas:
Actividades 1, 2 y 3.

Dedicacion: 3h 30m
Clases teodricas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 2h

Tema 11. Aplicaciones concretas

Descripcion:
Aplicacion de la biotecnologia en distintas areas: industria alimentaria, produccion de energia a partir de biomasa, biotecnologia y
medio ambiente.

Objetivos especificos:

Conocer los campos de aplicacion de la biotecnologia en la industria alimentaria, especialmente el caso de las bebidas
fermentadas. Conocer las distintas formas de aprovechamiento energético de la biomasa (bioetanol, biogas...). Conocer el papel
de la biotecnologia tanto en la proteccidn (tratamientos bioldgicos de residuos) como en la restauracion (bioremediacion) del
medio ambiente.

Actividades vinculadas:
Actividad 4

Dedicacion: 22h 30m
Clases teodricas: 9h
Aprendizaje auténomo: 13h 30m

ACTIVIDADES

1. SEMINARIO

Descripcion:
Seminario sobre técnicas experimentales. Resolucion de problemas y casos.

Objetivos especificos:
Conocer los fundamentos de las técnicas experimentales que se usaran a lo largo de las sesiones de laboratorio. Aplicar dichos
conocimientos a resolver problemas numéricos o casos practicos.

Material:
Guion

Dedicacion: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 4h 30m
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
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2. PRACTICA 1

Descripcion:
Purificacién de una proteina de interés comercial a partir de un tejido animal.

Objetivos especificos:

Familiarizar a los estudiantes con un gran nimero de técnicas experimentales (extraccion de proteinas, centrifugacion,
precipitacion, cromatografia, electroforesis de proteinas, etc.) pero no en forma de practicas puntuales, inconexas, sino siguiendo
una secuencia légica, integrada encarada a un objetivo final.

Material:
Guidn

Dedicacioén: 27h
Aprendizaje autonomo: 18h
Grupo pequefio/Laboratorio: 9h

3. PRACTICA 2

Descripcion:
Purificacién de una proteina de origen animal a partir de una bacteria modificada genéticamente por los estudiantes.

Objetivos especificos:

Del mismo modo que en el caso anterior, se persigue familiarizar a los estudiantes con un buen nimero de técnicas
experimentales relacionadas con la presente practica (ingenieria genética, cultivo de microorganismos, disrupcion celular,
electroforesis de acidos nucleicos, etc.) pero de una forma integrada y como medio para conseguir un objetivo final.

Material:
Guion
Entregable:

Informe escrito

Dedicacion: 15h
Aprendizaje autonomo: Sh
Grupo grande/Teoria: 6h

4. VISITAS (EN HORARIO DE MANANA)

Descripcion:
Visita a tres empresas/instalaciones biotecnolégicas (EN HORARIO DE MANANA)

Objetivos especificos:
Acercar a la realidad practica aquello que se esta estudiando en las clases de teoria.

Material:
Guion

Dedicacion: 21h
Aprendizaje autonomo: Sh
Grupo pequeno/Laboratorio: 12h

SISTEMA DE CALIFICACION

Asignatura en proceso de extincidon. Solo hay una prueba final que corresponde al 100% de la nota final de la asignatura.
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NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Para las pruebas de evaluacion continuada el alumnado puede traer toda la documentacion que crea necesaria (apuntes, libros).
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