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CAPACITATS PREVIES

Nocions d'enginyeria de la reaccié quimica, d'enginyeria quimica i de calcul numeric.

REQUISITS

Donat que I'assignatura esta en procés d'extincid, sense tenir docéncia (només dret a examen), només podran matricular-se aquells
estudiants que hagin matriculat i cursat I'assignatura en cursos anteriors, sense haver-la superat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Adaptar-se als canvis estructurals de la societat motivats per factors o fenomens d'indole economic, energetic o natural, per
resoldre els problemes derivats i aportar solucions tecnologiques amb un elevat compromis de sostenibilitat.

2. Aplicar coneixements de matematiques, fisica, quimica, biologia i altres ciéncies naturals, obtinguts mitjangant estudi, experiéncia,
i practica, amb raonament critic per establir solucions viables economicament a problemes técnics.

3. Conceptualitzar models d'enginyeria, aplicar metodes innovadors en la resolucié de problemes i aplicacions informatiques
adequades, per al disseny, simulacid, optimitzacid i control de processos i sistemes..

4. Dirigir i supervisar tot tipus d'instal - lacions, processos, sistemes i serveis de les diferents arees industrials relacionades amb
I'enginyeria quimica.

5. Dissenyar, construir i implementar métodes, processos i instal - lacions per a la gestid integral de subministraments i residus,
solids, liquids i gasosos, en les indUstries, amb capacitat d'avaluacié dels seus impactes i dels seus riscos.

6. Dissenyar productes, processos, sistemes i serveis de la indUstria quimica, aixi com I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats,
prenent com a base tecnologica les diverses arees de I'enginyeria quimica, comprensives de processos i fenomens de transport,
operacions de separacio i enginyeria de les reaccions quimiques, nuclears, electroquimiques i bioquimiques.

7. Gestionar la Recerca, Desenvolupament i Innovacié Tecnologica, atenent la transferéncia de tecnologia i els drets de propietat i de
patents.

8. Habilitat per solucionar problemes que sén poc familiars, incompletament definits, i tenen especificacions en competéncia,
considerant els possibles metodes de solucio, inclosos els més innovadors, seleccionant el més apropiat, i poder corregir la posada en
practica, avaluant les diferents solucions de disseny.
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Genériques:

9. Capacitat per aplicar el métode cientific i els principis de I'enginyeria i economia, per formular i resoldre problemes complexos en
processos, equips, instal - lacions i serveis, en els quals la matéria experimenti canvis en la seva composicid, estat o contingut
energetic, caracteristics de la industria quimica i d'altres sectors relacionats entre els quals es troben el farmaceéutic, biotecnologic,
materials, energetic, alimentari o mediambiental

10. Comunicar i discutir propostes i conclusions en forums multilinglies, especialitzats i no especialitzats, d'una manera clara i sense
ambiguitats.

11. Concebre, projectar, calcular, i dissenyar processos, equips, instal - lacions industrial i serveis, en I'ambit de I'enginyeria quimica i
sectors industrials relacionats, en termes de qualitat, seguretat, economia, Us racional i eficient dels recursos naturals i conservacio
del medi ambient.

12. Posseir les habilitats de I'aprenentatge autonom per mantenir i millorar les competencies propies de I'enginyeria quimica que
permetin el desenvolupament continu de la professié

13. Realitzar la recerca apropiada, emprendre el disseny i dirigir el desenvolupament de solucions d'enginyeria, en entorns nous o poc
coneguts, relacionant creativitat, originalitat, innovacié i transferéncia de tecnologia.

14. Saber establir models matematics i desenvolupar-los mitjancant la informatica apropiada, com a base cientifica i tecnologica per
al disseny de nous productes, processos, sistemes i serveis, i per a I'optimitzacié d'altres ja desenvolupats.

15. Tenir capacitat d'analisi i sintesi per al progrés continu de productes, processos, sistemes i serveis utilitzant criteris de seguretat,
viabilitat economica, qualitat i gestié mediambiental.

METODOLOGIES DOCENTS

Assignatura en procés d’extincid. No hi ha docéncia, els estudiants que la matriculin ho fan només amb dret a examen.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

i) Desenvolupar el criteri técnic per a definir un sistema de reactors d'un procés industrial a partir de dades quimiques, biologiques, de
catalisi, de transferencia de massa i calor, dels fluxos de materia i energia.

ii) Disposar de la capacitacié per analitzar cientificament i tecnologicament qualsevol classe de reactors quimic o biologic i expressar
les bases per a la seva optimitzacié i/o modificacid.

iii) Identificar els problemes i les mancances d'instal-lacions quimiques centrades en reactors i ser capag de proporcionar solucions
d'enginyeria.

iv) Haver obtingut esperit cientific per investigar nous desenvolupaments en el camp dels reactors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,5 36.00
Hores aprenentatge autonom 72,0 64.00

Dedicacio total: 112.5 h
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CONTINGUTS

Catalisi

Descripcio:

El fenomen catalitic. Tipus de catalisi: homogénia i heterogénia. Centres actius. Teoria de Langmuir. Catalitzadors emprats a la
indUstria. Avaluacié de catalitzadors: activitat, selectivitat, estabilitat i cost. Métodes combinatorials.

Preparacié de catalitzadors. Estrategies de disseny. Métodes habituals de sintesi. Additius i promotors. Técniques de
caracteritzacié: propietats fisiques del suport, determinacioé i optimitzacié de centres actius.

Objectius especifics:
Obtenir les bases cientifiques de la catalisi i dels sistemes catalitics que s'usen a nivell industrial. Adquirir la capacitat d'avaluar
|'eficiencia dels catalitzadors i poder dissenyar-los amb garanties d'exit

Activitats vinculades:
Disseny de catalitzadors heterogenis

Dedicaci6: 25h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 14h 30m

Reactors catalitics

Descripcio:

Aspectes relacionats amb la transferencia de massa i calor. Efectivitat i modul de Thiele. Estratégies de disseny. Reactors de
parets catalitiques. Microreactors. Reactors catalitics de membrana.

Reactors catalitics de llit fix. Reactors de catalitzador fluiditzat i transportat

Objectius especifics:
Obtenir els coneixements avancgats dels reactors que treballen contenint catalitzadors solids i ser capac de realitzar un disseny
tecnologic d'aquests equips.

Activitats vinculades:
Disseny de catalitzadors heterogenis

Dedicacié: 18h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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Reactors multifasics

Descripcio:
Reactors G/L. Reactors multifasics G/L/S (slurry, trickle bed) Reactors multifuncio i integracié de procés (destil-lacié catalitica,
membranes). Reactors amb canvi de fase. Agitacio i aeracid. Reactors en fluids supercritics. Seguretat de reactors.

Objectius especifics:
Adquirir els conceptes teorics i numerics dels reactors que treballen en fases diverses. Adquirir la capacitat d'extrapolar les bases
de la transferéncia de materia a altres sistemes de I'enginyeria quimica

Activitats vinculades:
Analisi de reactors

Dedicacié: 33h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 20h

Reactors enzimatics

Descripcio:
Cinética enzimatica. Inhibicié. Efecte del medi i la temperatura. Bioreactors enzimatics: Reactors de discontinus tanc agitat.
Reactors continus. Immobilitzacié d'enzims: estratégies i tipus de suports. Reactors empaquetats de llit fix

Objectius especifics:
Adquirir els conceptes teorics i numerics de les bioreaccions enzimatiques i de les seves aplicacions

Activitats vinculades:
Analisi sistema productiu enzimatic i de fermentacio

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 13h

Fermentacions

Descripcio:

Creixement microbia: cinética de Monod i altres. Rendiments biologics. Processos aerobics i anaerobics. Inhibicid. Bioreactors de
fermentacid: Discontinus de tanc agitat. Reactors continus, procés de rentat i velocitat de dilucié. Sistemes amb cél-lules
immobilitzades. Transferencia d'02 (OUR) i agitacié. Reactors air-lift i mida de les bombolles. Escalat.

Objectius especifics:
Adquirir els conceptes teorics i numerics de les fermentacions i de les seves aplicacions

Activitats vinculades:
Analisi sistema productiu enzimatic i de fermentacio

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 8h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assignatura en procés d’extincié. Només hi ha una prova final que correspon al 100% de la nota final de I'assignatura.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens es fan individualitzadament i per escrit a ma.
La duracié dels examens ve determinada per la disponibilitat horaria.
Es pot portar documentacié, com apunts o llibres, als examens. També es pot portar calculadora electronica aprovada pel professor.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Campbell, Ian M. Catalysis at surfaces. London: Chapman and Hall, cop. 1988. ISBN 0412289709.

- Froment, Gilbert F; De Wilde, Juray; Bischoff, Kenneth B. Chemical reactor analysis and design. 3rd ed. Hoboken, N.J: John Wiley &
Sons, cop. 2011. ISBN 9780470565414.

- Lopez Santin-Bellaterra, José; Casas Alvero, Carles; Godia i Casablancas, Francesc. Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, DL
1998. ISBN 8477386110.

- Doran, Pauline M. Bioprocess engineering principles [en linia]. 2nd ed. Amsterdam: Academic Press, cop. 2013Disponible a:
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780122208515. ISBN 9780122208515.

- Hagen, Jens. Industrial catalysis : a practical approach [en linia]. 2nd. Weinheim, Germany: WILEY-VCH Verlag GmbH, 2006
[Consulta: 22/05/2020]. Disponible a: http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/3527607684. ISBN 3527311440.

- G.F. Froment , Gilbert F.; Bischoff, Kenneth B.; de Wilde, Juray. Chemical reactor analysis and design. 3rd ed. New York, USA: John
Wiley and Sons, 2011. ISBN 0470565411.

Complementaria:

- Levenspiel, Octave. Ingenieria de las reacciones quimicas [en linia]. 3a ed. México: Limusa Wiley, 2004 [Consulta: 23/11/2021].
Disponible a: http://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5758266. ISBN 9681858603.

- Santamaria, Jesus. Ingenieria de reactores. Madrid: Sintesis, DL 1999. ISBN 847738665X.

- Diaz Fernandez, Mario. Ingenieria de bioprocesos. Madrid: Paraninfo, 2012. ISBN 9788428381239.

RECURSOS

Altres recursos:
Apunts, llistat de problemes i documents que es penjaran al campus digital
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