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CAPACIDADES PREVIAS

Nociones de ingenieria de la reaccion quimica, de ingenieria quimica y de célculo numérico

REQUISITOS

Dado que la asignatura estd en proceso de extincion, sin tener docencia (solo derecho a examen), solo podran matricularse aquellos
estudiantes que hayan matriculado y cursado la asignatura en cursos anteriores, sin haberla superado.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o fendmenos de indole econdmico, energético o
natural, para resolver los problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un elevado compromiso de sostenibilidad.

2. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia,
y practica, con razonamiento critico para establecer soluciones viables econdmicamente a problemas técnicos.

3. Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucion de problemas y aplicaciones informaticas
adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacién y control de procesos y sistemas.

4. Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes dreas industriales relacionadas con la
ingenieria quimica.

5. Disefiar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la gestidn integral de suministros y residuos, sélidos,
liquidos y gaseosos, en las industrias, con capacidad de evaluacién de sus impactos y de sus riesgos.

6. Disefar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi como la optimizacion de otros ya desarrollados,
tomando como base tecnoldgica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de procesos y fendmenos de transporte,
operaciones de separacién e ingenieria de las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

7. Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica, atendiendo a la transferencia de tecnologia y los derechos de
propiedad y de patentes.

8. Habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen especificaciones en competencia,
considerando los posibles métodos de solucidn, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la
puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de disefio.
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Genéricas:

9. Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, para formular y resolver problemas
complejos en procesos, equipos, instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su composicion, estado o
contenido energético, caracteristicos de la industria quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o medioambiental

10. Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingles, especializados y no especializados, de un modo claro y sin
ambigliedades.

11. Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industrial y servicios, en el ambito de la ingenieria
quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacion del medio ambiente.

12. Poseer las habilidades del aprendizaje auténomo para mantener y mejorar las competencias propias de la ingenieria quimica que
permitan el desarrollo continuo de la profesién

13. Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o
poco conocidos, relacionando creatividad, originalidad, innovacion y transferencia de tecnologia.

14. Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base cientifica y tecnoldgica para
el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién de otros ya desarrollados.

15. Tener capacidad de analisis y sintesis para el progreso continuo de productos, procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de
seguridad, viabilidad econémica, calidad y gestién medioambiental.

METODOLOGIAS DOCENTES

Asignatura en proceso de extincidn. No hay docencia, los estudiantes que la matriculen lo hacen solo con derecho a examen.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

i) Desarrollar el criterio técnico para definir un sistema de reactores de un proceso industrial a partir de datos quimicos, bioldgicos, de
catdlisis, de transferencia de masa y calor, y de flujos de materia y energia.

ii) Disponer de la capacitacion para analizar cientificamente y tecnolégicamente cualquier clase de reactores quimicos o bioldgicos y
expresar las bases para su optimizacion y / o modificacién.

iii) Identificar los problemas y las carencias de instalaciones quimicas centradas en reactores y ser capaz de proporcionar soluciones
de ingenieria.

iv) Haber obtenido espiritu cientifico para investigar nuevos desarrollos en el campo de los reactores.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,5 36.00
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Catalisis

Descripcion:

El fendmeno catalitico. Tipo de catdlisis: homogénea y heterogénea. Centros activos. Teoria de Langmuir. Catalizadores
empleados en la industria. Evaluacion de catalizadores: actividad, selectividad, estabilidad y coste. Métodos combinatoriales.
Preparacion de catalizadores. Estrategias de disefio. Métodos habituales de sintesis. Aditivos y promotores. Técnicas de
caracterizacion: propiedades fisicas del soporte, determinacion y optimizacion de centros activos.

Objetivos especificos:
Obtener las bases cientificas de la catdlisis y los sistemas cataliticos que se usan a nivel industrial. Adquirir la capacidad de
evaluar la eficiencia de los catalizadores y poder disefarlos con garantias de éxito.

Actividades vinculadas:
n° 1: Disefio de catalizadores heterogéneos

Dedicacién: 25h 30m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 14h 30m

Reactores cataliticos

Descripcion:

Aspectos relacionados con la transferencia de masa y calor. Efectividad y mddulo de Thiele. Estrategias de disefio. Reactores de
paredes cataliticas. Microrreactores. Reactores cataliticos de membrana.

Reactores cataliticos de lecho fijo. Reactores de catalizador fluidizado y transportado

Objetivos especificos:
Obtener los conocimientos avanzados de los reactores que trabajan conteniendo catalizadores sélidos y ser capaz de realizar un
disefio tecnoldgico de estos equipos.

Actividades vinculadas:
no 1: Disefio de catalizadores heterogéneos

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 12h
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Reactores multifasicos

Descripcion:

Reactores G / L. Reactores multifasicos G/ L/ S (slurry, trickle bed) Reactores multifuncién e integracion de proceso (destilacion
catalitica, membranas). Reactores con cambio de fase. Agitacidn y aireacion. Reactores en fluidos supercriticos. Seguridad de
reactores.

Objetivos especificos:
Adquirir los conceptos teodricos y numéricos de los reactores que trabajan en diversas fases. Adquirir la capacidad de extrapolar
las bases de la transferencia de materia a otros sistemas de la ingenieria quimica

Actividades vinculadas:
no 2: Analisis de reactores

Dedicacion: 33h

Grupo grande/Teoria: 7h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequeno/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 20h

Reactores enzimaticos

Descripcion:
Cinética enzimatica. Inhibicién. Efecto del medio y la temperatura. Biorreactores enzimaticos: Reactores de discontinuos tanque
agitado. Reactores continuos. Inmovilizacién de enzimas: estrategias y tipos de soportes. Reactores empaquetados de lecho fijo

Objetivos especificos:
Adquirir los conceptos tedricos y numéricos de las biorreacciones enzimaticas y de sus aplicaciones

Actividades vinculadas:
n° 3: Analisis de un sistema productivo enzimatico y de fermentacion

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje auténomo: 13h

Fermentaciones

Descripcion:

Crecimiento microbiano: cinética de Monod y otros. Rendimientos bioldgicos. Procesos aerdbicos y anaerdbicos. Inhibicion.
Biorreactores de fermentacion: Discontinuos de tanque agitado. Reactores continuos, proceso de lavado y velocidad de dilucidon.
Sistemas con células inmovilizadas. Transferencia de 02 (OUR) y agitacion. Reactores air-lift y tamafio de las burbujas. Escalado.

Objetivos especificos:
Adquirir los conceptos teodricos y numéricos de las fermentaciones y de sus aplicaciones

Actividades vinculadas:
n° 3: Analisis de un sistema productivo enzimatico y de fermentacion

Dedicacién: 15h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autéonomo: 8h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Asignatura en proceso de extincién. Solo hay una prueba final que corresponde al 100% de la nota final de la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los examenes se realilzan individualmente, por escrito y a mano.

La duracion de los examenes viene determinada por la disponibilidad horaria

Puede traerse documentacién, como apuntes o libros, a los examenes. También puede traerse calculadora electrénica previamente
aprobada por el profesor.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Campbell, Ian M. Catalysis at surfaces. London: Chapman and Hall, cop. 1988. ISBN 0412289709.

- Froment, Gilbert F; De Wilde, Juray; Bischoff, Kenneth B. Chemical reactor analysis and design. 3rd ed. Hoboken, N.J: John Wiley &
Sons, cop. 2011. ISBN 9780470565414.

- Lopez Santin-Bellaterra, José; Casas Alvero, Carles; Godia i Casablancas, Francesc. Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, DL
1998. ISBN 8477386110.

- Doran, Pauline M. Bioprocess engineering principles [en linea]. 2nd ed. Amsterdam: Academic Press, cop. 2013Disponible a:
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780122208515. ISBN 9780122208515.

- Hagen, Jens. Industrial catalysis : a practical approach [en linea]. 2nd. Weinheim, Germany: WILEY-VCH Verlag GmbH, 2006
[Consulta: 22/05/2020]. Disponible a: http://onlinelibrary.wiley.com/book/10.1002/3527607684. ISBN 3527311440.

- G.F. Froment , Gilbert F.; Bischoff, Kenneth B.; de Wilde, Juray. Chemical reactor analysis and design. 3rd ed. New York, USA: John
Wiley and Sons, 2011. ISBN 0470565411.

Complementaria:

- Levenspiel, Octave. Ingenieria de las reacciones quimicas [en linea]. 3a ed. México: Limusa Wiley, 2004 [Consulta: 23/11/2021].
Disponible a: http://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5758266. ISBN 9681858603.

- Santamaria, Jesus. Ingenieria de reactores. Madrid: Sintesis, DL 1999. ISBN 847738665X.

- Diaz Fernandez, Mario. Ingenieria de bioprocesos. Madrid: Paraninfo, 2012. ISBN 9788428381239.

RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes, coleccién de problemas y documentos que es colgaran en el campus digital
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