UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
240EQ231 - 240EQ231 - Tecnologia de Polimers I

Ultima modificacié: 14/06/2023
Unitat responsable: Escola d'Enginyeria de Barcelona Est
Unitat que imparteix: 713 - EQ - Departament d'Enginyeria Quimica.

Titulacio: Curs: 2023 Credits ECTS: 6.0
Idiomes: Anglés

PROFESSORAT
Professorat responsable: SEBASTIAN MUNOZ GUERRA
Altres: Sebastian Mufioz Guerra, Jordi Puiggali Bellalta

CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics de quimica organica i de polimers

REQUISITS

Donat que I'assignatura esta en procés d'extincid, sense tenir docéncia (només dret a examen), només podran matricular-se aquells
estudiants que hagin matriculat i cursat I'assignatura en cursos anteriors, sense haver-la superat.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié
de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a

terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Assignatura en procés d’extincid. No hi ha docéncia, els estudiants que la matriculin ho fan només amb dret a examen.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1) Coneixer els principis quimics i fisicoquimics dels metodes de polimeritzacio i copolimeritzacid, els mecanismes moleculars en que
es basen, les seves possibilitats de disseny en funcié de les propietats del producte, i les tecnologies que s'empren per a la seva
aplicacio en la fabricacié de polimers tant a escala industrial com de laboratori.

2) Conegixer els procediments disponibles per a la modificacié quimica dels polimers i biopolimers amb la finalitat de modificar les
seves propietats, aixi com els processos de degradacié quimica, térmica i ambiental, i com aquests processos s'estudien, se segueixen
i es controlen mitjangant les analisis i assajos quimics i fisics.

3) Coneixer els principis teorics que regeixen |'estructura i el comportament dels polimers tant en dissolucié com en I'estat solid i les
tecniques empleades en |'analisi estructural dels polimers tant amorfs com a cristal-lins.

4) Coneixer les propietats térmiques i mecaniques dels polimers, la seva relacié6 amb I'estructura quimica i cristal-lografica, les
tecniques que s'apliquen per a l'estudi calorimetric i per al seguiment dels fenomens de cristal-litzacid, aixi com els assajos que
s'utilitzen per a I'avaluacié del comportament mecanic

5) Coneixer de forma genérica les propietats especifiques dels polimers que justifiquen la seva utilitzaci6 com a materials optics,
conductors o membranes i introduir-se a I'estudi de materials multicomponents pel seu interés en la millora de propietats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 54,0 36.00
Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Polimeritzacio6 I

Descripcio:

Estructura quimica i propietats. Monomer i polimer. Funcionalitat, regioquimica i reactivitat. Policondensacio lineal. Cinética i
termodinamica. Pesos moleculars: estequiometria i grandaria de cadena. Policondensacio tridimensional: gelificacié. Poliaddicio.
Mecanismes radicalaris i ionics. Cinética i termodinamica. Reaccions de transferéncia. Pesos moleculars: Reguladors de cadena i
inhibidors. Polimers vius.

Objectius especifics:
Coneixer els principis quimics i fisicoquimics dels metodes de polimeritzacié mitjangant mecanismes de policondensacio i
poliaddicio, i com aquests s'apliquen a la preparacioé de polimers tant a escala industrial com de laboratori.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes practics i exercicis d'indole tedrica que permetin aprofundir en I'aplicacié dels conceptes introduits en
aquest tema.

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h
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2. Polimeritzacio6 II

Descripcio:

Estereoquimica de la polimeritzacié. Polimeritzacié Ziegler-Natta. Metalocens. Polimeritzacié estereoespecifica d'olefines i diens.
Polimeritzaci6 per obertura de cicles (ROP). Cicles polimeritzables i mecanismes ROP. Métodes especials de polimeritzacio.
Dendrimers i polimers hiperramificats.

Objectius especifics:

Coneixer els principis quimics i fisicoquimics dels metodes de polimeritzacié que s'empren en la sintesi de polimers mitjangant
catalitzadors organometal-lics i a través de mecanismes especials, i com aquests s'apliquen a la preparacié de polimers tant a
escala industrial com de laboratori.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes practics i exercicis d'indole teorica que permetin aprofundir en I'aplicacié dels conceptes introduits en
aquest tema.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Activitats dirigides: 5h 30m

3. Copolimeritzacio

Descripcio:

Estructura i propietats dels copolimers. Copolimeritzacié per addicié. Reactivitats relatives dels monomers. Composicio i
microestructura dels copolimers. Copolimers de condensacié. Polimers telequélics. Disseny de copolimers amb estructura i
propietats determinades. Copolimers d'empelt.

Objectius especifics:

Coneixer els principis quimics i fisicoquimics dels metodes de copolimeritzacié que s'empren en la sintesi de copolimers a través
dels diferents mecanismes possibles, i com aquests s'apliquen a la preparacid i disseny de copolimers tant a escala industrial com
de laboratori en funci6 de les propietats que es persegueixen per a aquests materials.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes practics i exercicis d'indole tedrica que permetin aprofundir en I'aplicacié dels conceptes introduits en
aquest tema.

Dedicaci6: 10h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m
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4. Tecnologia de la polimeritzacio

Descripcio:

Caracteristiques de les reaccions de polimeritzacid. Polimeritzacié en massa. Polimeritzacié en dissolucié. Polimeritzacié en
suspensio: estabilitat dels sistemes. Polimeritzacié en emulsié: cinetica. Variables operacionals i propietats dels polimers. Altres
meétodes de polimeritzacié. Exemples industrials.

Objectius especifics:

Coneixer les tecnologies que s'apliquen en la fabricacié industrial dels polimers segons el mecanisme de polimeritzacié implicat,
els avantatges i inconvenients que comparativament presenten i els sistemes i equipaments que necessiten. Adquirir els criteris
basics per a la selecci6 de la tecnologia de procés que és adequada per a la preparacié d'un determinat polimer.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes practics i exercicis d'indole teorica que permetin aprofundir en I'aplicacié dels conceptes introduits en
aquest tema i elaboracié d'un informe de procés per a casos il-lustratius

Dedicacio: 12h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 7h 30m

5. Modificacio i degradaci6 dels polimers

Descripcio:

Reaccions quimiques sobre polimers. Modificacié de propietats. Reticulacio i formacié de gels. Degradacié de polimers: técniques
d'analisis i seguiment. Degradacié termica: mecanismes de pirolisi. Depolimeritzacién. Degradacié quimica: hidrolisi. Degradacio
fotooxidativa. Biodegradacid.

Objectius especifics:

Coneixer els procediments disponibles per a la modificacié quimica de polimers i biopolimers, com aquestes reaccions modifiquen
les propietats dels materials i les limitacions que presenta la seva aplicacié practica. Conéixer els parametres que defineixen
I'ocurréncia de degradacioé quimica, térmica i ambiental , els mecanismes quimics implicats en els processos degradatius i com
aquests processos s'estudien i se segueixen mitjancant les adequades técniques d'analisis quimics i fisics.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes i exercicis que permetin aprofundir en I'aplicacié dels conceptes introduits en aquest tema i estudi de
casos practics il-lustratius.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 30m
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6. Fisicoquimica de polimers

Descripcio:

Termodinamica de dissolucions concentrades. Separacié de fases. Temperatura de Flory. Fraccionament. Barreges de polimers.
Diagrama de fases. Concepte de cabdell estadistic. Interaccions moleculars i volum exclos. Termodinamica de dissolucions
diluides. Mesures de pesos moleculars.

Objectius especifics:

Coneixer els principis teorics que regeixen el comportament dels polimers tant en dissolucions diluides com concentrades.
Relacionar els conceptes teorics amb la seva aplicacié practica tant en processos de separacio i fraccionament, com en la
caracteritzacié de barreges o aliatges, o en la caracteritzacié basica dels materials polimeérics.

Activitats vinculades:
Resolucié d'una col-leccié de problemes practics i exercicis d'indole teorica que permetin aprofundir en |'aplicacié dels conceptes
introduits en aquest apartat.

Dedicacio: 16h

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h 30m

7. L'estat solid. Métodes de caracteritzacié estructural.

Descripcio:

L'estat amorf: Interaccions de curt i llarg abast. Dinamica macromolecular. L'estat cristal:li: Requisits moleculars i nivells
d'organitzacioé supramolecular. Conformacid i empaquetament molecular. Morfologies cristal-lines: Lamel:-les, esferulites i fibres.
Métodes de caracteritzacié estructural: Difraccié de rajos X i microscopia electronica.

Objectius especifics:

Disposar de nocions basiques sobre les interaccions inter i intramoleculars que condicionen I'organitzacié molecular tant en I'estat
amorf com en el cristal:li. Comprendre el procés de cristal-litzacid i justificar les morfologies que es deriven del mateix.
Familiaritzar-se amb les principals técniques empleades en I'analisi estructural i ser capac de seleccionar la més idonia per
solucionar un problema concret.

Activitats vinculades:
Resolucié d'exercicis encaminats a facilitar la comprensié de I'organitzacié molecular en I'estat cristalli i la deduccio6 dels
parametres estructurals més caracteristics.

Dedicacié: 13h

Grup gran/Teoria: 4h 30m
Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Activitats dirigides: 7h
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8. Propietats téermiques dels polimers. Técniques d'analisi.

Descripcio:
Transicions de primer i segon ordre. Dilatometria. Calorimetria diferencial de poténcia compensada. Analisi térmica diferencial.
Temperatura de fusid, estructura molecular i composicié. Cristal-litzacié de polimers. La transicid vitria.

Objectius especifics:
Relacionar I'estructura quimica i cristal-lografica d'un polimer amb les propietats termiques propies tant de I'estat amorf com del
cristal-li. Familiaritzar-se amb les principals técniques empleades en I'analisi calorimeétric d'un polimer.

Activitats vinculades:
Interpretacidé d'un conjunt de calorimetries representatiu de diferents classes de polimers. Efectuar exercicis que introdueixin
I'analisi de cinetiques de cristal-litzacio.

Dedicacié: 10h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 6h

9. Propietats mecaniques dels polimers. Técniques d'analisi.

Descripcio:
Assajos mecanics. Propietats mecaniques i reologiques. Comportament tensio-deformacié dels elastomers. Models del
comportament viscoelastic. Equivaléncia temps-temperatura. Tecniques dinamomecaniques. Mecanismes de relaxacio.

Objectius especifics:

Disposar d'un coneixement dels diferents comportaments mecanics dels materials i com aquests es relacionen amb I'estructura i
la temperatura d'assaig. Comprendre I'efecte de la variable temps i els mecanismes de relaxacié. Adquirir un coneixement sobre
les diferents técniques d'assajos mecanics.

Activitats vinculades:
Resolucid d'exercicis representatius prestant un especial atencié al comportament viscoelastic i propietats reologiques en general.

Dedicacié: 10h 30m

Classes teoriques: 3h

Classes laboratori: 1h 30m

Treball autonom (no presencial): 6h

10. Propietats especifiques. Sistemes multicomponents

Descripcio:
Propietats eléctriques i optiques dels polimers. Materials adhesius. Difusid i permeabilitat: membranes. Materials polmérics
multicomponents: Modul de Young. Mecanismes de perdua de propietats mecaniques.

Objectius especifics:

Disposar d'un coneixement genéric sobre les propietats especifiques dels polimers que justifiquen la seva utilitzacié com a
materials optics, conductors o membranes. Introduir-se a I'estudi de materials multicomponents i comprendre el seu interés per a
la millora de propietats especifiques.

Activitats vinculades:
Treball individual sobre les propietats d'un determinat material, correlacionant-les amb els coneixements adquirits sobre la seva
estructura.

Dedicacié: 10h

Classes teoriques: 3h

Classes laboratori: 1h 30m

Treball autonom (no presencial): 5h 30m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Assignatura en procés d’extincié. Només hi ha una prova final que correspon al 100% de la nota final de I'assignatura.
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