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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3048. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

3049. Capacidad para la seleccién de recursos entre los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacién. Todo ello con el objetivo de resolver los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.

3054. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicaciéon en ingenieria.

Transversales:

592. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 2: Utilizar estrategias para preparar y llevar a cabo las presentaciones orales y
redactar textos y documentos con un contenido coherente, una estructura y un estilo adecuados y un buen nivel ortografico y
gramatical.

595. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 2: Contribuir a consolidar el equipo planificando objetivos, trabajando con eficacia y favoreciendo la
comunicacion, la distribucion de tareas y la cohesion.

599, USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION - Nivel 3: Planificar y utilizar la informacidén necesaria para un trabajo
académico (por ejemplo, para el trabajo de fin de grado) a partir de una reflexidn critica sobre los recursos de informacion utilizados.
602. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacién de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

584. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura se imparte a razén de 5 horas de clase semanales. Estas horas de clases comprenden sesiones de teoria, problemas y
laboratorio, sin que la diferenciacion entre unas y otras sea estricta.

La estadistica tiene una componente eminentemente aplicada y computacional. Por ello, las clases practicas, que se impartirédn en la
misma aula, es conveniente seguir las con ordenador personal.

Conviene que los estudiantes utilicen el material de apoyo a las clases presenciales, que estara disponible en el campus virtual
ATENEA: contenidos, programacion de actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados se lleven a cabo en otro idioma. El idioma puede variar pos causas de fuerza mayor.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocimientos y habilidades para analisis, representacion y tratamiento de datos incluyendo conocimientos basicos de bases de datos
asi como programas informaticos con aplicacion en ingenieria, asi como para resolver problemas de incertidumbre y estadistica.

Al finalizar el curso el alumno habra adquirido la capacidad de:

1. Realizar un analisis de datos de un problema en ingenieria civil mediante una herramienta informatica que utilice las técnicas
estudiadas.

2. Realizar analisis de regresion lineal multiple mediante programas de ordenador.

3. Realizar simulaciones de datos y transformacion de variables aleatorias, asi como el estudio de las distribuciones.

Conocimientos de analisis de datos. Conocimientos de los modelos de regresidn, estimacién de parametros. Conocimientos de
probabilidad e incertidumbre. Conocimientos de variables aleatorias, definicién e interpretacion, asi como operaciones entre variables
aleatorias. Conocimientos de modelos probabilisticos: distribuciones de Bernoulli, Poisson y otras. Conocimientos de modelos
probabilisticos asintdticos partiendo de la distribucidon normal hasta llegar a distribuciones transformadas de la distribuciéon normal.
Estimacion de periodo de retorno. Conocimientos d estimacion de parametros, método de maxima verosimilitud, estimacién por
intervalo. Conocimientos de contraste de hipétesis y contraste de bondad de ajuste. Conocimientos de estimacion bayesiana y
evaluacién estadistica de modelos de regresion.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 105,0 56.00
Horas grupo pequeio 30,0 16.00
Horas grupo grande 22,5 12.00
Horas actividades dirigidas 7,5 4.00

Horas grupo mediano 22,5 12.00

Dedicacion total: 187.5 h

CONTENIDOS

Probabilidad elemental

Descripcion:
Probabilidad frecuencial y axiomatica. Probabilidad conjunta, marginal y condicional. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes
Interpretacion y calculo efectivo de resultados experimentales

Ejercicios de combinatoria y probabilidad

Dedicacién: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefio/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m
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Exploracion de datos

Descripcion:

Variables cualitativas, discretas, continuas. Escala y medidas de diferencia de variables continuas. Medidas de localizacién y

dispersion.

Transformaciones logaritmica, logistica y cuadratica. Promedios y variabilidad.

Representacion de la distribucién muestral escalonada. Histogramas.
Representacion. Calculo e interpretacion de la correlacion.

Ajuste lineal y prediccion. Tendencia ciclica y polindomica

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

Modelos probabilisticos univariantes

Descripcion:

Definicion. Distribucion de probabilidad. Variables continuas y discretas. Densidad y funcion de probabilidad. Momentos.

Distribucion de Bernoulli, binomial, geométrica, hipergeométrica. Poisson

Representacién de funciones de probabilidad discretas

Distribucion exponencial, gamma y beta. Teorema del limite central y distribucién normal. Modelos asintéticos extremales: GPD y

GEVD
Métodos de transformacion. Distribucién log-normal y logistico-normal. Chi2
Representacion de densidades y distribuciones continuas

Procesos puntuales en el tiempo (Bernoulli y Poisson). Periodos de retorno

Dedicacion: 43h 12m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 25h 12m

Simulacion de variables aleatorias

Descripcion:
Método de la funcién de distribucion inversa. Simulacion discreta.

Simulacién de modelos continuos. Graficos QQ y PP. Método de Montecarlo

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 7h
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Modelos probabilisticos multivariantes

Descripcion:
Distribucion conjunta, condicional y marginal. Media y covarianza. Aproximacion lineal de variables aleatorias.

Densidad normal conjunta, condicionales y marginales.

Distribuciéon multinomial y otros ejemplos

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 5h

Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Estimacion de parametros

Descripcion:
Muestras. Estimacion por el método de los momentos. Concepto de verosimilitud. Estimacién maximo verosimil. Propiedades de
los estimadores.

Ejemplos de estimacion.

Estimacion grafica de parametros. Casos irregulares.

Dedicacion: 16h 48m

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 2h
Grupo pequefo/Laboratorio: 2h
Aprendizaje autonomo: 9h 48m

Contrastes de hipoétesis

Descripcion:
Reglas de decision. Errores de tipo I y II. Potencia.

Contrastes sobre media y varianza de poblaciones normales. Distribuciones t, chi2, F

Simulacién de la hipotesis primaria y estimacion del p-valor

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 2h
Grupo mediano/Practicas: 4h
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 14h
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Regresion lineal miltiple

Descripcion:
Modelo de regresidn y sus ampliaciones. Ajuste por minimos cuadrados. Hipdtesis usuales del modelo

Primer ejemplo. Test F sobre la regresion. Test t sobre coeficientes. Normalidad de residuos.

Regresion multiple. ANOVA. Utilizacién de factores.

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo pequeno/Laboratorio: 4h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Evaluaciéon sumativa

Dedicacion: 9h 36m
Grupo pequefio/Laboratorio: 4h
Aprendizaje auténomo: 5h 36m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacién de la asignatura se obtiene por suma de cinco evaluaciones de diferente contenido.

1. Evaluacion conceptual. En la que se evalla la asimilacion de conceptos a través de preguntas tedricas en la que se valoran tanto el
conocimiento del tema como la capacidad de expresion escrita rigurosa.

2. Aplicaciones a casos practicos. Contiene dos evaluaciones con aplicaciones de la probabilidad y otra con aplicaciones de la
estadistica.

3. Evaluacién de proyecto de curso. Se estima la asimilacion de los métodos estadisticos y de sintesis de informacion impartidos en
las clases practicas y el uso de herramientas de computacion y representacion.

4. Busqueda bibliografica de aplicaciones de la estadistica a la Ingenieria Civil. Se evalla el esfuerzo y capacidad de recoger
informacidn técnica y cientifica, asi como la comprensién de los contenidos y aplicaciones del modelado probabilistico y la estadistica.

5. Cuestionarios de auto-evaluacidn. Se realizan varios cuestionarios sobre la tematica impartida en clase en el periodo anterior al
cuestionario.

La calificacion final de la asignatura (sobre 10) se obtiene por suma ponderada de las calificaciones de cada una de los cinco
elementos anteriores. Los valores ponderados de los elementos de evaluacion son

. Evaluacion conceptual: 1.5 puntos

. Aplicaciones a casos practicos: 4.5 puntos

. Evaluacion de proyecto de curso: 2.5 puntos

. Busqueda bibliografica de aplicaciones de la estadistica a la Ingenieria Civil: 0.5 puntos
. Cuestionarios de auto-evaluacién: 1 punto

u b W N

Criterios de calificacion y de admisién a la reevaluacion: Los alumnos suspendidos en la evaluacidén ordinaria que hayan realizado
regularmente las actividades de evaluacion de la asignatura suspendida tendran opcidn a realizar una prueba de reevaluacién en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificacion méxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion seré de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacion, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacién de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacion continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los materiales y recursos para la realizacion de las pruebas ( calculadora, formularios...) se determinaran para cada convocatoria de
examen.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Devore, J.L. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. 6a ed. México: Thomson, 2005. ISBN 9706864571.

- Kottegoda, N.T.; Rosso, R. Applied statistics for civil and environmental engineers [en linea]. Second Edition. Oxford: Wiley-
Blackwell, 2008 [Consulta: 28/10/20207]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=428240. ISBN 978-1-4051-7917-1.

- Ross, S.M. Introduction to probability and statistics for engineers and scientists. 4th ed. Amsterdam: Elsevier, 2009. ISBN
9780123704832.

- DeGroot, M.H.; Schervish, M.J. Probability and statistics. 4th ed. Boston: Pearson, 2012. ISBN 9780321709707.

- Ang, A.H-S.; Tang, W.H. Probability concepts in engineering: emphasis on applications in civil & environmental engineering. 2nd ed.
New York: Wiley, 2007. ISBN 9780471720645.
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Complementaria:

- Kabacoff, R.I. R in action: data analysis and graphics with R. 2nd ed. Shelter Island, [New York]: Manning, 2015. ISBN
9781617291388.

- Pawlowsky-Glahn, V [et al.]. Modeling and analysis of compositional data [en linea]. Hoboken, N.J.: Wiley, 2015 [Consulta:
26/07/2021]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781119003144. ISBN 9781119003144.

- Castillo, E. ... [et al.]. Extreme value and related models with applications in engineering and Science. Hoboken, New Jersey: John
Wiley & Sons, 2005. ISBN 047167172X.

- Horra, J. de la. Estadistica aplicada. 3a ed. Madrid: Diaz de Santos, 2003. ISBN 8479785543.

- Arriaza Gémez, A.]. ... [et al.]. Estadistica Basica con R y R-Commander [en linea]. Cadiz: Servicio de Publicaciones UCA, 2008
[Consulta: 16/02/2021]. Disponible a: http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=37. ISBN 9788498281866.

- Mood, A.M.; Graybill, F.A.; y Boes, D.C. Introduction to the theory of statistics. 3rd ed. McGraw Hill, 1974. ISBN 0070428646.

- Canavos, G.C. Probabilidad y estadistica : aplicaciones y métodos. México [etc.]: McGraw Hill, 1988. ISBN 9684518560.

- Ruiz-Maya, L., Martin-Pliego, F.J. Fundamentos de inferencia estadistica. 3a ed. Madrid: AC : Thomson Paraninfo, 2005. ISBN
8497323548.
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