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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

3041. Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos
que componen las dotaciones viarias basicas.

3042. Comprension y capacidad de cuantificacion de las variables viarias y de trafico que determinan la seguridad, la calidad y la
sostenibilidad de las infraestructuras de transporte por carretera.

3043. Capacidad para la construccion y conservacién de las lineas de ferrocarriles con conocimiento para aplicar la normativa técnica
especifica y diferenciando las caracteristicas del material movil.

3044. Comprension de los modelos teoricos que explican el comportamiento mecanico de la via, la interaccién de la via y el tren, y su
influencia sobre las especificaciones de disefio.
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Genéricas:

3104. Capacidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. Capacidad para plantear y resolver problemas de
ingenieria civil con iniciativa, habilidades en toma de decisiones y creatividad. Desarrollar un método de analisis y solucién de
problemas sistematico y creativo.

3106. Identificar la complejidad de los problemas tratados en las materias. Plantear correctamente el problema a partir del enunciado
propuesto. Identificar las opciones para su resolucion. Escoger una opcién, aplicarla e identificar si es necesario cambiarla si no se
llega a una solucién. Disponer de herramientas o métodos para verificar si la solucién es correcta o, como minimo, coherente.
Identificar el papel de la creatividad en la ciencia y la tecnologia.

3107. Identificar, modelar y plantear problemas a partir de situaciones abiertas. Explorar las alternativas para su resolucion, escoger
la alternativa 6ptima de acuerdo a un criterio justificado. Manejar aproximaciones. Plantear y aplicar métodos para validar la bondad
de las soluciones. Tener una vision de sistema complejo y de las interacciones entre sus componentes.

3110. Capacidad para concebir, proyectar, gestionar y mantener sistemas en el ambito de la ingenieria civil. Capacidad para cubrir el
ciclo de la vida completo de una infraestructura o sistema o servicio en el &mbito de la ingenieria civil. Esto incluye la redaccién y
desarrollo de proyectos en el ambito de la especialidad, el conocimiento de las materias basicas y tecnologias, la toma de decisiones,
la direccion de las actividades objeto de los proyectos, la realizacién de mediciones, calculos y valoraciones, el manejo de
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento, la valoracién del impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas adoptadas, la valoraciéon econdmica y de recursos materiales y humanos involucrados en el proyecto, con una vision
sistematica e integradora.

3112. Identificar las funciones de la ingenieria y los procesos involucrados en el ciclo de vida de una obra, proceso o servicio. Valorar
la necesidad de la sistematizacidén del proceso de disefio. Identificar e interpretar los pasos de un documento de especificacion del
proceso de disefio (PDS). Completar y mejorar documentos de especificacion y planificacion. Aplicar un proceso de disefio sistematico
en sus fases de implementacién y operacion. Elaborar informes de progreso de un proceso de disefo. Manejar herramientas de
soporte a la gestién de proyectos. Elaborar un informe final correspondiente a un proceso de disefio sencillo. Conocer los aspectos
econdmicos basicos asociados al producto-procesoservicio que se esta disefiando.

3113. Identificar las necesidades del usuario y elaborar una definicion de producto-proceso-servicio y unas especificaciones iniciales.
Elaborar una especificacion del proceso de disefio. Disefiar y seguir un modelo de gestion del proceso de disefio basado en un
estandar. Conocer profundamente los pasos asociados a las fases de disefio, implementacion y operacién. Utilizar de forma coherente
los conocimientos y herramientas adquiridos en las distintas materias en el proceso de disefio e implementacién. Evaluar y proponer
mejoras al disefo realizado. Evaluar la aplicacion de la legislacion, normativa en los @mbitos nacional, europeo e internacional

Transversales:

585. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 1: Tener iniciativas y adquirir conocimientos basicos sobre las organizaciones y
familiarizarse con los instrumentos y técnicas, tanto de generacién de ideas como de gestion, que permitan resolver problemas
conocidos y generar oportunidades.

586. EMPRENDEDURIA E INNOVACION - Nivel 2: Tomar iniciativas que generen oportunidades, nuevos objetos o soluciones nuevas,
con una visién de implementacion de proceso y de mercado, y que implique y haga participes a los demas en proyectos que se deben
desarrollar.

589. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL - Nivel 2: Aplicar criterios de sostenibilidad y los codigos deontoldgicos de la profesion
en el disefio y la evaluacion de las soluciones tecnoldgicas.

594. TRABAJO EN EQUIPO - Nivel 3: Dirigir y dinamizar grupos de trabajo, resolviendo posibles conflictos, valorando el trabajo hecho
con las otras personas y evaluando la efectividad del equipo asi como la presentacion de los resultados generados.

584. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

METODOLOGIAS DOCENTES

La asignatura consta de 5 horas a la semana de clases presenciales en un aula.

Se dedican a clases tedricas 3.9 horas en las que el profesorado expone los conceptos y materiales basicos de la materia, 0.7 horas
en las que el profesorado presenta ejemplos y realiza ejercicios (promedio).

El resto de horas semanales se dedica a la evaluacion.
Se utiliza material de apoyo en formato de plan docente detallado mediante el campus virtual ATENEA: contenidos, programacion de

actividades de evaluacion y de aprendizaje dirigido y bibliografia.

Aunque la mayoria de las sesiones se impartiran en el idioma indicado en la guia, puede que las sesiones en las que se cuente con el
apoyo de otros expertos invitados puntualmente se lleven a cabo en otro idioma.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Capacidad para la construccion y conservacion de carreteras, asi como para el dimensionamiento, el proyecto y los elementos que
componen las dotaciones viarias basicas. Capacidad para la construcciéon y conservacion de las lineas de ferrocarriles con
conocimiento para aplicar la normativa técnica especifica y diferenciando las caracteristicas del material movil.

Al finalizar el curso el alumno habra adquirido la capacidad de:

1. Dimensionar un firme, en funcién del trafico y otros condicionantes.

2. Realizar un proyecto de trazado, tanto en planta como en alzado,de una infraestructura.

3. Realizar un proyecto de infraestructura ferroviaria incluyendo aspectos de trazado y dimensionamiento de los elementos que
componen la seccién.

Conocimiento de trazado de carreteras, tanto en planta como en alzado, y coordinacion entre ambos. Conocimiento de disefio de
secciones transversales de carreteras. Conocimientos de trafico. Movimientos de vehiculos. Circulacion y capacidad. Conocimiento de
explanaciones, incluyendo drenaje superficial y subterraneo. Conocimiento del disefio y dimensionamiento de firmes. Conocimientos
de las caracteristicas de una infraestructura ferroviaria. Rigidez y deformabilidad de la via. Conocimientos de las caracteristicas
fundamentales de los vehiculos ferroviarios. Conocimientos de trazado de lineas ferroviarias. Trafico mixto y vehiculos pendulares.
Solicitaciones sobre la via. Conocimientos de comportamiento mecénico de una via frente a esfuerzos verticales. Incorporacién de
solicitaciones transversales. Conocimientos de dimensionamiento de la infraestructura y superestructura de la via. Conocimientos de
alta velocidad.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas aprendizaje auténomo 105,0 55.97
Horas grupo grande 56,3 30.01
Horas grupo mediano 15,0 8.00

Horas grupo pequeio 3,8 2.03

Horas actividades dirigidas 7,5 4.00

Dedicacion total: 187.6 h

CONTENIDOS

0. Presentacion asignatura

Dedicacion: 2h 24m
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 1h 24m
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1. CAMINOS - Trafico

Descripcion:

La circulacion

Estudios de Trafico

Capacidad y Niveles de Servicio
Practicas de Trafico

Objetivos especificos:

Adquirir conocimientos sobre:

Variables del trafico

Relaciones entre las variables del trafico
Adquirir conocimientos sobre:

Prognosis de transito

Estudios de trafico "in situ"

Adquirir conocimientos sobre:
Definiciones y condicionantes

Niveles de servicio en autopistas
Niveles de servicio en carreteras de 2 carriles
Adquirir conocimientos practicos sobre:
Ejercicios

Dedicacion: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 7h

Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autonomo: 11h 12m

Control

Dedicacién: 16h 48m
Grupo pequefio/Laboratorio: 7h
Aprendizaje auténomo: 9h 48m
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2. Trazado

Descripcion:

Parametros fundamentales: velocidad y visibilidad
Trazado en planta

Practica de tipos de sucesiones de alineaciones curvas
Practicas de trazado en planta

Trazado en alzado

Practicas de trazado en alzado

Seccidn transversal

Coordinacién entre planta y alzado

Objetivos especificos:

Adquirir conocimientos sobre:

Parametros fundamentales: velocidad y visibilidad
Adquirir conocimientos sobre:

Trazado en planta

Adquirir conocimientos sobre:

problemas de tipo de sucesiones de alineaciones curvas
Adquirir conocimientos practicos sobre:

Ejercicios de trazado en planta

Adquirir conocimientos sobre:

Trazado en alzado

Adquirir conocimientos practicos sobre:

Ejercicios de trazado en alzado

Adquirir conocimientos sobre:

Seccidén transversal

Adquirir conocimientos practicos sobre:
Coordinacién entre planta y alzado

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 9h

Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 19h 36m
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3. Explanaciones

Descripcion:

Terraplenes. Desmontes. Explanada. Reconocimiento geoldgico y geotécnico. Caracteristicas de los suelos. Ensayos de
caracterizacion. Clasificacién de suelos (PG-3, ASTM, AASHTO, otras).

Practica de clasificacion de suelos.

Factores que afectan el proceso de compactacion: humedad, tipo y energia de compactacion, tipo de suelo. Ensayo Proctor.
Medida de la humedad y la densidad in situ.

Operaciones previas a las explanaciones. Excavacion, carga y transporte. Construccion de terraplenes. Maquinaria de
compactacion de suelos. Control de calidad. Pedraplenes. Rellenos todo-uno. Acabado y refinado. Proteccion contra la erosion.
Ensayo CBR. Ensayo de carga con placa.

Formacion de explanadas. Estabilizacion de suelos con cal y con cemento. Norma 6.1-IC "Secciones de Firme". Deflexiones.
Practica de capacidad soporte de explanadas.

Objetivos especificos:

Adquirir conocimientos sobre:

Terraplenes. Desmontes. Explanada. Reconocimiento geoldgico y geotécnico. Caracteristicas de los suelos. Ensayos de
caracterizacion. Clasificacién de suelos (PG-3, ASTM, AASHTO, otras).

Adquirir conociemientos practicos sobre:

Practica de clasificacion de suelos.

Adquirir conocimientos sobre:

Factores que afectan el proceso de compactacion: humedad, tipo y energia de compactacion, tipo de suelo. Ensayo Proctor.
Medida de la humedad y la densidad in situ.

Adquirir conocimientos sobre:

Operaciones previas a las explanaciones. Excavacion, carga y transporte. Construccion de terraplenes. Maquinaria de
compactacion de suelos. Control de calidad. Pedraplenes. Rellenos todo-uno. Acabado y refinado. Proteccion contra la erosion.
Adquirir conocimientos sobre:

Ensayo CBR. Ensayo de carga con placa.

Adquirir conocimientos practicos sobre:

Formacion de explanadas. Estabilizacion de suelos con cal y con cemento. Norma 6.1-IC "Secciones de firme". Deflexiones.
Practica de capacidad apoyo de explanadas.

Dedicacién: 19h 12m

Grupo grande/Teoria: 6h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje auténomo: 11h 12m

4. Drenaje

Descripcion:

Estudios hidroldgicos. Periodo de retorno. Coeficiente de escorrentia. Intensidad de precipitacion. Caudal de referencia. Estudios
hidraulicos. Obras de drenaje transversal. Obras de drenaje superficial. Instruccidon 5.2-IC "Drenaje superficial". Influencia del
agua en el deterioro de los firmes. Disefio y calculo del drenaje subterraneo. Elementos de drenaje subterraneo. Disposiciones
constructivas. Geotextiles: tipologia, funciones y aplicaciones. Practica de drenaje.

Objetivos especificos:

Adquirir conociemientos practicos sobre:

Estudios hidroldgicos. Periodo de retorno. Coeficiente de escorrentia. Intensidad de precipitacion. Caudal de referencia. Estudios
hidraulicos. Obras de drenaje transversal. Obras de drenaje superficial. Instruccion 5.2-IC "Drenaje superficial". Influencia del
agua en el deterioro de los firmes. Disefio y calculo del drenaje subterraneo. Elementos de drenaje subterraneo. Disposiciones
constructivas. Geotextiles: tipologia, funciones y aplicaciones. Practica de drenaje.

Dedicacion: 2h 24m
Grupo mediano/Practicas: 1h
Aprendizaje autébnomo: 1h 24m
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5. Firmes

Descripcion:

Descripcion y funciones de los firmes de carreteras. Factores a considerar en el proyecto. Materiales basicos y unidades de obra.
Tipos de firmes: flexibles, semirrigidos y rigidos. Arcenes. Caracteristicas funcionales y estructurales.

Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Norma 6.1-IC "Secciones de Firme".

Practica de dimensionamiento de firmes.

Naturaleza y procedencia de los aridos. Propiedades de los aridos. Ensayos de caracterizacién. El filler. Caracteristicas funcionales
del esqueleto mineral. Especificaciones.

Tipologia. Betunes asfalticos. Betunes fluidificados y fluxats. Emulsiones bituminosas. Ligantes modificados. Ensayos de
caracterizacion. Especificaciones y aplicaciones de los ligantes hidrocarbonados.

Caracteristicas generales de las capas granulares. Macadam. Zahorras. Especificaciones. Caracteristicas generales de las capas
tratadas. Suelo-cemento. Grava-cemento. Grava-emulsion. Otras capas tratadas. Especificaciones. Definicion y objeto de los
tratamientos superficiales. Riegos sin gravilla. Riegos con gravilla. Lechadas bituminosas. Especificaciones.

Definicidn y objeto. Tipos de mezclas bituminosas. Propiedades. Dosificacion. Fabricacién de mezclas en caliente y en frio. Puesta
en obra y control de calidad de mezclas bituminosas. Especificaciones.

Practica de dosificacion de mezclas.

Caracteristicas generales. Tipologia. Las capas inferiores del firme. Juntas. Materiales. Puesta en obra y control de calidad.
Especificaciones.

Objetivos especificos:

Adquirir conocimientos sobre:

Descripcion y funciones de los firmes de carreteras. Factores a considerar en el proyecto. Materiales basicos y unidades de obra.
Tipos de firmes: flexibles, semirrigidos y rigidos. Arcenes. Caracteristicas funcionales y estructurales.

Adquirir conociemientos practicos sobre:

Principios generales del dimensionamiento. Métodos analiticos. Métodos empiricos. Norma 6.1-IC "Secciones de Firme".

Adquirir conocimientos practicos sobre:

Practica de dimensionamiento de firmes.

Adquirir conocimientos sobre:

Naturaleza y procedencia de los aridos. Propiedades de los aridos. Ensayos de caracterizacion. El filler. Caracteristicas funcionales
del esqueleto mineral. Especificaciones.

Adquirir conocimientos sobre:

Tipologia. Betunes asfalticos. Betunes fluidificados y fluxats. Emulsiones bituminosas. Ligantes modificados. Ensayos de
caracterizacion. Especificaciones y aplicaciones de los ligantes hidrocarbonados.

Adquirir conocimientos sobre:

Caracteristicas generales de las capas granulares. Macadam. Zahorras. Especificaciones. Caracteristicas generales de las capas
tratadas. Suelo-cemento. Grava-cemento. Grava-emulsidn. Otras capas tratadas. Especificaciones. Definicion y objeto de los
tratamientos superficiales. Riegos sin gravilla. Riegos con gravilla. Lechadas bituminosas. Especificaciones.

Adquirir conocimientos sobre:

Definicidon y objeto. Tipos de mezclas bituminosas. Propiedades. Dosificacion. Fabricacidn de mezclas en caliente y en frio. Puesta
en obra y control de calidad de mezclas bituminosas. Especificaciones.

Adquirir conocimientos practicos sobre:

Practica de dosificaciéon de mezclas

Adquirir conocimientos sobre:

Caracteristicas generales. Tipologia. Las capas inferiores del firme. Juntas. Materiales. Puesta en obra y control de calidad.
Especificaciones.

Dedicacion: 33h 36m

Grupo grande/Teoria: 12h
Grupo mediano/Practicas: 1h
Grupo pequefio/Laboratorio: 1h
Aprendizaje auténomo: 19h 36m
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6. FERROCARRILES

Descripcion:

Las redes ferroviarias y las dificultades de explotacion

Principales caracteristicas de una via

Tipologia de material ferroviario

Aceleracién sin compensar e insuficiencia de peralte. Curvas de transicion
Practica de aceleracidn sin compensar e insuficiencia de peralte

Sistemas para incrementar velocidad de circulacion

Parametros que definen la calidad geométrica de una via. Criterios UIC
Evaluacioén de los esfuerzos verticales ejercidos por vehiculos

Analisis mecanico del comportamiento de una via ante esfuerzos verticales
Disefio de los componentes de la via

Ecuacién de ripado de una via. Descarrilamiento de un vehiculo

Practica de ecuacion de ripado de una via

Aparatos de via

Puentes y tuneles

Objetivos especificos:

Adquirir conocimientos sobre:

Las redes ferroviarias y las dificultades de explotacion

La adquisicién de conocimientos sobre:

Principales caracteristicas de una via férrea

Adquirir conocimientos sobre:

Tipologia del material ferroviario

Adquirir conocimientos sobre:

Aceleracién sin compensar e la insuficiencia de peralte. Curvas de transicion

La adquisicion de conocimientos practicos sobre:

problemas de la aceleraciéon no compensada y los problemas de insuficiencia de peralte
La adquisicién de conocimientos sobre:

Sistemas para aumentar la velocidad de movimiento

La adquisicién de conocimientos acerca de:

Los parametros que definen la calidad geométrica de la via. Criterios de la UIC

La adquisicion de conocimientos sobre:

Evaluacién de las fuerzas verticales ejercidas por los vehiculos

La adquisicion de conocimientos sobre:

Analisis mecanico del comportamiento de la via del tren en frente de tension vertical
La adquisicién de conocimientos practicos sobre:

disefo de los componentes de la pista

La adquisicién de conocimientos sobre:

La ecuacion del desplazamiento lateral de la pista. Descarrilamiento de un vehiculo
La adquisicion de conocimientos practicos sobre:

La ecuacion del desplazamiento lateral de la pista. Descarrilamiento de un vehiculo
Adquirir conocimientos sobre:

Aparatos de via

La adquisicién de conocimientos sobre:

Puentes y tuneles

Dedicacion: 52h 48m

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje auténomo: 30h 48m
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SISTEMA DE CALIFICACION

A efectos de evaluacién, la asignatura consta de tres partes o materias: Trafico y Trazado, Explanaciones y firmes, y Ferrocarriles.

La Nota de la asignatura sera la media aritmética de la nota de cada una de estas tres materias. Para aprobar la Nota de la asignatura
debera ser igual o superior a 5,0.

En este curso no habra docencia (plan en extincidn). Se realizaran dos examenes, uno ordinario y otro de re-evaluacion al que
tendran derecho los alumnos, que habiendo obtenido una nota numérica de la asignatura, ésta no sea igual o superior a 5,0.

Una vez efectuado el examen de re-evaluacion, se obtendra la nota de la asignatura aplicando la media aritmética a las notas mas
altas obtenidas de cada materia.

Criterios de calificacién y de admision a la reevaluacién: Los alumnos suspendidos en la evaluacion ordinaria que se hayan presentado
regularmente a las pruebas de evaluacidn de la asignatura suspendida tendran opcién a realizar una prueba de reevaluacion en el
periodo fijado en el calendario académico. No podran presentarse a la prueba de reevaluacion de una asignatura los estudiantes que
ya la hayan superado ni los estudiantes calificados como no presentados. La calificaciéon méxima en el caso de presentarse al examen
de reevaluacion seré de cinco (5,0). La no asistencia de un estudiante convocado a la prueba de reevaluacién, celebrada en el periodo
fijado no podra dar lugar a la realizacién de otra prueba con fecha posterior Se realizaran evaluaciones extraordinarias para aquellos
estudiantes que por causa de fuerza mayor acreditada no hayan podido realizar alguna de las pruebas de evaluacion continua.

Estas pruebas deberan estar autorizadas por el jefe de estudios correspondiente, a peticién del profesor responsable de la asignatura,
y se realizaran dentro del periodo lectivo correspondiente.

Al grupo de inglés se le aplicard el mismo método de calificacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Los alumnos que durante el curso no se hayan presentado al control de alguna de las materias no obtendrédn nota numérica de la
asignatura y su calificacion serd de No Presentado.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Kraemer, C.; Pardillo, J.M.; Rocci, S.; Romana, M.G.; Sanchez, V.; Del Val, M.A. Ingenieria de carreteras: vol. I. 2a ed. Madrid: Mc
Graw Hill, 2009. ISBN 978-84-481-6110-1.

- Kraemer, C. [et al.]. Ingenieria de Carreteras. Volumen II. Madrid: Mc Graw Hill, 2003. ISBN 84-481-3998-4.

- Ministerio de Fomento. Secciones de firme: instruccidon de carreteras: Norma 6.1 IC. Madrid: Ministerio de Fomento. Direccién
General de Carreteras, 2004. ISBN 84-498-0694-1.

- Oliveros Rives, F. Tratado de ferrocarriles. Madrid: Rueda, 1977. ISBN 84-7207-005-0.

- Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de Fomento. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes. Ministerio de Fomento, 2004. ISBN 8449807301.

- Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (MOPU).Direccion General de Carreteras. Instruccion 5.2 -IC: drenaje superficial. Madrid:
MOPU, 1990. ISBN 84-7433-653-8.

- Ministerio de Fomento. Trazado: instruccidon de carreteras. Norma 3.1-IC. 2a ed. Madrid: Ministerio de Fomento. Centro de
publicaciones, 2003. ISBN 8449806631.

- Transportation Research Board. Highway capacity manual 2010. Washington, DC: Transportation Research Board of the National
Academies, 2010. ISBN 9780309160773.

Complementaria:
- Huang, Y.H. Pavement analysis and design. 2nd ed. Prentice Hall, 2012. ISBN 9780132726108.
- Yoder, E.J.; Witczak, M.W. Principles of pavement design. New York, [NY] [etc.]: John Wiley & Sons., 1975. ISBN 0471977802.
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