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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEI-07. Coneixements de termodinamica aplicada i transmissié de calor. Principis basics i aplicacié en la resolucié de problemes
déenginyeria.

Transversals:

07 AAT N2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades
pel professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

METODOLOGIES DOCENTS

Teoria (2 sessions setmanals, 3 ECTS): el professor presenta els conceptes fonamentals i algunes demostracions, complementant
amb exemples claus i la discussié d?algunes aplicacions.

Problemes i Activitats dirigides (2 sessions setmanals, 3 ECTS): el professor presenta la resolucié de problemes representatius; els
estudiants repassen els conceptes fonamentals i solucionen alguns problemes, sota la supervisié del professor. En les activitats
dirigides els estudiants consoliden els conceptes i les seves magnituds
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar el curs, I?7alumne ha de ser capag de:

- Coneéixer els conceptes i principis fonamentals en forma explicita i entendre raonadament els fenomens térmics

- Sentir-se comode abordant problemes particulars en els dominis de I'enginyeria de materials.

- Expressar les magnituds amb les seves unitats en el SI, aixi com conéixer els factors de conversio a altres sistemes d'unitats.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 7,5 5.00

Hores grup gran 52,5 35.00

Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1: Conceptes basics

Descripcio:

Tema 1.- Conceptes basics

Introducci6 a la termodinamica. Sistema termodinamic, variable termodinamica, estat d?equilibri, transformacié termodinamica.
Principi Zero i Temperatura. Termometres i escales termometriques empiriques

Objectius especifics:
Coneixer el vocabulari basic de la termodinamica

Dedicacioé: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

Tema 2: Sistemes simples monocomponents

Descripcio:

Sistemes Simples: Definicid i Propietats. Sistemes simples PVT: Equaci6 termica d?estat i coeficients termics. Gas Ideal. Gasos
reals i superficie caracteristica PVT. Equilibris liquid-vapor, solid-liquid i solid vapor. Punt triple i punt critic. Polimorfisme.
Equacions térmiques d?estat del gas real. Llei dels estats corresponents. Factor de compressibilitat

Objectius especifics:
Coneixer el comportament basic dels sistemes termodinamics

Activitats vinculades:
Practiques de Laboratori

Dedicacio: 10h
Grup gran/Teoria: 10h
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Tema 3: Calorimetria i Propagacio de la calor

Descripcio:

Capacitat calorifica. Calor especifica. Transmissié de la calor. Conductivitat térmica. Llei de Fourier. Conduccid: unidimensional i
estacionaria. Conduccié unidimensional transitoria. Conveccié de la calor. Radiacié térmica del cos negre. Llei de Stefan-
Boltzmann i llei de Wien.

Objectius especifics:
Coneixer els conceptes basics de la calor i la seva propagacio

Activitats vinculades:
Practiques de Laboratori

Dedicacio: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

Tema 4: Primer Principi de la Termodinamica

Descripcio:

Treball de dilataci6 en sistemes simples PVT. Treball dissipatiu. Variables conjugades i treball de configuracié en altres sistemes
simples: treball superficial, treball de torsid, treball de polaritzacié eléctrica i magnética. Primer Principi de la termodinamica.
Energia interna. Entalpia

Objectius especifics:
Coneixer la 1a llei de la termodinamica

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

Tema 5: Primer Principi de la Termodinamica. Propietats energétiques i aplicacions

Descripcio:

Experiment de Joule-Gay Lussac. Propietats energetiques del gas ideal: Llei de Joule. Experiment de Joule-Kelvin. Propietats
energetiques del gas real: Llei de Joule Generalitzada. Propietats energetiques d?un sistema simple PVT. Transformacions
termodinamiques d?un gas ideal.

Objectius especifics:
Saber aplicar el 1r principe de la termodinamica

Dedicacio: 7h
Grup gran/Teoria: 7h

Data: 03/03/2026 Pagina: 3/5



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Tema 6: Segon Principi de la Termodinamica: Maquines Termiques

Descripcio:
Maquines: téermiques, frigorifiques i termobombes. Cicle de Carnot. Segon Principi de la termodinamica: Enunciats de Clausius i
Kelvin-Planck. Teorema de Carnot. Exemples de motors: Cicle d?0Otto, Cicle Diesel.

Objectius especifics:
Coneixer el funcionament basic de les maquines térmiques i la seva relacié amb el 2n principi de la termodinamica

Activitats vinculades:
Practiques de laboratori

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 7h

Tema 7: Segon Principi de la Termodinamica: Entropia.

Descripcio:

Teorema de Clausius. Entropia. Entropia d?un gas ideal. Entropia d?una mescla de gasos ideals. Enunciat entropic del Segon
Principi de la Termodinamica. Transferéncia de calor i diagrama TS. Degradacié de I?energia. Escala absoluta de temperatures.
Entropia i desordre

Objectius especifics:

Coneixer el 2n principi de la termodindmica i la seva formulacié entropica
Dedicacié: 8h

Grup gran/Teoria: 8h

Tema 8: Potencials Termodinamics

Descripcio:

Potencials termodinamiques en sistemes simples PVT. Relacions de Maxwell. Condicions d?equilibri. Equacions TdS. Relacions de
Mayer en sistemes simples PVT. Generalitzacio de les relacions de Maxwell a d?altres sistemes simples. Equacié de Mayer
generalitzada. Coeficient Joule-Kelvin. Condicions generals d?equilibri. Fluctuacions. Principi de Le Chatelier.

Objectius especifics:
Coneixer els potencials termodinamics per a sistemes simples

Dedicacio: 9h
Grup gran/Teoria: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final de cada alumne es calcula per una mitjana ponderada de les notes obtingudes als examens parcial i final, aixi com les
activitats dirigides al laboratori. Es detalla a continuacié el pes relatiu de cada nota a la nota final:

Examen mig quadrimestre (questions tipus test): 20%

Activitats dirigides al Laboratori: 15%

Examen final: 65%

D'acord amb la normativa académica de I'EEBE, els estudiants que no superin I'assignatura mitjancant el sistema descrit i que tinguin
una qualificacid, N, calculada com el 65% de I'examen final més el 35% de I'examen de mig quadrimestre, 3 < N < 5,tindran un
examen de re-avaluacié durant el periode especificat en el calendari académic.
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