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CAPACIDADES PREVIAS

Ingenieria eléctrica y mecanica basica

REQUISITOS

Ingenieria eléctrica y mecanica basica

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEMUEII-11. Disefar y gestionar sistemas de procesado y gestion para la produccién, almacenamiento, conversion y distribucion de
energia eléctrica utilizando diferentes tecnologias. (Competencia especifica de la especialidad Sistemas Eficientes / Efficient Systems)

Genéricas:

CGMUEII-01. Participar en proyectos de innovacion tecnoldgica en problemas de naturaleza multidisciplinar, aplicando conocimientos
matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales, tecnoldgicos y de gestion.

CGMUEII-05. Comunicar hipdtesis, procedimientos y resultados a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades, tanto de forma oral como mediante informes, esquemas y diagramas, en el contexto del desarrollo de soluciones
técnicas para problemas de naturaleza interdisciplinar.
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Transversales:

05 TEQ. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar ya sea como un miembro mas, o
realizando tareas de direccion con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

06 URI. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicién, la estructuracién, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion.

03 TLG. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente inglés, con un nivel adecuado de forma oral y por
escrito y en consonancia con las necesidades que tendran las tituladas y los titulados en cada ensefianza.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:
K1. Identificar los diferentes recursos renovables como fuentes de energia eléctrica.
K2. Identificar las particularidades estructurales y funcionales, y la normativa aplicable, de los sistemas eléctricos descentralizados.

Habilidades:

S1. Analizar, disefar y evaluar la fiabilidad y el ciclo de vida de los sistemas eléctricos descentralizados basados en fuentes
energéticas renovables. Evaluar la fiabilidad y el ciclo de vida de un sistema distribuido de generacidon de energia a partir de recursos
renovables.

S3. Estimar el impacto y las necesidades de nuevos modelos de consumo eléctrico, relaciondndolo con el cambio de modelo
energético derivado de la descarbonizacién de las fuentes de energia.

S2. Analizar los subsistemas electronicos necesarios en una central energética renovable y evaluar las tecnologias de automatizacion
y control para la gestidén energética de redes y microrredes eléctricas inteligentes de un sistema energético descentralizado.

S04. Comprender las tecnologias digitales avanzadas, de modo que puedan ser aplicadas con perspectiva critica, en contextos
diversos, en situaciones académicas, profesionales, sociales o personales, por ejemplo: analisis de datos, modelado multiescala,
analisis tecnoecondmico, analisis de sistemas ambientales.

S01. Comunicarse eficazmente de forma oral, escrita y grafica con otras personas sobre el aprendizaje, la elaboracion del
pensamiento y la toma de decisiones, y participar en debates, haciendo uso de las habilidades interpersonales, como la escucha activa
y la empatia, que favorecen el trabajo en equipo.

Competencias:

C3. Desarrollar la capacidad de evaluar las desigualdades por razén de sexo y género, para disefiar soluciones.

C1. Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los sistemas, con el fin de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

C2. Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

CO03. Gestionar la adquisiciéon, la estructuracion, el analisis y la visualizacidon de datos e informacion en el dmbito de la transicion
energética, y valorar de forma critica los resultados de esta gestién.

C02. Trabajar como miembro de un equipo interdisciplinario, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccion, con el fin
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta
los recursos disponibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

La metodologia del curso combina lecciones tedricas, sesiones de laboratorio y desarrollo de proyectos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Este curso proporciona una vision general de los aspectos clave de los sistemas de energias renovables. En primer lugar, ofrece
informacion sobre los componentes principales y la terminologia de los aerogeneradores, el recurso edlico y la produccién de energia,
los generadores y los controladores que intervienen en los aerogeneradores industriales modernos. En segundo lugar, se exponen
principios sobre energia solar y sistemas fotovoltaicos. En tercer lugar, se realiza el dimensionamiento de los sistemas fotovoltaicos y
el dimensionamiento de los sistemas de energia edlica e hibrida. Finalmente, se da una introduccion a las microrredes eléctricas.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 21,0 14.00
Horas aprendizaje auténomo 108,0 72.00
Horas grupo grande 21,0 14.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Terminologia y Componentes de Aerogeneradores

Descripcion:

» Diferentes tipos de aerogeneradores.

e El tamafio de los aerogeneradores.

e Los componentes principales de los aerogeneradores de eje horizontal:

- Rotor con palas y cubo.

- Géndola
e Transmision con cojinete principal, caja de cambios, freno y generador
e Electronica de potencia compuesta por convertidor y transformadores.

- Torre (acero tubular, celosia,...).

- Fundacién (en tierra, fija en alta mar, flotante en alta mar)

e Los principales grados de libertad:

- Rotacién azimutal del rotor.

- Rotacién de guifiada de la gondola sobre el eje vertical.

- Rotacién de la inclinacion de las palas sobre su eje longitudinal.

e Aerodindmica basica de aerogeneradores:

- Lift

- Stall

Actividades vinculadas:
Sesion de laboratorio (Actividad 1): Analisis y visualizacién de datos de aerogeneradores (Matlab).

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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El recurso edlico y la energia generada

Descripcion:

e Vientos globales y locales.

e Turbulencia

e La energia en el viento (densidad del aire y area del rotor).
e Deflexion del viento por el aerogenerador.

¢ La potencia del viento.

¢ VVelocidad de inicio, velocidad de corte y velocidad nominal del viento
e Vientos terrestres y marinos.

e Efecto sombra en parques edlicos.

e Seleccién del sitio de instalacion.

e La distribucién de Weibull.

e Limite de Betz

e Funcion de densidad de potencia

e Curva de potencia

e El coeficiente de potencia.

Actividades vinculadas:

Sesion de laboratorio (Actividad 2): Modelado de un aerogenerador utilizando Matlab y Simulink

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Estrategias de control

Descripcion:

e Calculo de la potencia aerodinamica a partir de la velocidad del viento, el angulo de inclinacién y la velocidad del rotor utilizando

curvas de potencia del aerogenerador

e Aerogeneradores de paso controlado

e Turbinas edlicas controladas

e Turbinas edlicas controladas de parada activa.

e Otros métodos de control (flaps, desvio parcial del viento, ...)

Actividades vinculadas:

Sesion de laboratorio (Actividad 3): Disefio de control de aerogeneradores con FAST (Fatiga, Aerodinamica, Estructuras y

software de turbulencia)

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Aeroelasticidad en los aerogeneradores

Descripcion:

e Fuerzas inerciales, estructurales y aerodindmicas.

e Consideraciones basicas de carga (cargas extremas, cargas de fatiga)
e Casos de carga para el disefio de aerogeneradores

Actividades vinculadas:

Sesion de laboratorio (Actividad 4): Analisis de cargas de aerogeneradores.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h
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Generadores en energia edlica

Descripcion:

e Modelo de aerogeneradores.

- Transformaciones vectoriales.

- Generadores de induccion.

- Generadores sincronos.

e Convertidores de potencia en aerogeneradores.
- Convertidores de potencia de dos niveles.

- Convertidores de potencia de tres niveles.

- Control de convertidores de potencia.

e Topologias y configuraciones de aerogeneradores.
- Aerogeneradores de velocidad fija.

- Aerogeneradores de velocidad variable.

e Conexion a la red

- Aerogeneradores aislados.

- Conexion de aerogeneradores a la red eléctrica.
- Elementos auxiliares.

Actividades vinculadas:
Sesioén de laboratorio (Actividad 5): modelo, simulacion y control de aerogeneradores con Matlab

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

Energia solar y sistemas fotovoltaicos

Descripcion:

e Introduccion a la energia solar.

e Clasificacion: arquitectura bioclimatica, energia solar térmica y energia solar fotovoltaica.
e Células y médulos fotovoltaicos (FV).

¢ Principales componentes de un sistema fotovoltaico.

- Matriz solar fotovoltaica.

- Carga de bateria y sistema de almacenamiento basado en bateria.

- Convertidores de corriente DC-DC y reguladores de bateria.

- Inversores fuera de la red y conectados a la red.

- Aspectos practicos y localizaciéon de componentes.

e Recogida de datos para dimensionamiento de sistemas solares fotovoltaicos.
- Perfil de consumo.

- Potencial solar e irradiacion.

- Hojas de datos y datos del fabricante.

e Ejemplos de dimensionamiento de sistemas solares fotovoltaicos.

- Sistemas fotovoltaicos auténomos.

- Dimensionamiento de los sistemas fotovoltaicos de bombeo de agua.

- Dimensionamiento de sistemas fotovoltaicos conectados a la red.

Actividades vinculadas:

e Sesiones de laboratorio (Actividad 6): Experimentacidn practica de sistemas de energia solar con modelos a escala de
laboratorio.

e Sesiones de laboratorio (Actividad 7): software PVsyst para dimensionar sistemas de energia solar fotovoltaica.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h
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Dimensionamiento de sistemas edlicos e hibridos de energia

Descripcion:

e Introduccion a los sistemas de energia hibrida (edlica y solar).

e Integracion de sistemas renovables.

- Bus energéticos: bus de CA y CC.

e Recopilacién de datos para dimensionar sistemas solares hibridos.

- Perfil de consumo.

- Potenciales solares y edlicos, irradiacion y datos del viento.

- Hojas de datos y datos del fabricante.

e Dimensionamiento de sistemas edlicos e hibridos.

- Dimensionamiento de sistemas edlicos auténomos y de energia hibrida.

- Dimensionamiento de sistemas de energia edlica e hibrida de bombeo de agua.
- Dimensionamiento de sistemas edlicos y de energia hibrida conectados a la red.

Actividades vinculadas:

e Sesiones de laboratorio (Actividad 8): experimentacion practica de sistemas de energia edlica con modelos a escala de
laboratorio.

e Sesiones de laboratorio (Actividad 9): MATLAB y entorno de simulacién basado en Simulink para el estudio de comportamiento
de sistemas fotovoltaicos de energia solar, edlica e hibrida.

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 4h

Introduccion a las microrredes eléctricas

Descripcion:

e Introduccién a las microrredes eléctricas.

e Elementos de una microrred: generacion renovable, cargas y consumidores, y prosumidores.
- Procesamiento energético y gestiéon de microred.

e Microgrids cooperativas y de intercambio de energia de igual a igual.

- Procesamiento de energia y gestion de microrredes de intercambio de energia de igual a igual.

Actividades vinculadas:
Sesiones de laboratorio (Actividad 10): MATLAB y entorno de simulacion basado en Simulink para el estudio conductual de una
microred de hogares.

Dedicacion: 2h
Grupo grande/Teoria: 2h

SISTEMA DE CALIFICACION

Primer examen parcial 30%
Segundo examen parcial 15%
Tercer examen parcial 30%
Proyectos 25%

No se programa examen de reevaluacion
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RECURSOS

Material informatico:
- Matlab & Simulink. Programa de Simulacion
- PVsyst. Programa para el dimensionamiento de sistemas de energia solar PV

Otros recursos:
Modelos a escala de laboratorio de energia solar y edlica.
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