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CAPACIDADES PREVIAS

Las capacidades adquiridas en las asignaturas siguientes del Grado en Ingenieria de la Energia:
- Sistemas Electrdnicos (STI - 820017).

- Convertidores Estaticos de Energia (COEE - 820327).
- Recursos Energéticos (RE-EN - 820329).

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEENE-210. Dimensionar y disefiar sistemas de produccion de energia basados en energias renovables.

Transversales:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcién de la
pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.
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METODOLOGIAS DOCENTES

Se imparten dos clases por semana con un total de 3,0 horas, que engloban la materia de teoria, problemas y de laboratorio.
Adicionalmente, a lo largo del cuatrimestre, se realizaran diferentes clases (el horario se hara publico a comienzo de cuatrimestre)
con todo el grupo o parte del mismo para poder explicar, desarrollar y evaluar la/s competencia/s transversal/es (genérica/s)
asignada/s a la asignatura.

La asignatura utiliza:

- La metodologia expositiva en un 40%.

- El trabajo individual en un 30%.

- El trabajo en grupos (cooperativos y de laboratorio) en un 30%.

El estudiante debera desarrollar, en grupo de, como maximo, 3 alumnos, un proyecto de la asignatura de disefio, dimensionado y/o

simulacion relacionado con el contenido de la asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

1. Conocer las caracteristicas, ventajas e inconvenientes de las aplicaciones e instalaciones de energia solar.

2. Conocer los diferentes tipos, componentes, configuraciones, etc. de instalaciones de energia solar térmica (EST).

3. Saber disefiar y dimensionar instalaciones de energia solar térmica para aplicaciones diversas (ACS, calefaccion, calentamiento de
agua en piscinas, etc.).

4. Conocer los diferentes tipos, componentes, configuraciones, etc. de instalaciones de energia solar fotovoltaica (ESF).

5. Saber disefiar y dimensionar instalaciones de energia solar fotovoltaica para aplicaciones diversas (suministro eléctrico en viviendas
aisladas, conectadas a red, bombeo de agua, etc.).

6. Conocer los diferentes tipos de convertidores estaticos de procesado de energia eléctrica (AC/DC, DC/DC, DC/AC y AC/AC) para
instalaciones de energias renovables.

7. Saber disefiar e implementar estructuras estaticas de conversién y procesado de energia eléctrica en instalaciones de energias
renovables.

8. Saber disefiar e implementar estructuras de control para convertidores estaticos de procesado de energia eléctrica.

9. Saber simular estructuras estaticas de conversidn y procesado de energia eléctrica en instalaciones de energias renovables.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1.- Estructuras Estaticas de Conversion y Procesado de Energia Eléctrica en Instalaciones de Energias Renovables.

Descripcion:
1.1. - Estructuras Estaticas de Conversién y Procesado de Energia Eléctrica.

1.1.1. - Procesado de la sefial y procesado de energia eléctrica: diferencias.

1.1.2. - Introduccién a la Electrénica de Potencia.

1.1.3. - Clasificacion de las estructuras estaticas de conversidn y procesado de energia eléctrica.

1.1.4. - Aplicaciones de las estructuras estaticas de conversion y procesado de energia eléctrica: instalaciones de energias
renovables.

1.1.5. - El rectificador de tensién monofasico como convertidor basico AC / DC.

1.1.6. - Conversion estatica AC-DC.
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1.1.6.1. - Convertidores AC / DC conmutados de energia eléctrica: topologias, analisis y disefio.
1.1.6.2. - Rectificadores monofasicos.
1.1.6.3. - Rectificadores trifasicos.

1.1.6.4. - Control de sistemas rectificadores.

1.1.7. - Conversion estatica DC-DC.

1.1.7.1. - Convertidores DC / DC conmutados de energia eléctrica sin aislamiento galvanico: topologias, analisis y disefio.
1.1.7.2. - Convertidores DC / DC conmutados de energia eléctrica con aislamiento galvanico: topologias, analisis y disefio.

1.1.7.3. - Control de convertidores conmutados DC / DC.
1.1.8. - Conversion estatica DC-AC.

.1.8.1. - Inversores o onduladores de tensidn electronicos: topologias, analisis y diseno.
.1.8.2. - Onduladores monofasicos.

.1.8.3. - Onduladores trifasicos.

.1.8.4. - Control de sistemas onduladores.

1.1.9. - Conversion estatica AC-AC.
.1.9.1. - Variadores de AC monofasicos.
.1.9.2. - Variadores de AC trifasicos.
.1.9.3. - Cicloconvertidores.

.1.9.4. - Control de convertidores conmutados AC / AC.

1.1.10. - Simulacién de convertidores de energia eléctrica.

1.1.11. - Implementacion de estructuras estaticas de conversion y procesado de energia eléctrica en instalaciones de energias

renovables. Componentes electréonicos utilizados.
1.2. - Reguladores y Referencias de Tension.

1.2.1. - Introduccién. Fuentes de alimentacion lineales y conmutadas.

1.2.2. - El diodo zener como elemento basico de estabilizacion de tension.

1.2.3. - Fuentes lineales con transistor en serie y diodo Zener.

1.2.4. - Reguladores lineales con realimentacion.

1.2.5. - Reguladores lineales serie estandares y LDO comercializados en forma de circuito integrado monolitico.
1.2.6. - Reguladores lineales paralelos.

1.2.7. - Limitacién de la intensidad méaxima para la carga.

1.2.8. - Protecciones contra cortocircuitos.

1.2.9. - Convertidores DC-DC y reguladores de tensién conmutados.

1.2.9.1. - Reguladores de tensién conmutados comercializados en forma de circuito integrado monolitico.
1.2.10. - Circuitos de supervision de la alimentacion.
1.2.10.1. - El circuito integrado MC3425 de Motorola como ejemplo.

1.2.11. - Fuentes de tensidon monoliticas.
1.2.12. - Referencias de tension.

1.2.12.1. - La familia de referencias REFxxx, LM313 y LM399 como ejemplos.

1.2.12.2. - Aplicaciones. Fuentes de tensién y de corriente.

1.2.12.3. - Sensores de temperatura monoliticos. Los circuitos integrados LM335, LM35 y AD590 como ejemplos.
1.2.13. - Inversores de tensién de capacidades conmutadas (‘charge pumps' o 'bombas de carga').

1.2.13.1. - Los circuitos integrados SI7660, SI7661 y MAX660 como ejemplos.

1.2.14. - Fuentes de corriente.
1.2.15. - Referencias de corriente.
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1.2.15.1. - Los circuitos integrados REF200 y LM334 como ejemplos.

Objetivos especificos:
Presentar al estudiante la Ingenieria de los sistemas de conversion estatica de energia eléctrica, disefio de sus aplicaciones en
entornos de energias renovables, etc.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

Dedicacién: 18h
Grupo grande/Teoria: 6h
Aprendizaje auténomo: 12h

2.- Introduccion a la Energia Solar (ES). Energia Solar Pasiva y Arquitectura Solar o Bioclimatica.

Descripcion:
1.1. - Introduccidn. El Sol, fuente inagotable de energia.
1.2. - Ideas preliminares sobre la energia solar.

1.2.1. - Ventajas e inconvenientes de la energia solar.
1.3. - Clasificacion de los sistemas de energia solar.

1.3.1. - Arquitectura solar o bioclimatica.
1.3.2. - Energia solar térmica (EST).

1.3.3. - Energia solar fotovoltaica (ESF).
1.3.4. - Aspectos técnicos y econémicos

1.4. - Energia solar pasiva y arquitectura solar o bioclimatica: introduccién y situacién actual.

1.4.1. - Tecnologias y aplicaciones de la arquitectura bioclimatica.

1.4.2. - Penetracion: incidencia solar y sombras.

1.4.3. - Estrategias para calefacciéon con arquitectura bioclimatica.

1.4.4. - Estrategias de ventilacidn y refresco con arquitectura bioclimatica.
1.4.5. - Sistemas de regulacion y control de penetracion de la radiacion solar.

1.5. - Ideas preliminares sobre la conversion estatica de energia eléctrica.

1.5.1. - Procesado de la sefial y procesado de energia: diferencias.
1.5.2. - Conversiones DC-DC, DC-AC, AC-AC y AC-AC.

1.5.3. - Regulacion de la tensidon de salida: reguladores de tension.
1.5.4. - El lazo de control en la regulacion de la tension de salida.

1.6. - Integracion de sistemas de energia eléctrica.

Objetivos especificos:
Dejar patente la utilidad de la energia solar (ES) en aplicaciones de edificios de vivivendas, industriales, etc.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autébnomo: 4h
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3.- Sistemas de Energia Solar Térmica (EST).

Descripcion:
3.1. - Introduccion a los Sistemas de Energia Solar Térmica (EST).

3.1.1. - Introduccion. Objetivos de una instalacién de energia solar térmica (EST).

3.1.2. - Aplicaciones de la energia solar térmica.

3.1.3. - Energia solar térmica de alta temperatura: centrales solares de torre central (‘central receiver system', CRS).
3.1.4. - Energia solar térmica de baja temperatura: sistemas solares térmicos para agua caliente sanitaria (ACS).
3.1.5. - Diagrama de bloques de un sistema de captacion de energia solar térmica.

3.1.6. - Subsistemas de una instalacion solar térmica.

3.1.7. - Desarrollo tecnoldgico y situacion actual.

3.2. - Subsistema de Captacion Solar.

3.2.1. - Introduccién.

3.2.2. - Rendimiento o eficiencia instantanea de un colector solar.

3.2.3. - Tipologias de conexionados de sistemas de captacion solar térmicos: serie, paralelo y mixtos.
3.2.4. - Equilibrado del campo de captadores solares.

3.2.5. - Conexionado del campo de captadores solares.

3.2.6. - Calculo de sombras en campos de captadores solares.

3.3. - Descripcion de Otros Componentes y Equipos en Sistemas de Captacién de Energia Solar Térmica.

3.3.1. - Subsistema de intercambio de calor o termotransferencia.

3.3.2. - Subsistema de almacenamiento o de acumulacion.

3.3.3. - Subsistema de distribucion y circuitos hidraulicos.

3.3.4. - Otros elementos: fluidos de trabajo, vasos de expansion, proteccion contra heladas, aislamientos, etc.

3.4. - Proyectos y Dimensionado de Instalaciones de Energia Solar Térmica.

3.4.1. - Introduccién. Guia de disefio.

3.4.2. - Célculo de la demanda energética mensual de un edificio. Niveles de empleo.

3.4.3. - Calculo de la radiacién solar mensual disponible. Horas Utiles de sol.

3.4.4. - Determinacion de la inclinacion adecuada del colector solar.

3.4.5. - Correccion de la energia solar incidente sobre los captadores solares.

3.4.6. - Célculo de la superficie de captadores solares necesaria.

3.4.7. - Célculo de la demanda energética mensual.

3.4.8. - Célculo de la produccion solar prevista mensual.

3.4.9. - Célculo de volumen de acumulacién necesario.

3.4.10. - Calculo de la potencia para el calentamiento auxiliar.

3.4.11. - Montaje de la instalacién de ACS.

3.4.12. - Utilizacion de abacos para el dimensionado de instalaciones de energia solar térmica.
3.4.13. - Utilizacion de 'software' especifico para el dimensionado de instalaciones de energia solar térmica.

3.5. - Ejemplos de Dimensionado de Instalaciones de Energia Solar Térmica.

3.5.1. - Dimensionado de instalaciones para viviendas unifamiliares: empleo permanente, ocasional (estacional), cercana al mar,
en la montana, etc.

3.5.2. - Dimensionado de una instalacién para un bloque de viviendas.

3.5.3. - Dimensionado de una instalacién de un edificio con obligaciéon de contribucién solar.

3.5.4. - Dimensionado para calentamiento de agua en instalaciones deportivas y piscinas: piscinas al aire libre y cubiertas.
3.5.5. - Climatizacién: dimensionado para calefaccion mediante suelo radiante.

3.5.6. - Produccidn de frio y refrigeracion por absorcion.

Objetivos especificos:
Introducir al estudiante en los sistemas de energia solar térmica (EST), sus aplicaciones, elementos que los forman, etc., asi
como presentar en detalle el dimensionado de instalaciones de energia solar térmica.

Competencias relacionadas:
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07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

Dedicacioén: 19h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 11h

4.- Integracion de Sistemas de Energia Solar Térmica.

Descripcion:
4.1. - Sistemas de Control, Medicién Energético y Protecciones en Instalaciones Solares Térmicas.

4.1.1. - Generalidades.

4.1.2. - Medida de la radiacion solar.

4.1.3. - Medida de la temperatura ambiental.

4.1.4. - Controladores PLCs para instalaciones de energia solar térmica: centralitas de control.

4.2. - Sistemas de Apoyo energético convencional en Instalaciones Solares Térmicas.

4.2.1. - Sistemas de apoyo energético convencionales en viviendas unifamiliares.
4.2.2. - Sistemas de apoyo energético convencionales en instalaciones colectivas.
4.2.3. - Aspectos de seguridad y mantenimiento. Prevencion de la legionelosis (mantenimiento antilegionela).

4.3. - Conducciones y Pérdidas de Carga en Instalaciones de Energia Solar Térmica.

4.3.1. - Introduccién.

4.3.2. - Tipo de conducciones: conducciones de cobre, de plastico, de acero galvanizado y de acero negro.
4.3.3. - Calculo de didmetro de tuberias.

4.3.4. - Valores tipicos para conducciones y tuberias en instalaciones solares térmicas.
4.3.5. - Valores tipicos de pérdidas y caudales en instalaciones solares térmicas.
4.3.6. - Valores tipicos de velocidad del fluido en instalaciones solares térmicas.

4.3.7. - Pérdidas de carga.

4.3.8. - Determinacion de las pérdidas de carga en conducciones y tuberias.

4.3.9. - Determinacion de las pérdidas de carga en accesorios y singularidades.
4.3.10. - Factores de correccion necesarios en el calculo de las pérdidas de carga.
4.3.11. - Determinacion aproximada de las pérdidas de carga en conducciones.
4.3.12. - Potencia requerida de las bombas electrocirculadores.

4.3.13. - Ejemplos de disefio.

Objetivos especificos:
Presentar al estudiante la Ingenieria de los sistemas de energia solar térmica, desarrollo de proyectos basados en estas técnicas,
etc.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacion mas adecuadas.

Dedicacion: 23h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje autéonomo: 11h

5.- Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica (ESF).

Descripcion:
5.1. - Introduccion a los Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica.
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5.1.1. - Objetivos de una instalacidn solar fotovoltaica.

5.1.2. - Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica.

5.1.3. - Diagrama de bloques de un sistema de captacion de energia solar fotovoltaica.

5.1.4. - Subsistemas de una instalacién solar fotovoltaica.

5.1.5. - Desarrollo tecnoldgico y situacidn actual.

5.1.6. - Configuracion de instalaciones de energia solar fotovoltaica: instalaciones aisladas, e instalaciones conectas a la red
eléctrica de tension.

5.2. - Subsistema de Captacion Solar.

5.2.1. - Introduccidén y generalidades.

5.2.2. - Modulos fotovoltaicos: clasificacion, caracteristicas eléctricas y mecanicas, y modelos comerciales.
5.2.3. - Eficiencia de los mddulos.

5.2.4. - Factor de forma.

5.2.5. - Energia generada por un panel solar.

5.2.6. - Orientacion e inclinacion.

5.2.7. - Determinacién de sombras y distancia minima entre modulos.

5.2.8. - Estructura mecanica de soporte.

5.2.9. - Tipologias de conexionados de sistemas de captacidn solar fotovoltaicos: serie, paralelo y mixtos.
5.2.10. - Célculo de sombras en campos de captadores solares.

5.3. - Descripcion de Otros Componentes y Equipos en Sistemas de Captacion de Energia Solar Fotovoltaica.

5.3.1. - Generalidades.

5.3.2. - Subsistema de acumulacién o de baterias eléctricas: tipo, capacidad, profundidad de descarga, vida (til, asociacion de
baterias.

5.3.3. - Reguladores de tensidn electronicos: tipos, estructura interna, datos comerciales, etc.

5.3.4. - Inversores de tension electronicos: tipos, estructura interna, datos comerciales, etc.

5.3.5. - Cableados eléctricos.

5.3.6. - Ubicacion de los componentes.

5.3.7. - Otros elementos.

5.3.8. - Integracion energética: aerogeneradores.

5.4. - Datos para el Dimensionado de una Instalacion de Energia Solar Fotovoltaica.

5.4.1. - Generalidades.

5.4.2. - Condiciones de uso. Consumos maximos.

5.4.3. - Latitudes.

5.4.4. - Condiciones climaticas: radiacion sobre superficie horizontal y sobre superficie inclinada.
5.4.5. - Horas pico solar (HPS).

5.4.6. - Dias de autonomia.

5.5. - Proyectos y Dimensionado de Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica.

5.5.1. - Introduccién. Guia de disefio.

5.5.2. - Evaluacién de la demanda energética.

5.5.3. - Evaluacién de la aportacion de energia solar.

5.5.4. - Definicién de la potencia del campo generador.

5.5.5. - Determinacién del nimero de paneles.

5.5.6. - Dimensionado de instalaciones aisladas: suministro en DC, suministro simultdneo en DC y AC, y suministro en AC.
5.5.7. - Dimensionado de instalaciones conectadas a la red eléctrica.

5.5.8. - Utilizacion de 'software' especifico para el dimensionado de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

5.6. - Ejemplos de Dimensionado de Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica.

5.6.1. - Dimensionado de instalaciones para viviendas unifamiliares: aisladas, conectadas a red, de uso permanente, de uso
temporal (estival o invernal), etc.

5.6.2. - Dimensionado de una instalacién para un bloque de viviendas aisladas.

5.6.3. - Dimensionado de sistemas de bombeo de agua con y sin sistemas de baterias.

5.6.4. - Dimensionado de instalaciones conectadas a la red eléctrica de tension.
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Objetivos especificos:

Introducir al estudiante en los sistemas de energia solar fotovoltaica (ESF), sus aplicaciones, elementos que los forman, etc., asi

como presentar en detalle el dimensionado de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las

fuentes de informacion mas adecuadas.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 13h

6.- Sistemas de Energia Edlica (EO).

Descripcion:
6.1.- Introduccién a los sistemas de generacion edlica para energia eléctrica.
6.2.- Introduccién al viento como productor de energia renovable.

6.3.- Pasos a seguir en la evaluacion para el emplazamiento de un aerogenerador.

6.4.- Datos e informacion del viento.
6.4.1.- Rosa del viento de procedencia y de potencia.

6.5.- Orografia del terreno y obstaculos para el viento.

6.6.- Rugosidad y perfil del viento.

6.7.- Altura de montaje y emplazamiento del aerogenerador.

6.8.- Dimensionado y estimacion de la produccion edlica obtenida.

6.9.- Curva de potencia del aerogenerador proporcionada por el fabricante.
6.10.- Modelizacién del comportamiento del viento. Distribucién del viento.
6.11.- Obtencion de los datos del comportamiento del viento.

6.12.- Evolucién del viento con la altura.

6.12.1.- Ley potencial de Hellmann.
6.12.2.- Variacion de los parametros de la distribucion de Weibull con la altura.

6.13.- Metodologia de célculo de la produccién edlica obtenida.
6.14.- Tipos de instalaciones edlicas.

6.14.1.- Instalacion aislada mixta edlica-fotovoltaica con generador auxiliar.
6.14.2.- Instalacion edlica conectada a red.

6.15.- Costes orientativos de una instalacién aislada.

Objetivos especificos:

Introducir al estudiante en los sistemas de energia edlica (EO), sus aplicaciones, elementos que los forman, etc., asi como

presentar en detalle el dimensionado de instalaciones de energia edlica

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las

fuentes de informacion mas adecuadas.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 13h
Aprendizaje autéonomo: 8h
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7.- Integracion de Sistemas de Energia Solar Fotovoltaica.

Descripcion:
7.1. - Sistemas de Control, Medicién Energético y Protecciones en Instalaciones Solares.

.1.1. - Generalidades.

.1.2. - Medida de la radiacién solar.

.1.3. - Medida de magnitudes eléctricas: tension, corriente, etc.

.1.4. - Contadores de energia eléctrica.

.1.5. - Medida de la temperatura ambiente.

.1.6. - Sistemas de adquisicion de datos.

.1.7. - Dispositivos de proteccion: fusibles, magnetotérmicos (ICP, IGA, PIAs, etc.).
.1.8. - Fugas en instalaciones eléctricas e interruptores diferenciales.

.1.9. - Tomas de tierra. Instalacion de piquetas.

.1.10. - Pararrayos en instalaciones solares.

N NN NN NN N NN

7.2. - Célculos del Cableado Eléctrico para Instalaciones Solares Fotovoltaicas.

7.2.1. - Introduccion.

7.2.2. - Célculo de la seccion: para suministros en DC y para suministros en AC.
7.2.3. - Eleccién del cableado.

7.2.4. - Representacion en esquemas.

7.2.5. - Elecciéon comercial de cableado.

7.2.6. - Cableado en una vivienda.

7.2.7. - Ejemplos de calculo y representacion.

7.3. - Presupuestos y Proyectos de Instalaciones Solares.

7.3.1. - Generalidades.

7.3.2. - Integracion arquitecténica en la edificacion: grados de integracion y detalle de montaje captadores y paneles solares.
7.3.3. - Tipo de presupuestos.

7.3.4. - Proyecto y memoria técnica.

7.3.5. - Costes normalizados de inversidn, operacién y mantenimiento.

Objetivos especificos:
Presentar al estudiante la Ingenieria de los sistemas de energia solar fotovoltaica, desarrollo de proyectos basados en estas
técnicas, etc.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacion de una tarea en funcion de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje auténomo: 13h
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8.- Ejemplos de Dimensionado de Instalaciones de Energia Solar, Edlica e Hibridas.

Descripcion:

8.1.- Introduccion. Sistemas hibridos de generacién renovable para energia eléctrica.

8.2.- Dimensionado de instalaciones para viviendas unifamiliares: aisladas de red, conectadas a red, de uso permanente, de uso
temporal (estival o invernal), etc.

8.3.- Dimensionado de instalaciones aisladas de red para bloques de viviendas.

8.4.- Dimensionado de sistemas de bombeo de agua con y sin sistemas de baterias.

8.5.- Dimensionado de instalaciones conectadas a la red eléctrica de tensién.

8.6.- Otros ejemplos de interés.

Competencias relacionadas:

07 AAT N3. APRENDIZAJE AUTONOMO - Nivel 3: Aplicar los conocimientos alcanzados en la realizacidén de una tarea en funcién de
la pertinencia y la importancia, decidiendo la manera de llevarla a cabo y el tiempo que es necesario dedicarle y seleccionando las
fuentes de informacién mas adecuadas.

Dedicacion: 21h
Grupo grande/Teoria: 8h
Aprendizaje autonomo: 13h

SISTEMA DE CALIFICACION

La evaluacion de la asignatura se ponderara de la siguiente manera:

- 1 6 2 controles parciales: 30%.

- Prueba final: 30%.

- Proyecto de la asignatura (proyecto de dimensionado de instalaciones solares y de prototipos electrénicos de conversidn estaticos de
energia eléctrica, para la evaluacion de la/s competencia/s transversal/es genérica/s asignada/s a la asignatura): 20%.

- Actividades, pruebas y practicas optativas de laboratorio: 20%.

Todas estas pruebas serviran también para la evaluacion de la/s competencia/s transversal/es genérica/s asignada/s a la asignatura.

Esta asignatura no tiene prueba de reevaluacion.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

La realizacion de las diferentes pruebas escritas consistiran en:

- Control/es parcial/es: Pruebas escritas, tedricas o problemas de dimensionado de instalaciones de energia solar, y de analisis y/o
sintesis (disefio) de sistemas electrénicos para conversién estética de energia eléctrica.

- Prueba final: Prueba escrita, teorica y/o problemas de dimensionado de instalaciones de energia solar, y de anélisis y sintesis
(disefio) de sistemas electrdnicos para conversion estatica de energia eléctrica.

- Proyecto de la asignatura: El proyecto de la asignatura comportara la realizacion de un trabajo de disefio, dimensionado y/o
simulacién relacionado con los contenidos de la asignatura.

- Actividades, pruebas y practicas opcionales de laboratorio: Actividades propias de practicas de laboratorio sobre Energia Solar y
Conversion Estatica de Energia Eléctrica.

Gracias a todas estas pruebas, se evaluaran también la/s competencia/s transversal/es (genérica/s) asignada/s a la asignatura.
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- Alonso Abella, Miguel. Sistemas fotovoltaicos: introduccion al disefio y dimensionado de instalaciones de energia solar fotovoltaicas.
23 ed. Madrid: Publicaciones Técnicas, 2005. ISBN 8486913128.

Complementaria:
- Energia solar fotovoltaica : manual del proyectista. [Valladolid]: Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn (EREN), DL 2004.
ISBN 849718257X.

RECURSOS

Material informatico:

- Moodle ATENEA: http://atenea.upc.edu/moodle/. http://atenea.upc.edu/moodle/

Otros recursos:

El material propio de la asignatura, que servird para el correcto seguimiento de la misma (apuntes de clase, transparencias,
colecciones de problemas, articulos de revistas, manuales de practicas de laboratorio, catdlogos de fabricantes, etc.), que se dejara
en el repositorio propio de la asignatura en ATENEA.
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