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CAPACIDADES PREVIAS

Los necesarios para poderse matricualr en el master TSED.

REQUISITOS

Los necesarios para poderse matricualr en el master TSED.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K2. Identificar las particularidades estructurales y funcionales, y la normativa aplicable, de los sistemas eléctricos descentralizados.
K3. Reconocer y comparar los subsistemas electréonicos utilizados en el procesado y en la gestién de energia eléctrica en sistemas
eléctricos distribuidos.

Habilidades:

S1. Analizar, disefar y evaluar la fiabilidad y el ciclo de vida de los sistemas eléctricos descentralizados basados en fuentes
energéticas renovables. Evaluar la fiabilidad y el ciclo de vida de un sistema distribuido de generacidn de energia a partir de recursos
renovables.

S3. Estimar el impacto y las necesidades de nuevos modelos de consumo eléctrico, relacionandolo con el cambio de modelo
energético derivado de la descarbonizacion de las fuentes de energia.

Competencias:

C4. Aplicar los conocimientos adquiridos y las metodologias apropiadas al analisis y disefio en el ambito de los sistemas eléctricos
descentralizados con fuentes renovables.

C2. Identificar y analizar problemas que requieran tomar decisiones auténomas, informadas y argumentadas, para actuar con
responsabilidad social, siguiendo valores y principios éticos.

METODOLOGIAS DOCENTES
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Al cursar la asignatura FCVGT el estudiante adquirird capacidades orientadas al analisis y determinacion de la vida util y la fiabilidad
de sistemas energéticos distribuidos, tanto en su vertiente de elemento aislado como formando parte de un conjunto que trabaja
coordinado con otros sistemas energéticos, y con énfasis en los sistemas energéticos distribuidos para el procesamiento de energia
eléctrica de microredes (smart microgrids) eléctricas.

También adquirird conocimientos y capacidades orientadas a la determinacién de las cargas térmicas y la distribucién de la
temperatura en los elementos que forman parte de un sistema distribuido de energia eléctrica y en los efectos que producen estas
temperaturas sobre el mismo, determinando qué solucién es la mas adecuada para mejorar y optimizar los efectos de esta carga
térmica.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 28,0 18.67
Horas aprendizaje auténomo 94,0 62.67
Horas grupo grande 28,0 18.67

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

Fiabilidad en sistemas energeticos distribuidos

Descripcion:

1. Fundamentos de la fiabilidad en sistemas eléctricos. Tasa de fallos (A) y tiempo medio entre fallos (MTBF). indices orientados
al cliente: SAIDI (minutos de interrupcidn/cliente/afio) y SAIFI (nimero de interrupciones/cliente/afio) Coste de la energia no
suministrada (EENS) e impacto econémico de las interrupciones. (2h)

2. Modelos matematicos. Funcion de confiabilidad. Analisis de componentes en serie y paralelo. Modelos basados al0JaldOen
cadenas de Markov. Modelos de confiabilidad para sistemas pequefios y grandes. (4h)

3. Analisis de fiabilidad en microredes distribuidas. Ejemplos de aplicaciéon. Consideracion de distintas topologias. (4h)

4. Fiabilidad y vida util de los subsistemas de un vehiculo eléctrico. (2h)

5. Aspectos de fiabilidad por el disefio de sistemas energéticos distribuidos. (2h)

Objetivos especificos:

el estudiante adquirird capacidades orientadas al analisis y determinacion de la vida Gtil y la fiabilidad de sistemas energéticos
distribuidos, tanto en su vertiente de elemento aislado como formando parte de un conjunto que trabaja coordinado con otros
sistemas energéticos, y con énfasis en los sistemas energéticos distribuidos para el procesamiento de energia eléctrica con
utilizacion de energias renovables microgrids) eléctricas.

Actividades vinculadas:

1. Célculo de fiabilidad, vida util y otros pardmetros de fiabilidad para un sistema simple (conversor estatico (2h)
2. Calculo de fiabilidad de una microred con distintas configuraciones de trabajo. (4h)

3. Charla sobre determinacion de MTBF y FIT para una placa electrénica.(2 h).

Dedicacion: 44h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo mediano/Practicas: 8h
Aprendizaje autonomo: 22h
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titulo castellano

Descripcion:

. Transferencia de calor en sistemas electrénicos de potencia. (2 h)

. Propiedades térmicas de los materiales. (2 h)

. Sistemas de disipacion de calor. (2 h)

. Determinacién y validacion del sistema de disipacién de calor. (4 h)

. Mejoras en la refrigeracion de sistemas. Métodos pasivos y activos. (2h)

. Herramientas de calculo y disefio de sistemas de disipacion de calor. (2h)

Ul WN

Objetivos especificos:

El estudiante adquirird conocimientos y capacidades orientadas a la determinacién de las cargas térmicas y la distribucion de la
temperatura en los elementos que forman parte de un sistema distribuido de energia eléctrica y en los efectos que producen
estas temperaturas sobre el mismo, determinando qué solucion es la mas adecuada para mejorar y optimizar los efectos de esta
carga térmica.

Actividades vinculadas:

1. Calculo y simulacién de un disipador de calor. Utilizacion de software. (2h)

2. Medida de la temperatura en un conversor estatico sometido a diferentes solicitaciones. Efectos de la ventilacion forzada.(2h)
3. Charla sobre disipacién de calor en componentes SMD. (2h).

Dedicacion: 42h

Grupo grande/Teoria: 14h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autébnomo: 22h

titulo castellano

Descripcion:

Resolucién de un proyecto en grupos de colaboraciéon informales. Como idea inicial, estaran encabezados dentro de los siguientes
ambitos:

1. Calculo de fiabilidad de una microred. El estudiante, a partir de unas indicaciones generales, debe escoger una configuracion
para una microred con no menos de cuatro elementos (por ejemplo, bateria, red, consumo y fotovoltaica) y debe realizar un
analisis de la fiabilidad de la configuracidon escogida. En caso necesario debe modificar la estructura original para garantizar su
fiabilidad minima exigible.

2. A partir de unas especificaciones dadas, el estudiante debe determinar la metodologia a implementar para mejorar la gestion
térmica de un dispositivo (puede ser un elemento concreto como un inversor, o un sistema entero que gestione una microred-
puede ser la microred anterior).

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 2h
Actividades dirigidas: 8h
Aprendizaje autonomo: 15h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Calificacion del examen escrito individual (EE): 30%

Calificacion de las practicas (PR): 30%

Calificacion de los ejercicios propuestos (EP): 20%

Calificacion del trabajo en grupo (TG): 20%

Resumiendo, la calificacion final viene dada por: N_curs=0.3-EE+0.3:PR+0.2-EP+0.2:TG

Aparte de las pruebas programadas indicadas anteriormente se pueden realizar, dentro del horario de clase y sin previo aviso,
pruebas

complementarias no programadas, como aspectos de evaluacion formativa (teoria, ejercicios), resolucion de problemas, mejora de los
resultados de evaluacion, etc., que pueden modular al alza las calificaciones de estas pruebas programadas inicialmente.

De acuerdo con la normativa académica:

Esta asignatura se considera de evaluacidn continua y, por tanto, no dispone de examen "final" en el sentido clasico.

No esta sujeta a reevaluacion.

La realizacidn de las actividades practicas (trabajo en el laboratorio, realizaciéon de informes y, en su caso, preparaciones previas de
las

practicas) es condicién necesaria para superar la asignatura. Si no se realizan las practicas la calificacion de la asignatura sera,

como maximo, de Suspenso 3,5.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Es necesario llevar, y en su caso mostrar, un identificador personal valido (DNI, pasaporte o carné de estudiante).

Las pruebas online, en su caso, se regiran por la normativa que las regula.

De acuerdo con el apartado 3.1.3 de la Normativa Académica de los Estudios de Grado y Master de la UPC, la realizacion de las
practicas de

laboratorio es obligatoria para optar al apto de la asignatura.

OTROS

[Plagio / Frau] Las acciones irregulares que pueden conducir a una variacion significativa de la calificacion de uno o mas estudiantes
constituyen una realizacion fraudulenta de un acto de evaluacién. Esta accion comporta la calificacion descriptiva de suspenso y
numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asignatura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como
consecuencia

de los actos realizados. (Normativa Académica de los Estudios de Grado y Master de la UPC. (Apartado 3.1.2.)

[Cédigo Etico de la UPC] (Acuerdo CG/2022/02/30 del Consejo de Gobierno, apartado 4.2) El estudiantado, ..., debe aprovechar de
manera eficiente y

responsable todos los recursos que la Universidad pone a su disposicion, ya sean materiales o inmateriales. Asi pues, no sélo debe
esforzarse por alcanzar el nivel més alto de conocimientos, sino que también debe tener una consideracién especial por el caracter
publico

recursos que la sociedad invierte en su formacion. Debe mantener una actitud participativa en todas las actividades formativas,

debe facilitar la tarea del profesorado y debe participar activamente en los procesos de evaluacion del profesorado. También debe
poner en

valor su esfuerzo personal en todas las actuaciones, debe probar su honradez e integridad en los actos de evaluacion, y debe
promover estas actitudes entre los compafieros de estudio.
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and Technology, 2021. ISBN 9781839531170.
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ISBN 9781000047462.

- Shabany, Younes. Heat transfer : thermal management of electronics. Boca Raton, FL: CRC Press, 2020. ISBN 9781439814680.

- Dorkel, Jean-Marie. Semi-conducteurs de puissance - problemes thermiques (partie 1). Techniques de I'Ingénieur, D-3112V1, 2003.
- "Advanced cooling for power electronics". Integrated Power Electronics Systems (CIPS), 2012 7th International Conference on [en
linea]. Disponible a: https://ieeexplore.ieee.org/document/6170618.- Jamnia, Ali. Practical guide to the packaging of electronics :
thermal and mechanical design and analysis. Boca Raton: Taylor & Francis,, 2016. ISBN 9781498753951.
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- Abramushkina, Ekaterina [et al.]. "A Thorough Review of Cooling Concepts and Thermal Management Techniques for Automotive
WBG Inverters: Topology, Technology and Integration Level". Energies [en linea]. Tomo 14, N.° 16, (2021) [Consulta: 19/09/2025].
Disponible a:
https://www.proguest.com/docview/2565244697/CD7054B931694260PQ/1?accountid=153008&sourcetype=Scholarly%20Journals.-
Jones-Jackson, Samantha [et al.]. "Jet Impingement Cooling in Power Electronics for Electrified Automotive Transportation: Current
Status and Future Trends". IEEE transactions on power electronics. PP (99) : 1-1 Feb. 2021.

- IEEE Industry Applications Society. IEEE recommended practice for the design of reliable industrial and commercial power systems.
[New York, N.Y.]: IEEE, 2007. ISBN 073815301X.

- Karki, Rajesh. Reliability modellng and anaIyS|s of smart power systems [en linea]. New Delhi: Springer India, 2014 [Consulta:
19/09/2025]. Disponible a:
8132217985.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurso
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