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CAPACITATS PREVIES

Les propies d'accés al master.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K4. Identificar metodologies per a I'estudi de I'impacte ambiental d’un sistema eléctric distribuit amb fonts renovables i relacionar-lo
amb el procés de descarbonitzacio de la generacid energetica.

K1. Identificar els diferents recursos renovables com a fonts d'energia eléctrica.

K2. Identificar les particularitats estructurals i funcionals i la normativa aplicable dels sistemes eléctrics descentralitzats.

Habilitats:
S3. Valorar l'impacte i les necessitats de nous models de consum eléctric i relacionar-los amb el canvi de model energétic derivat de
la descarbonitzacié de les fonts d'energia.

Competeéncias:
C1. Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, a fi d'emprendre o promoure accions que
restableixin i mantinguin la salut dels ecosistemes i millorin la justicia, amb la qual cosa es generaran visions per a futurs sostenibles.

METODOLOGIES DOCENTS

La metodologia docent que s'emprara combinara les classes expositives, les de problemes i les d'aplicacié. En les sessions expositives
participatives, s'introduiran els continguts teorics necessaris per a I'assoliment dels objectius. En les sessions de problemes s'aplicaran
els conceptes vistos a teoria. En les sessions d'aplicacié els estudiants desenvoluparan en petits grups aplicacions particulars de casos
reals de mobilitat eléctrica, proposant solucions que combinin de manera equilibrada aspectes técnics, economics, socials i
ambientals.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

-Conéixer la importancia de I'electrificacio del transport per tal de millorar la seva eficiéncia i el seu impacte ambiental.
-Conéixer la importancia de I'electrificacié en el transport terrestre, tant de carretera com ferroviari.
-Conéixer sistemes d'emmagatzematge d'energia que permetin assolir la mobilitat eléctrica.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 108,0 72.00
Hores grup gran 21,0 14.00
Hores grup petit 21,0 14.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Politiques de mobilitat

Descripcio:

1. Conceptes basics sobre mobilitat i transport. Tipus de mobilitat.
2. Mobilitat sostenible: definicions, marc normatiu, pilars i objectius.
3. Impacte social

4. Canvi climatic i transport

Objectius especifics:
1 - Coneixer els fonaments de la mobilitat i les politiques i estrategies dels diferents governs.
2 - Identificar les normatives basiques referents a mobilitat i mobilitat eléctrica.

Dedicacié: 5h 15m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 45m

Motors eléctrics

Descripcio:

1. Motors par la traccio eléctrica
2. Caracteritzacié de motors

3. Seleccié de motors

Objectius especifics:
Descriure el principi de funcionament dels motors eléctrics utilitzats en vehicles de mobilitat electrica

Dedicacié: 5h 15m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 3h 45m
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Els reptes de la transicié cap a la mobilitat eléctrica

Descripcio:

. Evolucié del consum d’energia del sector transport.

. Contaminacié associat al sector transport.

. El repte de I’Autonomia energética en el transport.

. Estimacid d’introduccioé del vehicle electric. Horitzé 2035 i 2050.

. Augment de generacié d’energia eléctrica per cobrir noves necessitats.

. Valoracié de modificacié de demanda d’electricitat. Canvi de la corba de consum.
. Transformacié ambiental. Canvi en les emissions.

NOoO ubh WwN =

Objectius especifics:

1.- Identificar els canvis que es produiran en el sector transport en Europa i resta de paisos desenvolupats.

2.- Coneixer les avantatges del canvi del vehicle térmic cap al vehicle eléctric.
3.- Ser capacos de valorar les noves necessitats energétiques de la transicié energética en el transport
4.- Saber Identificar las avantatges, pero també les dificultats de la transicié energética en el transport.

Dedicaci6: 12h 10m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 9h 10m

Vehicles eléctrics

Descripcio:

. Tipologies de vehicles eléctrics.

. Estimacions de necessitats energétiques de vehicles eléctrics. Escenaris de futur.
. Tipus de connectors per carregar vehicles eléctrics.

. Problemes de la gesti6 de la carrega eléctrica vs vehicles térmics.

. Exemple d’analisi d’una electrolinera.

. Electrolinera i smartgrid

AU h WN

Objectius especifics:

1- Coneixer els elements que entren en joc amb la implantacié del vehicle eléectric.
2- Conéixer els components que formen part d’una electrolinera.

3- Conéixer el rang de potencies del motor d’un vehicle eléctric.

Dedicacié: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Motors eléctrics especials i mobilitat eléctrica de futur

Descripcio:

1. Tipus de motors dels diferents vehicles eléctrics. Casos extrems.
2. Introduccio a la superconductivitat.

3. Motors superconductors.

4. Propulsi6 eléctrica aéria

Objectius especifics:
1.- Aprendre qué és la superconductivitat i la possibilitat d’aplicacié en motors.
2.- Coneixer tipus de motors de molta alta poténcia especifica. Els motors superconductors i les seves particularitats.

Activitats vinculades:
Activitat sobre motors superconductors

Dedicacio: 21h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h

Cel-les electroquimiques, bateries i supercondensadors

Descripcio:

1. Funcionament electroquimic d’una bateria. Tipus de quimiques, importancia dels components, seguretat quimica, estructura de
disseny intern.

2. Analisi eléctrica: Definicié de SoC, SoH, resisténcia interna, corrents, voltatges

3. Analisi termica: Dissipacié d’energia, overvoltage, histéresi,

Objectius especifics:

1 - Saber quin tipus d’'emmagatzematge d’energia és apropiat en mobilitat eléctrica

2 - Conéixer l'estructura interna de bateries i diferents tipus de bateries (liti, plom, estat solid, sodi, LiS)

3 - Saber identificar quina sistema d’emmagatzematge convé més a cada aplicacio i saber-la dimensionar.

4 - Coneixer els models més usuals per descriure bateries i supercondensadors (electroquimics, de circuit equivalent i menats-
per-dades)

5 - Saber limpacte que tenen en les bateries les condicions de contorn (carregues, temperatures, condicions atmosferiques)

Dedicaci6: 10h 30m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 30m
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Gestio de bateries

Descripcio:

. Agrupacions de cel-les

. Consideracions mecaniques

. Tipus de BMS

. Consideracions téermiques

. Com escollir i dimensionar una bateria

. Dissipaci6 d’energia durant el funcionament.

. Thermal runaway i risc d’explosid.

. Sistemes de refrigeracio: per ventilacio, per fluids, per materials de canvi de fase

0O NO UL WN -

Objectius especifics:

1 - Saber com estimar els estats d’una bateria.

2 - Conéixer i desenvolupar sistemes de gestié de bateries (BMS)
3 - Saber descriure els processos de reciclatge de bateries.

Activitats vinculades:
Sessid d’aplicacid 1: Disseny del sistema d’emmagatzematge per a una aplicacié particular (bateries i supercondensadors).

Dedicaci6: 31h 30m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

Models de bateries

Descripcio:

1. Models electroquimics
2. Models eléctrics

3. Models basats en dades
4. Nous models

Objectius especifics:
Coneixer diferents tipus de models de bateries, aixi com les seves limitacions, per a un correcte Us.

Activitats vinculades:
Sessid d’aplicacid 2: Extraccié de parametres d’una bateria.
Sessid d’aplicacié 3: Implementacié d’'un model de bateria.

Dedicacié: 15h 45m

Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 11h 15m
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LCAs, reciclatge i models de negoci

Descripcio:

1. Tipus de reciclatge. Cost.

. 2a vida de bateries.

. Avaluacié d'analisi de cicles de vida de bateries. Pros i contres del metode.
. Vehicles connectats a xarxa V2G

. Vehicles autonoms

u b wWwN

Objectius especifics:
1 - Saber interpretar les analisis de cicle de vida de bateries.
2 - Conéixer possibles models de negoci vinculats a bateries (2a vida, vehicle to grid, swapping...)

Dedicacié: 6h 35m
Grup gran/Teoria: 1h 30m
Aprenentatge autonom: 5h 05m

Modes de transport: El ferrocarril

Descripcio:

1. El sistema ferroviari. Conceptes, subsistemes i organitzacioé
2. Tecnologia dels sistemes ferroviaris

3. Eficiéncia energética

4. Gestio de la mobilitat ferroviaria

Objectius especifics:

1 - Descriure el sector ferroviari en els seus diferents ambits.

2 - Identificar els sistemes tecnologics principals d’un sistema ferroviari.
3 - Descriure els principis de la gesti6 ferroviaria.

Dedicacié: 31h 30m
Grup gran/Teoria: 9h
Aprenentatge autonom: 22h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura es divideix en quatre moduls diferenciats: modul introduccié, modul de vehicles de carretera, modul d'emmagatzematge
i modul de transport ferroviari. Cada modul (tret del d'introduccidé) tindra un examen que es desenvolupara en horari lectiu: examen
del modul de vehicles (EV1), d'emmagatzematge (EE2) i de ferroviari (EF3). A més, s'avaluaran també les activitats d'aplicacid
proposades: activitat d'introduccié (AI), de vehicles de carretera (AV) i d'emmagatzematge (AE).

Nota assignatura (sobre 10)= 22,5%*EV1+20%*EE2+22,5%*EF3+47.5%*Al+7.5%*AV+20%*AE
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RECURSOS

Altres recursos:
1.- ES_Global Electricity Review 2024 EMBER.pdf

2.- IRENA_UAE_Consensus_2030_tripling_renewables_doubling_efficiency_2024.pdf
https://www.irena.org/Publications />

3.- IRENA_Rare_Earth_Elements_2022.pdf

https://www.irena.org/Technical-Papers/Critical-Materials-For-The-Energy-Transition-Rare-Earth-elements />

4.- Analisis de la infraestructura frente el aumento de vehiculos eléctricos enchufables.pdf

Lopez Ramos, Gerard. TFG (EEBE 2025)

5.- 231219 GBS Report.pdf
GLOBAL BIOENERGY STATISTICS REPORT
https://www.worldbioenergy.org > uploads
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