UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
295327 - 295SE121 - Sostenibilidad en el Sector Energético

Ultima modificacién: 03/03/2026
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Barcelona Este
Unidad que imparte: 748 - FIS - Departamento de Fisica.
717 - DEGD - Departamento de Ingenieria Grafica y de Disefio.
709 - DEE - Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Titulacion: MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS ENERGETICOS DISTRIBUIDOS (Plan 2025).
(Asignatura optativa).

Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano
PROFESORADO

Profesorado responsable: OLGA ALCARAZ SENDRA

Otros: Segon quadrimestre:

OLGA ALCARAZ SENDRA - Grup: T1
JORGE DE LA HOZ CASAS - Grup: T1
BORIS LAZZARINI - Grup: T1
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos:

K4. Identificar metodologias para el estudio de impacto ambiental de un sistema eléctrico distribuido con fuente renovable y
relacionarlo con el proceso de descarbonizacidén de la generacion energética.

K1. Identificar los diferentes recursos renovables como fuentes de energia eléctrica.

Habilidades:
S3. Estimar el impacto y las necesidades de nuevos modelos de consumo eléctrico, relacionandolo con el cambio de modelo
energético derivado de la descarbonizacion de las fuentes de energia.

Competencias:

C1. Integrar los valores de la sostenibilidad, entendiendo la complejidad de los sistemas, con el fin de emprender o promover
acciones que restablezcan y mantengan la salud de los ecosistemas y mejoren la justicia, generando asi visiones para futuros
sostenibles.

METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de adquisicion de conocimientos: clases tedricas; lecturas; visionado de videos; elaboraciéon de esquemas, resimenes o
mapas conceptuales.

Actividades de practica y aplicacion: resolucion de problemas; analisis y discusion de casos y simulaciones.

Actividades de exploracion y descubrimiento: realizacion de trabajos individuales o en grupo, acompafados por el profesorado
mediante tutorias, usando metodologias activas de aprendizaje.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una comprension profunda e interdisciplinaria de los principios de
sostenibilidad aplicados al sector energético, abordando sus impactos ambientales, sociales y econdmicos. Los estudiantes exploraran
herramientas y metodologias para evaluar y monitorizar la sostenibilidad energética, analizaran normativas clave como la Directiva de
Comunicacion de la Sostenibilidad Corporativa (CSRD) y la Directiva de Deber de Diligencia Corporativa en Sostenibilidad (CSDDD) en
la Union Europea, y comprenderan el funcionamiento de los mercados de carbono como mecanismo para la transicion energética.
Ademas, la asignatura fomentara la reflexidon sobre la democratizacién del sector energético, con especial énfasis en iniciativas como
las comunidades energéticas y la transicidn justa, preparando a los estudiantes para aplicar estas perspectivas en el disefio y gestion
de sistemas energéticos sostenibles y distribuidos.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 21,0 14.00
Horas aprendizaje auténomo 108,0 72.00
Horas grupo pequefio 21,0 14.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

TEMA 1: Introduccion a la sostenibilidad en el sector energético

Descripcion:

1. Contexto histérico y evolucidn del sector energético: La evolucion del consumo energético. Relacidn entre energia y desarrollo
humano.

2. Definicion y principios de sostenibilidad aplicados a la energia: Definicion de sostenibilidad energética. Principios de eficiencia,
energia limpia, inclusion social y equidad, justicia climatica.

3. El sector energético y los grandes retos de la sostenibilidad: Los impactos del sector energético. Los retos de la sostenibilidad.
Desafios tecnoldgicos y econdmicos. Actores clave en el sector energético.

4. El sector energético y los Objetivos de Desarrollo Sostenible. ODS7: energia asequible y no contaminante. Relaciéon con otras
ODS.

5. Marco Normativo y Regulador. Iniciativas globales y el Acuerdo de Paris. Politicas de transicion energética. Desafios para los
gobiernos.

6. Tendencias globales en la transicién energética.

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Evolucién del mix eléctrico en paises desarrollados y en desarrollo.
Actividad 2. Problemas locales vs globales.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h
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TEMA 2: Impactos ambientales y sociales del sector energético

Descripcion:

1. Impactos ambientales de las fuentes energéticas. Comparacidn entre energias fosiles, renovables y nuclear. Impactos sobre la
biodiversidad, uso del suelo y recursos hidricos. Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y su contribucién al cambio

climatico.

2. Impactos sociales: La pobreza energética. Impactos sociales de la mineria de materiales criticos. Aceptacion social de las

infraestructuras energéticas. Conflictos sociales asociados a grandes proyectos energéticos.

Actividades vinculadas:

Actividad 1. Analisis del Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes.

Actividad 2. Impactos ambientales y sociales del desarrollo de litio para baterias vs. energia nuclear como tecnologia de
transicion.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h

TEMA 3: Evaluacién y monitorizacion de la sostenibilidad energética

Descripcion:
1. Indicadores de sostenibilidad. Intensidad de carbono, intensidad de emisiones, intensidad energética, porcentaje de
renovables.

2. Herramientas y marcos para la evaluacion de la sostenibilidad. Analisis del ciclo de vida. Estandares ESG (environmental,

social, gobernanza).
3. Auditorias energéticas y certificaciones

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Disefio de un sistema de indicadores de sostenibilidad energética para evaluar la sostenibilidad de distintos
previamente asignados.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h

proyectos
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TEMA 4: Normativa de sostenibilidad y responsabilidad corporativa en la UE: CSRD y CSDDD.

Descripcion:

1. Introduccién a la normativa europea sobre sostenibilidad: El "Green Deal Europeo" como hoja de ruta hacia la neutralidad
climatica.

2. La Directiva de Comunicacion de la Sostenibilidad Corporativa (CSRD). Objetivos. Ambito de Aplicacion. Informacién requerida.
Evaluacion de los riesgos e impactos materiales en la sostenibilidad.

3. La Directiva sobre Deber de Diligencia Corporativa en Sostenibilidad (CSDDD). Objetivo. Ambito de aplicacién. Requisitos
clave. Impacto en el sector energético.

4. Conexiones con otros marcos e iniciativas. Taxonomia de la UE. Principios ESG. Relacidn con las inversiones sostenibles y
mercados financieros verdes. Alineacidn con los Principios Rectores de la ONU sobre Empresas y Derechos Humanos. Conexion
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

5. Afectaciones de los marcos normativos europeos a la ciudadania.

Actividades vinculadas:

Actividad 1. Analisis critico de un informe de sostenibilidad de una empresa energética: Revisar la conformidad con los requisitos
de la CSRD.

Actividad 2. Simulacion de implementacion de la CSDDD: Desarrollar un plan de diligencia debida para una empresa ficticia del
sector energético.

Dedicacion: 24h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 18h

TEMA 5. Metodologias de contabilidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) aplicada a la empresa.

Descripcion:

1. Introduccion a la contabilidad de emisiones de GEI.

2. Principales metodologias y marcos de referencia. El Green House Gas Protocolo (GHGP). La ISO 14064. La Science-Based
Target Initiative (SBTi) y su aplicacion en el sector energético.

3. Métodos de célculo de emisiones. Metodologias directas e indirectas.

4. Estudios de caso y ejemplos practicos.

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Calculo de la huella de carbono corporativa.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 15h
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TEMA 6. Los mercados de carbono y su relacion con la sostenibilidad energética.

Descripcion:

. Introduccién a los mercados de carbono. Concepto y objetivos.

. La compensacién de emisiones y las emisiones evitadas.

. Los mercados de carbono en el @mbito internacional. Los articulos 6.2 y 6.4 del Acuerdo de Paris.

. Los mercados de carbono en la Unién Europea. El EU Emisiones Trading System (EU ETS)

. Los mercados voluntarios de carbono y como empresas fuera del marco normativo pueden contribuir a la descarbonizacién.
. Los mecanismos de ajuste de carbono en las fronteras (CBAM) y su impacto potencial sobre el sector energético.

. Beneficios y limitaciones de los mercados de carbono.

NOoO ubh WwN =

Actividades vinculadas:

Actividad 1. Estudio de caso. Analisis de un proyecto certificado bajo el articulo 6.4 del Acuerdo de Paris. Estimar las emisiones
evitadas y discutir su validez.

Actividad 2. Modelizacion del funcionamiento de un mercado de carbono

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h

TEMA 7. Perspectivas futuras y democratizacion del sector energético

Descripcion:

1. Innovaciones tecnoldgicas y tendencias globales para la sostenibilidad energética. Hidrogeno verde como vector energético.
Sistemas energéticos distribuidos. El reto de la electrificacion masiva. Ciudades inteligentes y sostenibles. Los sistemas de
captura y almacenamiento de carbono.

2. Democratizacion de la energia: las comunidades energéticas. Definicion. Tipologias. Beneficios.

3. Innovacion social e inclusidn en la transicion energética. Transicion justa. Participacion ciudadana en la planificacion
energética.

4. Proyectos e iniciativas a nivel global y europeo.

Actividades vinculadas:
Actividad 1. Visitaremos la comunidad energética de la Bordeta en BCN y nos entrevistaremos con técnicos de su grupo impulsor.

Dedicacion: 21h

Grupo grande/Teoria: 3h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 15h

SISTEMA DE CALIFICACION

Examen final: 30%
Evaluacién de las actividades realizadas en clase: 60%
Asistencia y participacion en clase: 10%
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RECURSOS

Otros recursos:
“Fit for 55” Package (2021). https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP 21 3541 />"The European Green Deal”

(2019). https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal _en />CSRD (Corporate Sustainability Reporting

D|rect|ve)

rate- sustalnablllty-regortlng en />CSDDD (Corporate Sustalnablllty Due D|I|gence Dlrectlve)

rate- sustalnabllltv renortlnq en />EU Emissions Trading System (EU ETS):

-system-eu-ets en />Greenhouse gas protocol: https://ghgprotocol.org/
/>SBT| Gwdance for Science-Based Targets in the Energy Sector. https://sciencebasedtargets.org />Global carbon Atlas:

https://globalcarbonatlas.org/ />Open LCA: https://www.openlca.org/ />Carbon Disclosure Project (CDP). Plataforma para el
reporting de emisiones y sostenibilidad. https://www.cdp.net/en />Calliope: Herramienta de cddigo abierto para modelizar sistemas

energéticos sostenibles. https://www.callio.pe/
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