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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics de quimica, enginyeria quimica i termodinamica

REQUISITS

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CEMUEII-13. Dissenyar aplicacions industrials que utilitzin processos de caracter fisic-quimic que optimitzin I'eficieéncia i la
sostenibilitat dels sistemes. (Competéncia especifica de I'especialitat Sistemes Eficients / Efficient Systems)

Genériques:
CGMUEII-01. Participar en projectes d'innovacio tecnologica en problemes d'ambit multidisciplinar, aplicant coneixements matematics,
analitics, cientifics, instrumentals, tecnologics i de gestid.

CGMUEII-05. Comunicar hipotesi, procediments i resultats a publics especialitzats i no especialitzats d'una forma clara i sense
ambigditats, tant de forma oral com mitjangant informes, esquemes i diagrames, en el context del desenvolupament de solucions
técniques per problemes de caracter interdisciplinar.

Transversals:

05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

06 URI. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicié, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gesti6.

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.
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RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K4 . Identificar metodologies per a I'estudi de I'impacte ambiental d’un sistema eléctric distribuit amb fonts renovables i relacionar-lo
amb el procés de descarbonitzacio de la generacid energética.

K2 . Identificar les particularitats estructurals i funcionals i la normativa aplicable dels sistemes eléctrics descentralitzats.

K03. Coneéixer la cadena de valor de I'hidrogen: processos i tecnologies de produccié de I'hidrogen, processos i tecnologies
d'emmagatzematge de I'hidrogen, transport/logistica/infraestructures de I'hidrogen, usos finals de I'hidrogen (estacionari, mobilitat,
industria, residencial, incloses les piles de combustible), seguretat de I'hidrogen, codis i normes, incloent-hi tots els aspectes
socioeconomics relacionats amb la transicié energetica, que en part és deguda a I'Us de I'hidrogen.

Habilitats:

S3 . Valorar I'impacte i les necessitats de nous models de consum eléctric i relacionar-los amb el canvi de model energétic derivat de
la descarbonitzacié de les fonts d'energia.

S01. Comunicar-se eficagment oralment, per escrit i de manera grafica amb altres persones sobre I'aprenentatge, I'elaboracié del
pensament i la presa de decisions, i participar en debats, fent Us de les habilitats interpersonals, com I'escolta activa i I'empatia, que
afavoreixen el treball en equip.

Competeéncias:

C1 . Integrar els valors de la sostenibilitat, entenent la complexitat dels sistemes, a fi d'emprendre o promoure accions que
restableixin i mantinguin la salut dels ecosistemes i millorin la justicia, amb la qual cosa es generaran visions per a futurs sostenibles.

CO5. Plantejar solucions cientifiques i tecnologiques avangades a reptes industrials complexos en I'ambit de I'energia i amb I'hidrogen
com a vector.

CO03. Gestionar I'adquisicio, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en I'ambit de la transicié energetica i valorar
de manera critica els resultats d'aquesta gestio.

CO02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccidé, amb la finalitat de
contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes teoriques. Aprenentage independent. Aprenentatge fonamentat en projectes i discussié de casos

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixement basic dels aspectes termodinamics, fisics, quimics i electroquimics que governen la tecnologia de I'hidrogen i les piles de
combustible

Coneixement dels diferents metodes de produccié d'hidrogen per metodes quimics i electroquimics

Coneixement dels diferents metodes d'emmagatzematge i transport d'hidrogen

Coneixement detallat dels diferents tipus de piles de combustible existents i les seves caracteristiques principals i aplicacions per a la
generacio estacionaria i la mobilitat

Coneixement de les aplicacions avancades de les piles de combustible relacionades amb la captura de carboni, poligeneracio i
emmagatzematge d’energia

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 108,0 72.00
Hores grup petit 21,0 14.00
Hores grup gran 21,0 14.00

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

Tecnologies de produccio d'hidrogen

Descripcio:

L'hidrogen com a vector energétic. Produccié d'hidrogen a partir de recursos fossils i renovables. Obtencié d'hidrogen per (i)
electrolisi, (ii) reformacié catalitica, (iii) cicles termoquimics, (iv) métodes fotocatalitics i (v) métodes biologics. Separacid i
purificacié d'hidrogen mitjangant metodes quimics i fisics.

Objectius especifics:
Aprendre els fonaments i la utilitat de I'hidrogen com a vector energétic les bases tecnologiques de la
seva obtencid a partir de substrats diferents i per diferents métodes.

Dedicacié: 47h

Grup gran/Teoria: 12h
Activitats dirigides: 5h
Aprenentatge autonom: 30h

Emmagatzematge, transport i distribucié d'hidrogen

Descripcio:

Métodes fisics d'emmagatzematge (compressio, liqliefaccio, fisisorcid, nanoestructures de carboni, etc.). Metodes quimics
d'emmagatzematge (quimisorcid, hidrurs metal-lics, compostos no metal-lics, etc.). Transport d'hidrogen. Produccié d'hidrogen in
situ i sota demanda.

Objectius especifics:

Coneixer els diferents meétodes d'emmagatzematge d'hidrogen i saber establir criteris per a seleccionar el més adequat en una
aplicacié concreta.

Adquirir els coneixements relacionats amb I'emmagatzematge i el transport del vector hidrogen.

Activitats vinculades:
Analisi d'un sistema de produccié d'hidrogen i Us en piles de combustible.

Dedicacié: 26h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 20h

Introduccio a la tecnologia de piles de combustible

Descripcio:

Fonaments de les piles de combustible, caracteristiques generals i tipus.

Parts d'una pila de combustible: Electrolits, eléctrodes, plaques bipolars, etc.

Us de les piles de combustible en aplicacions estacionaries, en el transport i en aplicacions portatils.

Objectius especifics:
Entendre el funcionament de les piles de combustible. Saber identificar quin tipus de pila de combustible és més adient per a una
aplicacié determinada.

Activitats vinculades:
Cerca de documentacié en patents i articles cientifics

Dedicacié: 51h

Grup gran/Teoria: 18h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 30h
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Aplicacions avangades de les piles de combustible

Descripcio:
Captura de carboni i poligeneracié d’electricitat, hidrogen i aigua.
Emmagatzematge d’energia i tecnologia power-to X (P2X) amb piles de combustible i electrolitzadors

Objectius especifics:
Capacitat per a proposar solucions energétiques per a la descarbonitzacié d’una industria o un sector fent Us de piles de
combustible.

Dedicacié: 33h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 30h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

40% examen final + 30% projecte + 30% informe practiques

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Els examens so6n individuals. Els projectes es fan en grup i consisteixen en la realitzacid i presentacié d’un treball. L'assisténcia a les
practiques de laboratori és obligatoria.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- National Energy Technology Laboratory (Estats Units d'America). Fuel cell handbook. 7th ed. Virginia: National Energy Technology
Laboratory, [2016]. ISBN 9781365101137.

Complementaria:

- O'Hayre, Ryan P [et al.]. Fuel cell fundamentals. 3rd ed. Hoboken: John Wiley and Sons, [2016]. ISBN 9781119113805.

- Barbir, Frano. PEM fuel cells : theory and practic [en linia]. Amsterdam ; London: Elsevier Academic, 2005 [Consulta: 13/09/2024].
Disponible a: https://discovery.upc.edu/permalink/34CSUC UPC/rdqucl/alma991002901819706711. ISBN 0120781425.

- Jiang, San Ping; Li, Qingfeng. Introduction to fuel cells : electrochemistry and materials [en linia]. Gateway East, Singapore:
Springer, 2022 [Consulta: 13/09/2024]. Disponible a:
https://discovery.upc.edu/permalink/34CSUC_UPC/rdgucl/alma991005066966106711. ISBN 981-10-7626-X.

RECURSOS

Altres recursos:
Apunts de classe i altres documents al campus digital
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