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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics de resisténcia de materials i calcul d'estructures.

RESULTATS D'APRENENTATGE

Coneixements:

K.06. Identificar les técniques, els components i els materials més adequats per al desenvolupament d'aplicacions avancades en
I'ambit mecanic.

K.01. Interpretar criticament els principis fisics que governen el comportament de sistemes i aplicacions avangades en els ambits de
disseny mecanic, processos de fabricacio, resisténcia de materials, mecanica de fluids, termodinamica i transferencia de calor.

K.04. Interpretar correctament documentacié técnica associada al disseny d'instal-lacions, processos i productes, en el context de
projectes de recerca i desenvolupament en |'ambit mecanic.

K.03. Reconeixer els principis i métodes de disseny de procés i producte que regeixen els sistemes de produccio intel-ligent (smart
manufacturing).

K.07. Definir models analitics, experimentals i/o computacionals apropiats per a I’estudi de problemes rellevants en I'ambit de
I’'enginyeria mecanica.

Habilitats:

S.08. Integrar coneixements de diferents arees de I'ambit mecanic al disseny i al desenvolupament de projectes, sistemes i solucions
d'enginyeria.

S.05. Analitzar criticament els resultats de I'analisi d’un procés o producte, tenint en compte les limitacions de les técniques aplicades.
S.01. Aplicar de manera global técniques experimentals, calculs, valoracions, taxacions, peritatges, estudis, informes, planificacié de
tasques i altres feines analogues al desenvolupament de projectes d'enginyeria mecanica, aixi com de les especificacions, els
reglaments i les normes de compliment obligat a cada etapa del procés.

S.06. Gestionar eficientment la informacié recopilada durant estudis analitics, numeérics i/o experimentals, i automatitzar-ne I'analisi
per facilitar I'extraccié de coneixement.
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Competeéncias:

C.03. Gestionar I'adquisicid, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié en I'ambit mecanic i valorar de manera
critica els resultats d'aquesta gestid.

C.02. Treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, sigui com un membre més o exercint tasques de direccié, amb la finalitat
de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos tenint en compte els
recursos disponibles.

C.04. Assegurar, en el context de la competéncia professional, el compliment de normes etiques, directrius professionals i legislacié
vigent en I'ambit del respecte als drets fonamentals, considerant la reduccié de les desigualtats, la perspectiva de génere i els
principis d'accessibilitat, inclusié i no-discriminacié en el disseny de solucions técniques i en la gestié de projectes i equips de treball.

METODOLOGIES DOCENTS

L “assignatura utilitza la metodologia expositiva, amb una presentacié teorica de cada tema, acompanyada de casos practics reals per
connectar la teoria amb el mén professional. En finalitzar cada tema, es platejaran exercicis practics que hauran de resoldre en grups
i que formaran part del projecte de I'assignatura. El projecte de I'assignatura consistira en el disseny estructural duna nau industrial.
Al final del curs es fara una exposicié oral del projecte.

Data: 18/02/2026 Pagina: 2/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu de I'assignatura és aportar als alumnes els coneixements basics per poder afrontar un projecte de I'estructura d'una nau
industrial de manera integral. Es per aix0 que els temes a tractar han de tenir una relacié directa amb les fases d'un projecte
d'estructures. En el sentit més general, aquestes fases son:

. Generacié duna necessitat.

. Definicié del programa funcional.

. Predimensionament.

. Dimensionament i calcul.

. Comprovacié dels resultats.

. Redaccio del projecte.

. Execucié.

. Recepcio de I'estructura.

. Manteniment.

10. Reutilitzacié. Reciclatge. Desmantellament.

O 0O NO U A WN -

Un projecte duna estructura neix quan apareix una nova demanda requerint una estructura. Es llavors quan es crea la figura del client
amb una necessitat. Aquest client no té més remei que recorrer a un facultatiu, la primera missié del qual és la de recopilar aquella
informacio necessaria per satisfer plenament la demanda del client. Moltes vegades el client no és conscient de les seves necessitats
reals, i per tant és el projectista qui I'ha de guiar per definir prou el programa funcional. Aquest és vital per optimitzar I'estructura, ja
que les indefinicions en aquesta fase del projecte donen lloc a errors dimensionament d’espais molt dificils de reconduir
posteriorment. Un cop definit el programa funcional (relacié de superficies lligades a diferents usos) és moment de fer-ne un
predimensionament: un primer disseny orientatiu. Orientacié per al client: pressupost aproximat, tipologia estructural, formalismes.
L'acceptacio d'aquestes premisses han de marcar un punt de no retorn.

El pas seglient és el calcul de I'estructura per dimensionar tots i cadascun dels elements que la formen. Un cop finalitzat aquest
procés és necessari revisar-lo criticament per comprovar que tota I'estructura estigui totalment definida i definida correctament. Amb
la informacié generada, cal redactar el projecte executiu. Aquest projecte ha de ser complet i ha de constar de tots els documents
necessaris: memoria, planols, plecs de condicions, estat de mesuraments i pressupost. Es important que a tots i cadascun dels
documents es reculli la informacié imprescindible per entendre I'estructura i definir-la univocament i poder construir-la sense que hi
hagi lloc a la interpretacio. A més, el projecte ha de complir amb les normatives vigents i ha de contemplar aspectes no purament
estructurals, com ara la proteccié davant del foc de I'estructura. A continuacid, és hora d'executar el projecte i construir I'estructura.
El projecte ha de tenir les nocions basiques de construccié que ha d'utilitzar, en primer lloc a I'hora de dotar el projecte de la
constructibilitat suficient i en segon lloc a I'hora de vigilar que I'execucid es basi a les "bones practiques" i no es donin "vicis ocults". Al
final d'aquesta fase, cal disposar de criteri suficient per rebre I'obra amb les garanties necessaries.

Un cop lliurada I'estructura als seus usuaris finals, cal vetllar-la durant la seva vida util perqué aquesta funcioni tal i com estava
prevista. Es per aixo que cal dur a terme un manteniment rigords, i ha de ser el projectista qui defineixi quines han de ser aquestes
actuacions de manteniment. Finalment, I'estructura deixa de complir les seves funcions i cal donar-li un nou sentit, ja sigui
reutilitzant-la per a un altre Us no tan exigent, reciclant-la per construir noves estructures, i si no és possible cap d'aquestes dues
alternatives, s'ha de desmantellar I eliminar-la del circuit.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 40,5 27.00

Hores grup petit 13,5 9.00

Hores aprenentatge autonom 96,0 64.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

TEMA 1: INTRODUCCIO

Descripcio:

Caracteristiques basiques de les naus industrials. Tipologies. Aspectes claus de disseny. Eleccié del tipus estructural. Legislacié
aplicable. Materials de construccio tipicament emprats. Fases de I'analisi estructural. Idealitzacié de I'estructura. Classificacio de
les seccions transversals. Consideracio de I'efecte d’arrossegament per tallant. Estabilitat lateral. Estructures translacionals i
instraslacionals. Imperfeccions. Metodes d’analisi de I'estabilitat global de les estructures. Aspectes normatius.

Objectius especifics:

Entendre el concepte integral de projecte duna estructura. Conéixer el material d's més comu, I'acer i els seus caracteristiques
principals. Conéixer el marc normatiu: normativa vigent i normativa recentment derogada. Entendre el concepte de programa
funcional, i conéixer els tipus d'accions a qué estan sotmeses les estructures.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

TEMA 2: ACCIONS SOBRE LES NAUS INDUSTRIALS

Descripcio:
Carregues de pes propi i sobrecarrega. Carregues de neu. Carregues de vent. Carregues de sisme. Accions de foc. Combinacié
daccions.

Objectius especifics:
Coneixer els diferents tipus d'accions que afecten una nau industrial i com combinar-les.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

TEMA 3: ENVOLTANS ESTRUCTURALS

Descripcio:

Requisits de I'envolupant i el resum de materials. Cobertes. Tancaments laterals. Estimacio de la resisténcia dels tancaments.
Contribucié dels materials de tancament a la resisténcia i I'estabilitat de I'estructura. Disseny de corretges. Consideracions
generals i de calcul per a corretges.

Objectius especifics:
Conéixer les diferents parts que componen I'envolupant d'una nau industrial. Conéixer els criteris de disseny de cadascuna
d'aquestes parts.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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TEMA 4: PORTICS TRANSVERSALS

Descripcio:
Introduccid. Portics a dues aiglies de perfils simples en pilars i llindes. Portics a dues aigiies amb pilars de perfil simple d'anima
plena i llinda tipus biga de gelosia i encava.

Objectius especifics:
Conéixer el comportament estructural dels portics transversals d'una nau industrial. Conéixer-ne els criteris de disseny.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Tema 5: ARRIOSTRAMENT, ENTRAMATS I VIGAS DE CONTRAVENT

Descripcio:
Aproximacié conceptual a I'arriostrament a naus. Funcions de I'arriostrament. Bigues de contravent i entramats. Carregues que
han de resistir les bigues de contravent. Estimacié desforgos que reben les barres dels entramats. Disposicions constructives.

Objectius especifics:
Conéixer el comportament estructural dels arriostraments, entramats i bigues de contravent d'una nau industrial. Conéixer-ne els
criteris de disseny.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Tema 6: ESTRUCTURES SOTA L'ACCIO DEL FOC

Descripcio:

Introduccié. Reglamentacid i normativa especifica. Requisits legals de compliment. Accions mecaniques. Procés de comprovacid
estructural en situacié dincendi. Determinacio del foc de calcul. Calcul de la temperatura dins dels elements estructurals. Calcul
del comportament mecanic de lestructura exposada al foc. Materials de proteccid.

Objectius especifics:
Coneixer la reglamentacid aplicable per calcular una estructura metal-lica sota I'accié del foc.

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h
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TEMA 7: FONAMENTACIONS DE FORMIGO

Descripcio:
Informes geotécnics. Tensidé admissible del terreny. Propietats del formigd. Bases de calcul d'estructures de formigd armat.
Diferents tipus de fonamentacions. Sabata centrada. Sabata excentrica. Sabata unificada. Pilots.

Objectius especifics:
Coneixer els criteris de disseny de les fonamentacions duna nau industrial. Entendre els casos d'aplicacié dels diferents tipus de
fonaments i els procediments de calcul respectius.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

TEMA 8: UNIONS METAL-LIQUES

Descripcio:

Importancia de les unions metal-liques. Bases reglamentaries per al calcul dunions metal-liques. Tipus d "unions. Usos i
avantatges d'unions cargolades. Classes de cargols: ordinaris, calibrats i pretesats. Disposicions constructives. Resisténcia a
tallant. Resisténcia a esclafament. Resisténcia a esquingament. Resisténcia a lliscament. Resisténcia a traccié. Resisténcia a
traccio i tallant. Resisténcia a punxonament. Determinacié de sol:licitacions: Forga continguda al pla mitja de les plaques
connectades, forga continguda al pla perpendicular a la placa d'unié. Usos i avantatges d’unions soldades. Procediments de
soldadura. Tipus de soldadura: al maxim, en angle, en tap. Classificacié de la soldadura / Homologacié dels soldadors. Ample de
gola.

Objectius especifics:

Coneixer els dos tipus més comuns d'unions: cargolades i soldades. Coneixer els tipus d'unions cargolades. Dimensionar unions
amb cargols ordinaris i/o pretesats davant dels diferents mecanismes de fallada: resisténcia a tallant, aixafament, esquingament
de la xapa, lliscament, traccid, interaccio traccié i tallant, i punxonament. Determinar les sol-licitacions de calcul. Coneixer els
procediments de soldadures i els tipus de soldadures: en angle i al maxim. Dimensionar el ample de coll d'una soldadura. Calcular
la longitud de cordons de soldadura laterals i/o frontals.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Exercicis i problemes: 25%
Parcial: 25%

Projecte final: 25%
Control final: 25%

L'assignatura no té prova de reavaluacid

Data: 18/02/2026 Pagina: 6/ 7



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Fernandez Diezma, JesuUs; Arglelles Bustillo, Ramoén; Arriaga Martitegui, Francisco. Naves industriales. Madrid: Bellisco Ediciones
Técnicas y Cientificas, [2023]. ISBN 9788412590852.

- Reyes Rodriguez, Antonio Manuel. Manual imprescindible de CYPE 2010 : calculo de estructuras metalicas con Nuevo Metal 3D.
Madrid: Anaya Multimedia, 2010. ISBN 9788441526570.

- Ministerio de Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificaciéon : (C.T.E.). Madrid: Ministerio de Vivienda, 2006. ISBN 8434016311.

- EI-Reedy, Mohamed A. Advanced materials and techniques for reinforced concrete structures. 2nd ed. Boca Raton: CRC Press, cop.
2016. ISBN 9781498724708.

RECURSOS

Altres recursos:
Aula amb cand projector
Aula de practiques amb CYPE
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